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Llos de ve litteraria beue mereri, fem- 
per perfuafum habui, qui dolorum vi- 
vorum fcripta. difperfa colligunt ; & 


ER minoribus , feorfim perituris., in ma- 


9 


quafi donant. 
Hac de caufa cum Bibliopole bujus. Urbis, Jan- 
fonii vander Aa, mibi declararent , fe in men-- 
te babere Hugenii opus, olim Parifiis editum, de 
Horologio Ofcillatorio. typis mandare, & hac de: 
re quid fentivem ego quererent , Ipfis Audor fui, 
ut mon modo in propofso perfeverarent , fed ut 
отта ante edita ejufdem Audoris opera minora. huic 
adjungerent.. _ 
irae 7 In. 


jovi volumine collocatis — poflevitatem: 


EPEE 


POE BB Ar TE IO 

In me libenter fufcepa curam colligeudi hac, d 
difponendi, febedafque femel & altera vice a cor- 
redtore examinatas , ipfe attente relegi, © cum 
figuris contuli з feripta etiam quedam, in Diaris 
non fub Autoris oculis edita, Јаре mendis variis 
purgavit. 

Opera que bic exflant > in quatuor difperfi to- 
mos; que Mechanicam Machinafque fpectant to- 
mo primo continentur : Geometrica fecundo: A- 
ftronomica tertio : Mifcellanea pauca quarto. 

Tradatus varios Autor feparatim ediderat; firi- 
pia minora multa m Diavüs difperfa dantur : in- 
ter ber quedam fpectant controverfias que Audo- 
ri cum viris dois imtercedere , & que ad ean- 
dem controverfiam pertinent > aliquando in variis 
regionibus publicata. exflant , partin (тай? conferi- 
pta, partum Latine. 

I^ edendis libris, feparatim ab Andore publici 
juris falis , exemplaria. manu. ipfius recognita, d 
“in variis. locis auda, & emendata , fecutus. fum 5 
quod etiam referri deber ad feripta pauca. ex us que 


in Diariis fuere tradita. 
Exemplaria hac accepi d Nob. D" Hugenio Ze- 


lemii Toparchá , qui patrui. Chriftiani: opera bar 
> . CHI 


POR e Bu We LeQ. 


cun cura fervaverat , & qui libenter mibi bec ea 
lege conceit , ut abfoluta editione im Bibliotheca 
publica Acad. Lugd. Bat. gungantur cum ejufdem 
Auttoris manuferiptis que ibi fervantur. 

In Indice, ad calcem libri adjecto, mon ubi feri- 
pta fingula antea edita fuere. Tradatus fepara- 
tos Latine Audor confevibft , preter Inflitutionem 
de Ufu Horologiorum * , que Belgico fermone im lu-* 995.093. 
cem prodit. Ex Gallicis Diariis excerpta. feripta 
{ ‘Gallico fermone con cripta dantur. ПШоғит autem 
. que inter opera Acad. Reg. Paris. Artium «+ 
Scient, cum publico communicata fuere, quedam Gal- 
lca fuut reliqua Latina, nempe; | 


De potentiis funefve trahentibus *: ж pág. 287. 
Conftru&io loci ad Hyperbolam х; * pag. 485. 
De maximis & minimis *: * pag. 490. 
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De inveniendis tangentibus *. 2 * pag. 498. 


Ut ommia Latino fermone exhiberentur , que 
Беи? , aut Gallice , edita fuere, Latine reddidit 
Clarif. Hermanni Oofterdyk Schacht, Med. Profcffo- 
vis in hac Acad. Celeberrimi , Filius Dieniffimus Johan- 
nes Oofterdyk Schacht, gui ad ffudia fubriliora na- 

| коз t. Af 


матаи угу 
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tus , й natura acceptum, adbuc dum juvenis, di- 
hgentiä pulcherrime excoluit ingenium. | 

-S collections buc volumen operum. pofthumorum 
Hugenii , & £radlatus duos de Lumine & Gravitate , 
addas , omnia В. L.. habebis Hugenii opera.. 

Hac autem que hic deficiunt , eädem forma cum. 
hifce, brevi edituri fune Bibliopole. Amflelodamenfes 
Waesbergii. | 


Dabam Lugd. Bat. 3°. Id. Mart. MDCCXXW.. 


ET U= 


3) Hriftianus Hugenius , | natus eft Ha- 
ge Comitum in Hollandia , 14. A= 
pril. 1629. Patrem habuit Conftan- 
tinum Hugenium , Equitem, To- 

722 parcham Zulichemii , Zelhemi , 
& in Monikenlandt , qui tribus Auriacis Principi- 
bus a fecretis & confiliis fuit, Mater erat Su- 
farina van Baerle. 

In ftudiis Mathematicis integram confumfit vi- 
tam, non tantum fpeculationibus deditus, fed 
harum difciplinarum fubtiliffima ad vite ufum re- 
ferens. Ab ipfa infantia huic ftudio applicavit 
animum, vix natus annos novem; ipfo Patre du- 
ce, in Muficis ; Arithmeticis, Geographicis, mi~ 
ros, & vix credibiles, progreffus fecit, Latinis 
ёс Grecis litteris interim animum applicans. 

Anno ztatis decimo tertio quàm 3ngenium ftu- 
dio Mechanices effet aptum , quod tanta deinde 
hominum utilitaté excoluit, in examinandis- ma- 
chinis , hafque , quantum infanti liceret, imitan- 
do, demonttravit. 

Anno 1644, ftudium. Mathefeos aggreflus eft, 
Mathematicumque Belgam Stampioen pracepto- 
rem habuit. | | 

Sequenti anno Academiam- petiit que Leida 
eft apud Batavos. Ibi Vinnium jus civile expli- 
cantem audivit; › 8с: mágiítro Sgnotenio ftudium 

Ma- 
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* Vide pag. 
-309. 
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Mathefeos continuavit , ingeniique ad hzc ftu- 
dia nati varia tunc temporis dedic fpecimina, 
brevique famam inter Mathematicos, annos fu- 
perantem, acquifivit. iE 

Studium autem Juridicum Bredz profecutus. 
eft annis 1646, 1647, 1648, occafione fcho-. 
læ illuftris, tunc temporis ibi ere&x , & cu 
rz Patris ipfius pro parte commiffz. | 

Hagam anno fequenti redux, Henricum Co- 
mitem Naffavium fecutus, Holfätiam , 8 Da- 
niam , invifit.  Vehementi tenebatur defide- 
rio in Sueciam ufque iter fuum producendi , 
Cartefium ut videret, quod ipfi non licuit, Brea 
vi finità Comitis legatione. КИ 

Anno 1651. Tractatum edidit de quadvatus. 
ra Hyperboles , Ellipis, de Circuli, ex dato portio- 
num gravitatis centro *. Y PDAS 


+ Ut librum hunc perluftrent Lectores rogo Ma- 


thematicos, & videant an non merito, in ipfa 
juventute , inter fummos Mathematicos relatus 
fuerit Hugenius. ` 5 Maso 
Eodem anno & fequentibus varia de refractio- 
nibus & Dioptrica confcripfht, quz in operibus 
pofthumis edita exftant. í ET 
Anno 1655. Galliam petiit, & Andegavi Do- 
Фог Juris renunciatus eft. 
Eodem anno cum fratre Conftantino vitris fors 
mandis, que Telefcopiis: majoribus infervirent' 
| ope- 
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operam. dedit. . ''eleícopium decem pedum cons 
ftruxit quod, ut ipfe perfuafum habebat , omnia 
ilius temporis fuperabat. ^ Hujus auxilio comi- 
tem Saturni detexit... Omnes hujus Planetz fa- 
tellites tunc temporis. Aftronomos latebant , | & 
nifi multis annis ferius, reliquos quatuor, inter 
quos unus Hugeniano à Saturno remotior , de- 
texit Cafinus. | 
Non ítatim fibi novum fidus cognitum dari 
cum Aftronomis, communicavit , ad. quofdam 
tamen inventum, hifce verbis & litteris invo=. 
lutum , mifit. 
Admavere oculis diflantia fidera noftris v vv v vvv 
CCCRRHNBQX. - ) 
ibe verba cum adjectis litteris ipfo vitro in- 
Ícripfit. | ape: ( : 
Explicatio eft Saturno Luna Jua circumducitur 
diebus. fexdecim horis quatuor. ExaCtius tamen 
.in fequentibus hujus Lung periodum determina; 


vit шшш: | | | * vide pag. 
q E У d i N بف‎ k ; C J & d » . i $51. 
Tranfpofitione litterarum Enigma, explica- 
tur. | 


Per multos annos vitris formandis quibus no- 
va in celis deregerer fedulam «cum fratre impen- 
dit opéram;:; precipue ab anno r68r ad. ап- 
num 1687, artemque hanc. perfe&iorem red- 
didere 3 multa ex acurate admodum  elaboratis 
vitris . majora. conftruxere. Т ауа: ‚Inter: vis 

XC ¡A авоовпнитозоілфа 


* Vide pag. 
698. Peg 


* Vide bag. 
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tra haec duo pre ceteris antecellunt , > magnitu- 
dine Telefcopiorum quibus infervire debent , 82, fi 
Autori noftri fidem. habeamus, excellentia * ; ma- 
jus deftinatum erat Telefcopio ducentorum & de~ 
cem.pedum; alterum "Telefcopio'centum & fe- 
ptuaginta. Hxc duo nunc poflider Anglia. Ми 
ta alia Telelcopiis, centum pedes excedentibus , 
ut & minoribus, infervientia apud heredes adhuc-- 
dum fapetfunez чалы! sauuyon зоны: ovi 
Anno1656 tractatum confcripfit de-ratiociniis: 
in-ludo alex * , editus hic fuit ad calcem Exercita= 
tionum Mathematicarum Schotenii. .. Methodum 


‚in «hoc «tractatu: demonftravit ipfam fortem: còm- 


putationi Mathematice fubjiciendi, primulque pu 
blici juris fecit. principia artis poft illum ad vix 


.fperandam perfectionem prolate. 


¿Anno 1657 primus mortalium tempus exactif- 
fime menfuravit , pendula dum: Horologiis appli- 
cavit. Ante: illum А Ёгопоті: adhibitis pendulis- 
tempus quidem menfurabant, fed ad exigua. in- 
tervalla; cum pendula talia homine: indigerent 
qui curaret ut in motu perfeverarent. Ipfe au- 
tem ope Horologiorum perpetuum: quafi pendu- 
lis motum communicavit ponderibus. enim Horo- 
logia agitabantur,; ques, mon mutata actione in: 
Horologia, elevari poterant. | 

;Perfuafum habebat talia Horologia 8 mari ufu 
venire: pofle., & mil» prever: һәс inmaye requiri 
ad:determinandas longitudines. Na. 


HR 


‚argumentis. -— 
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Notum enim eft , utilis hujus longitudinum pró- 
blematis diu defideratam, & forte defiderandam, 
folutionem , ab exa&a temporis menfura pende- 
re. | | 

Non tamen fatis erat Horologiorum motus le- 
gibus fixis adítrinxiffe, fed ur ipfe notabat, mo- 
tum zquabilem fervare, navim jactantibus auftris ; 
hoc opus, hic labor erat; difficultatem támen fu- 
perari poffe femper fperavit, multa tentavit; & 
ad mortem fere ufque nova, ut ad fcopuni per“ 
veniret, molitus eft; fed licet ad hunc pertin- 
gere non А ; quo ingenio, qua perfpicacitate, 
rem profecutus eft, qui horum operum tomum 
primum. perleget dijudicabit ; non omnia tamen 
tentamina publici juris fata fuere. ^ ^ | 

Anno 1659. Syflema Saturnmum * edidit , in^ ide pag; 
quo veram caufam anfarum hujus planete tradi- " 
dit, quam ante illum nemo пе fufpicione: qui- 
dem attingere potuerat; hancque invictis firmavit. 

Sequenti anno altera vice Galliam petiit, unde 
in Angliam anno 1661. profectus eft. 1bi artem 
fuam -laborandi vitra demonítravit , cum inter 
omnes conítaret, Hugenii Telefcopia ; longitu- 


.dinemiviginti quatuor pedum tunc temporis nor 


excedentia, ceteris omnibus perfeétiora effe. 
Novum tunc temporis inventunr erat Antlia: 
pneumatica ,' hujüs, ab ipfo ex Angli reduce 
{ Ж 


3 per- 
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perfectioris redditz , auxilio varia inftituit experi- 


* vide pag. 17 x 
;e ^ menta *. 


Eodem anno regulas de collifione corporum 
Elafticorum detexit, quas eafdem poftea etiam 
detexere in Anglia viri celeberrimi Wallifius & 
Wrennius, cum quo tamen ultimo contentionem, 
fuper hoc invento, habuit Hugenius noker. | 

Anno 1663. Lutetiam Parifiorum iterum pe- 
tiit, & cum Patre in Angliam iter fufcepit, ubi 
Sociorum numero Regie focieratis Londinienfis 
adícriptus eft. | | 

Per paucos tantum ibi. ftetit menfes & in Gal. 
liam rediit. Ec di deer 

Anno.1664 Hagam redux de invento applica- 
tionis pendulorum ad Horologia ipfi cum invidio- 
Ío quodam lis fuit. : : = 

Hoc tempore, in Gallia, ftudiorum fe Mece- 
natem. demonftrabat | vir Illuftris Colbertus ; cu- 
jus confilia de ítudiis promovendis libenter au- 
diebat Galliarum Rex. Undique viri fcientià illu- 
{tres in Galliam vocabantur , inter quos Hugenius. 

Hic anno 1665, nomine Regis, Colberti lit. 
teris, ut Lutetiam peteret, ibique domicilium 
eligeret , promiffo largo annuo ftipendio, oblatà- . 
que habitatione in zdificio fervandis Regiis bit 
bliothecis deftinato, invitatus eft. : 

Abi vixit ab anno 1666. ad annum, 1681. Du- 
rante hoc tempore pulcherrima, fubtiliffimaque 

; RE 7 mul- 
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multa, im Mathematicis detexit, variaque ex iis 
operibus conícripfit, qué nunc in unum corpus 
colle&a, quid in variis Mathefeos partibus prefti- 
terit, fub oculis ponünt. 2T 

Prater ipfius jam mémorata inventa preclara 
inter alia duo infigni ufu eminent.  Libellam 
Telefcopio munitam ita*conftruxit, üt ipfi prz ce- 
teris fides haberi poffit *. Inventum aliud fpeétat ador: 
temporis menfuram, Horologiis portatilibus fi- ~~ 
lum , chalybeum , fpirale‘, elafticim , adapta 
vit *; quo’ nunc nullum portatile Horologium + y; pag. 
deftituitur, quo etiam fublato, accuratiffime con^» — 
ftruéta omnem motus zquabilitatem amittunt. 

Nimium vero ftudiis Mathematicis dedigus ; 
menti gratum Corpus nor potuit fuftinere laborem. . 
Bis Hollandiam hac de caufa petiit, annis 1670, & 
1675, iterumque recuperatä fanitate in Galliam 
rediit, fed tandem» valetudini. ар confuleret illi 
in perpetüum dixit vale anno 1681, oMinibufque 
Regis benéficiis nuncium remifit. d 

Reliquum vitæ curfum iifdem occupatus ftudiis 
abfolvit. | 

Anno 168z. conftrui curavit Automaton Pla- 
netarium in quo planetarum motus in plano pul- 
cherrime zmulatus eft. 

Machina hzc in operibus pofthumis delineata, 
& accuratiffimé defcripta, datur. Exftat adhucdum 
apud hzredes. 


An- 
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Anno 1689. Angliam tertia vice invifit; 
Sequenti anno tractatus duos „alterum de Lani 


ne, de Gravitate alterum edidit. 


Cofmotheoros tempore mortis fub prelo fudabar, 
editio tamen inchoata tantum erat. 

Vitam finivit Hagz Comitum octavo Junii 169 5. 

Scripta omnia legato dedit Bibliothecæ Acade- 
mie, Ordinum Hollandix que eft Lugd. Bat. vi- 
rofque duos, infignes Mathematicos, Burcherum 
de Volder , in eàdem Acad. Philofophiz & Math. 
Profeflorem celebrem, & Bernhardum F ullenium, 
in Academia Frifià Franequere Profeflorem, ro- 
gavit ut ex f{criptis eligerent, que prelo committi 
poflent, cui petitioni volumen debemus  operum 
pofthumorum, anno 1700. editorum. - 
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‘Tomi primi contenta. 


'HoRorociuM. | | pag. L 
HongorociuM OscILLATORIUM) five de motu pendulorum, ad 
horologia aptato ; demonftrationes Geometricz. 15. 
Brevis Insrirurio DE usu HOROLOGIORUM, ad inveniendas 
longitudines. 193. 
De Hugeniana centri ofcillationis determinatione CONTROVER- 
SIA. 215. 
MACHINE QUAEDAM) & vatia circa Mechanicam. 249. 
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ILLUSTRISSIMIS AC POTENTISSIMIS 


HOLLANDIAE 
Et 


WESTFRISIAE 
OF OENE RUS su 
s Dominis fuis, , 
CunisriaNUs HuGENIUS à ZULICHEM. 
 Felicitatem omnet. 


Roditum eff memorie primum Ro: 
We 772 folare horologium fuiffe , quod 
NE 2 capto Sicilie oppido quodam , an. 
Mos "Is poft urbem conditam ссссоххутт, 
2 cum cetera preda deportatum fit, 
Lek, locoque publico dedicatum. Cui non 
RAN: plane ad Latii clima defcripto , ео- 
b que mec lineas boris congruentes ex- 
NE ZA hibenti , quum nece[fitate tamen c» 
Fr =00 meliorum penuria undecentum annis 
Pop. Romanus paruiffet, Cenforem tandem Q. Marcium Phi- 
lippum diligentius ordinatum Juxta pofinffe , idque munus in. 
ver ceuforia opera gratiffime acceptum. Mihi, Proceres Ams 
plifimi , rem baud abfımilem nec minore publico bono bodie 
GIANT , Ut qui non in una modo urbe , Jed omnium ubivis 
horologiorum inftabilem motum correxerim ; Similem quoque ab 
univer[is gratiam expectandam cenfiiffem atque à civibus Juis 
Q. Marcius reportavit, fi, quemadmodum ves eventusgue iia 
dem ex intervallo redire folent, itä prifcus candor & ingenni- 
tas in terris aliquando reduces cernerentur. Verum he cum 
Jam diu apud majorem hominum aia defite fit virtutes ; 
2 COn- 


DIE Рт САТ ГО. 
sontraque impoftura & obtrettatio late omnia obtineant; quez 
nam fortuna maneret inventum noflrum > fimul ac 9ulgó ina 
notefcere сер , facile equidem previdi , neque me fefellit 
aupurium. Ecce enim jam primum in patria bac nofira eo exo 
efft. quarundam tum «audacia tum; impudentia, тірі ius 
terdicto veftro deterritá., interpolare acceptum. à nobis inves- 
fm, ac dein tanquam novum prar(us , noftroque etiam , fi 
diis placet , praftantius jactare-aufi fint. "tque bec qui co- 
vam & ante oculos nobis. fieri viderunt у nibilo meliora ab ex- 
teris regionibus imminere crebro admonuerunt. Nempe alibi 
quoque exorituros , d» in gloriolam banc noftram involaturos 
homines inique invidos , “qui, forte an & fibi ipfis, certe orbi: 
aniver{o perfuadere conentur , non hac noftratium ingentis de- 
beri , fed a fua faoramve alicujus induftria diu ante profecta: 
fuiffe. Cujus vei indignitas cum ad gentem omnem потат. 
esque ad vos etiam y Domini Nluflrifsmi ; fpectare videretur, 
qui nunquam equo animo: tuleritis inventorum longe precla- 
vifmorum , typographic inguam c» telescopii , laudem à Ba- 
tavia veftra, plagiariorum fraude, averti; fateor me nonle- 
vi flimulo impulfum fuiffe, ut eidem bujus quoque qualiscun- 
que reperti decus adfererem. Iraque ceam que fola ad boc pate- 
ve vifa eff , viam fecutus, tationem omnem. & conftructionem 
wut automati, autor ipfe, paucis defcribendam & in publi. 
cum producendam fufcepi s exiguo fan? volumine, fed quod. 
brevius etiam fuiffet nifi obiter ad ea quoque refpondendum 
duxiffem que à nonnullis objici mibi , ipfumque artificii noftri 
fundamentum laceffere poffe, profpiciebam. Hoc vero quicquid 
eft opera, quum melioribus aufpiciis lucem afpicere non poffet, 
то Шау то Nomini aciutele , ea qua decet veneratione, 
dicatum commi[fomque venio, neque tam pagellas bafce paucu- 
las, quaminventumipfum, ut videtur, nonincelebre futurum, 
dedico confecroque. Vos pro folita benignitate veftrafavete, ad 
publicam utilitatem, quoquo modo ftudia [ua referenti, negue 
aliud magis in votishabenti, quam ut majoris momentiinrebus 
cadem ро ас approbare vobis contingat. Ira Rempublicam [ua 
imperio veftro incolumem fervet, beneque fortunct Eo d 
i = E CHRI- 


CHRISTIANI 
HUGENII ^ ZULICHEM, 


* Consr. F. 
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\ Emporis dimetiendi rationem novam , quant, 
y) exeunte Anno 1656. excogitavimus ,. paucifque: 
(0 deinde menfibus in patria divulgare inftituimus , 
~ à, etfi dubitandum non erat, propter egregiam uti- 
vu 9 litatem , brevi longe lateque manaturam „ quips- 
> pe pluribus jam distra&tis , ac dimiflis. quaqua- 
verfum novi operis exemplaribus ; nos tamen. haud in- 
viti confiliis corum obtemperamus , qui ut fcripto compre- 
henfam in lucem.ederemus, autores fuere. cum ut illos de- 
mereamur, ad.quos, ob locorum intervalla, tardius fortaffe 
perventura erat : tum ut male feriatorum hominum audacia 
obviam eamus , ne, quod folenne ipfis eft, alienis infidien- 
tur inventis , “ac. per fummam. injuriam pro fuis venditent, 
Quanquam hos , fi fuerit opus , & dati Privilegii tempus. 
refellere poflit, quod à Celfiffimis Foederatarum Provincia- 
rum Ordinibus die 16, Junii Anno 1657. impetratum eft; & 
teftes: prxterea non. pauci , 9905 de oblato nobis recens in-. 
vento fubinde certiores fecimus. Occafionem ei prebuiffe 
Aftronomorum pendula , facile quivis conjiciet , qui non 
nefcicrit aliquot jam. retro annis hxc ufurpari illis coepta. 
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Nimirum fallentibus- clepfydris automatifque quibuslibet ; 
quz inter obfervandum adhibere confueverant , tandem, do- 
cente primum. Viro fagaciffimo Galileo Galilei , hunc mo- 
dam inierunt › ut & catenula tenui pondus appenfum manu 
impellerent , cujus vibrationibus fingulis dinumeratis , toti- 
dem colligerentur sequalia temporis momenta. Hac metho- 
do Obfervationes Eclipfium fcrupulofius quam antea pere- 
gere, Solifque item diametrum , & Stellarum diftantias di- 
menfi fant non infeliciter. Sed preterquam quod deficiebat 
neceflario pendulorum motus , nifi adftantis opera identidem 
juvaretur , tediofus infuper labor evadebat , omnes eorum 
itus reditufque numerantibus; cui fane integris noctibus mi- 
rabili patientia nonnullos invigilaffe, ipfis prodentibus, con- 
ftat. Nos autem zequabiliffimum hocce genus motus cernen- 
tes, ac veluti unicum in rerum natura datum , quod ad Me- 
chanicam conftru&ionem poffet traduci , quzíivimus quo 
„pato hoc трат breviflime affequi liceret , atque ita reme- 
dium invenire gemino quod retulimus incommodo. Ac mul- 
ta fabrice varietate animo perpenfa ,* hanc denique , quam 
deinceps tradituri fumus, ut ceteris planiorem faciliorema 
que felegimus. Qua percepta & im publicum porro priva: 
tumque ufum, ficut jam fieri coepit , converfa, ad. univer- 
fos quidem hic fruétus redundabit , quod horologiorum , 
<uminterfe, tum cum Sole ipfo, quantus nunquam antehac, 
imo quantus pene optari poffet , confenfus animadvertetur, 
Aftronomi vero id confequentur, ut nulla pofthac agitando- 
rum perpendiculotum moleftia , numerandive folicitudine , . 
& illa omnia exequantur , quorum paulo ante meminimus, 
& alia illis fubtiliora, ipfam puta dierum de meridie in me- 
ridiem inxqualitatem, Ícrutehtur; quam qui negareaudent, 
datione hactenus magis quam certa experientia refutati funt. 
Ut jam de Longitudinum , quam vocant, fcientia dicere 
omittam: que fi unquam extitura eft, defideratumque tan- 
topere ufum curfui navigantium prebitura, nonaliter, quam 
weétis per mare exquifitiffimis atque omni errore vacuis ho. 
cologiis, id obtineri poffe, multi nobifcum exiftimant. Ves 
rum 
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fum hxc res vel ipfi mihi , vel aliis quandoque curse erit. 
Nunc automaton noftrum & figura oculis fubjiciam., & figu- 
ram verbis quam potero dilucide explicabo.. 

Præcipuam operis partem. bine laminæ continentoblongæ TAB 
atque mter fe æquales, AB, CD; quibusrotarum axes u- ^ 
trinque inferti funt. Ex laminz: lateribus tantum hic funt 
conipicux: columellas autem quatuor, quibus: verfus angu- 
los eonnex& funt, de induftria exprimere neglexi, ut nere- 
liquis officerent. Prima rota feu tympanum dentatum eft Е, 
cujus axi orbiculus quoque Е affixus eft. Huic circumjeétus. 
funis cum appenfo pondere A, co quem poftea dicemus mo- 
do. Ponderis itaque vi tympanum E vertitur. Hoc movet 
proximum tympanum H. hoc rotam L, cujus dentes ad. inftar 
ferre dentium formati funt. Hujus prope axem erectus ftat 
axis MN, cum affixis lamellis five auriculis binis. quarum 
alteri occurrunt fuperiores rote L dentes., alteri inferiores, 
idque perpetua viciffitudine ‚ ita ut non in gyrum axis hic 
circumagatur, fed reciproco motu, nuncin hanc, nunc in il-- 
lam partem libretur, dum interim rota L in orbem vertitur. 
Quem. motum pluribus exponere fuperfedeo ,. quod in. vul- 
garibus paffim horologiis reperiatur. à quibus equidem. huc- 
ufque noftrum. hoc non difcrepat ; at: plurimum. in. his. que 
fequuntur: Axienim N M infigitur O tympanum; cujus den- 
tibus aptantür dentes rotz P , ejus: generis: quas: coronarias: 
vocant artifices noftri. Nec vero toto ambitu. dentata ut fit 
neceffe eft, fed parte fuperiori duntaxat: quippe tympanum. 
О, haud aliter atque axis NM cui cohzret, reciprocam li- 
brationem habet, unde & rotam P fimili motuagitat; Cum- 
que major fit hujus diameter quam tympani O., fequitur ut 
minori etiam circuitus parte rota: quam tympanum x 
gyretur. quod quo pertineat alibi indicabimus: Porro ёи. 
dem rote P axis trans laminam C D aliquantum extenditur, 
habetque conjun&am clavulam О R, inferius itidem inflexam. 
& terebratam ad R , ita ut per foramen hoclaxiufculum vir- 
gula xnea I T Шеге transmeet. Hzc vero virgula fuperius 
ad S fufpenía.eft filo S.I, exinferiori parte pondus T fufti-. 

s nens, 
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nens, quod cochleæ fubje&z converfione furfum propellitur 
cum opus eft, vel ulterius defcendit. 
Quibus expofitis ut motus ratio , totiufque adeo inventi 
percipiatur (nam quz praterea in Schemate notata apparent, 
poftea exequemur) advertendum eft in primis, quod fi pets 
pendiculum SIT per foramen R trajectum non effet , neque 
omnino adeffet , tunc quidem ‘clavula Q R concitato motu 
ultro citroque jagtaretur, vi ponderis A, omnes rotas auto- 
mati agitantis. Transmifla autem virgula I T ,, cum appenfo 
pondere Т per foramen R, impeditur eo dictus clavulz mo- 
tus, totumque horologium quiefcit , donec pondus T femel 
impulfum principium agitationis nancifcatur. Quo facto, 
pendulum quidem S I T ofcillatorio motu fertur juxta planum 
laming C D. clavula vero Q R, momentum fentiens ponderis 
A, ultro obfequitur penduli motui , ita ut paulifper etiam 
vibrationibus hunc fingulis adjuvet. Atque hoc modo peren- 
nis efficitur penduli agitatio , que nifi Ший horologio con- 
jun&um foret, brevi deficeret vergeretque ad quietem. Ad 
fingulos autem recurfus penduli, pereipientur ictus totidem 
ex appulfu dentium rotz L ad lamellas M, N. Et hzc qui- 
dem de motu automati noftri, que precipue explicationem 

requirebant, quoniam in eo fumma totius inventi vertitur. 
In fchemate porro tertia lamina eft Y Z, prioribus paral- 
lela, & à lamina A B fpatio diftans. quo in {patio confpici- 
tur tympanum. dentatum V , communem cum rota E axem 
habens. Huic congruünt dentes rote X , qux media fui par- 
te conjunctum habet tubulum cavum T ultra laminam Y Z, 
prominentem , impofitumque gerentem  horologii indicem 
primarium A. Ipfi vero T tubulo alius itidem cavus introrfus 
conftitutus eft, laminxque Y Z confertus, axisnimirum quo 
rOfa X volvatur, & per quem fimul transmittatur axis rote 
H, cui impofitus eff index alius Z longior indice A. Is fe- 
cunda fcrupula demonftrat. Primorum vero {crupulorum feu 
minutorum index prioribus illis utrifque multo brevior Р, 
extremo axi D V, ultra laminam Y Z produ&o, affixuseft. 
Et hic quidem indiculus , laming , Y Z proximus fertur , 
parvo 
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parvo in circello fingula prima {crupula diftinguens. 
vero fuperior index horarum A convertitur: & fupra hunc 
denique 2 index, quem dixi, fecundorum. . Hxc autem 2 
uti & tympanorum omnium difpofitio ac dentium numerus , 
cum multimodis. variari poflint , nos hunc unum in exem- 
plum proponere fatis habuimus , eumque experientia com- 
probatum. Itaque & dentium multitudinem in fingulis tym- 
panis defignabimus , eam quz. huic formz optime convenire 
vifa eft. ln circumferentia rotarum fingularum E H feptua- 
geni bini funt , feni in tympanis G & К. rota L viginti 
quinque habet , tympanum O десет. rota P viginti, vel 
tantum partem horum aliquam , quia, ut dixi » totam den- 
tibus infecari nihil opus eft. Pendulilongitudo S I T pedis 
Rhenolandici, qui ad Romanum veterem proxime accedit, 
dextantem circiter equat, & cuique vibrationi fimplici im- 
pendit femifcrupulum fecundum. ad quam menfuram obfer- 
vationibus ad íolem vel ad aliud hujus generis horologium 
comparatis non difficile perducitur. Ea longitudo rotis ita 
ordinatis convenit: & exquifitam motus equalitatem, quze- 
que etiam Aftronomicis ufibus fufficiat , preftare valet, 
Quod fi tamen concinnitate operis infuper habita , quadru- 
plo majus pendulum adhibeatur › vel ultra etiam producatur, 
rotis interim majoribus quoque adfumptis, haud dubie len- 
tioribus ofcillationibus tutius etiam fidemus.. Et jam in ma- 
gnis publicis Horologiis , egregio fucceffu , perpendicula 
ejusmodi przlonga ufurpari vidimus , alibi duodecim, alibi 
vicenúm pedum , cum appenfa fphxra 25 vel 30 librarum, 
Ceterum revertendo ad ea quz hic pofita fuere , apparet 
quidem , - rota E femel circumaéta „ duodecies converti ro- 
tam H. centies vero quadragies & quater eam ди: fequitur - 
L.,Quz cum dentes 25 habeat, 3600 vicibus alternatim im- 
pellit lamellas М. М. ac totidem recurfus duplices facit pen- 
dulum S 1 6 us Cumque 3600 fcrupula fecunda P horá una 
contineantur з. hinc horse {patio ‘rota E femel convertetur, 
Quamobrem & circulus indici + fübje&us in бо partes divi- 
ditur ў quz prima fcrupula fignificent. qe vero H qua 
| ЧО» 
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duodecies in hora, hoc eft, femel fpatio 5 fcrupulorum pri- 
morum verfatur, unaque index = , ideo circulum huic in~ 
dici fuppofitum in 5 partes primum difpefcimus , & harum 
deinde fingulas in бо minores, qux fecunda fcrupula deno- 
tent. Denique index A in fuo circulo duodecim horas diftin- 
guere debet; ac proinde, ut harum tempore femel circum- 
eat, tympano V fex dentes tribuuntur, rotx X feptuageni 
bini. Е 
Nunc qua ratione pondera A , 7, horologio appendan- 
tur docebimus. ес enim nove artificio ita ordinavimüs , 
ut cum furfüm rétrahitur pondas primarium A., rion pro- 
pterea ceffet aut "ullatenus "impediatur -horologii curfus. 


. Quod in hac inventione apprime neceffarium erat , ne par- 


ticula temporis aliqua quotidie fubduceretur , neve perduli 
motus interea dum pondus attollitur languefceret. Paratur 
itaque funis continuus atque in fe rediens , extremitatibus: 
apte inter fe connexis.. Is primo orbiculum F amplexus; 
aculeis ferreis afperum , quo melius funis inhxreat , parte 


altera trochlez , cui pondus primarium A alligatum eft, cir- 


cumvolvitur. Hinc afcendens fuper orbiculo © tranfit, ac 
rurfus defcendens fuftiñet trochleam alteram cum appenfo. 
minori pondere Ж; unde denuo ad F redit. Orbiculus © 
(quem demonftrandi gratia hic: inter laminas A B, Y Z, 
fufpendimus, nam alioqui commodius Фес quee toti horo- 
logio circumdatur affigi folet) circumferentiam verfus den- 
ticulos habet, ut in rota L , ferratos , ac defuper premen- 
tem elaterem © , quo fit ut in alterám tantummodo partem 
volvipoflit, attracto nimirum fune TI, ac pondere propter- 
са`А afcendente : Nam contrarium motum elater dentibus 
occurrens prohibet. Crenam autem fecundum circumferen- 
tiam di&i orbiculi ita сауап oportet , ut funem immiffum 
nonnihil coarétet conftringatque , quo minus poffit immo- 
to orbiculo delabi ; quem in finem etiam pondus Ж ad: 
hibetur. - His fic conftitutis , femper A dimidia fui gra- 
vitate incumbet funi'9 , motumque horologio continuabit 
etiam dum áttra&o fuñe П in altum attollitur. Et’häftenus 

qui- 
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quidem quz ad conftru&ionem automati pertinent decläravi- 
mus. т E Or 
Reliquum eft, üt, quantum idem iis omnibus , qux ad 
hanc diem in ufu fuere » antecellat , perfpieuum facia- ` 
mus, Satis conftat plurimas іп: his erroris & inxzqualita- 
tis caufas effc. - Nam & in difponendis rite elimandifque 
md vel leviffimum peccatum ‚7 continuo motus in- 
 conítantia-notabilis confequitur. Tum vero. & ficcato 
atque evanefcente oleo , quod axibus addi folet , tardius 
hore procedunt. atqué ut hzc abfint j Varlas:tamen, an- 
ni tempeftatum &.aeris, mutationes horologia fentiunt , 
imo prefentiunt nonnunquam : & frigore. quidem plerun- 
que pigriorà comperiuntur, еа plus xquo properant. 
Penduli vero cum fit ea vis ac proprietas , ut neceffario eo- 
dem femper tenore feratur , neque ab eo nifi mutata lon- 
gitudine unquam declinet; apparet fane omnia illa qua 
diximus incommoda invento noftro penitus nos fuftuliffe , 
adeo ut nifi tale quod interveniat impedimentum, quo 
horologii motus omnis fiftatur , nulla jam curfus, ejus 
retardatio aut insequalitas timenda fit. At enimvero non 
nemini duplicem : hic dubitandi caufam  oboriri poffe 
Ício. Primum, quod differre à pendulo libero ho» 
ftrum hoc vidéatur , quippe ad fingulas Vibrationes vim 
quandam ac nixum clavule Q К f[entiens. ^. Deinde 
quod , etiamíi penduli fimplicis - proprietates - retineat , 
perque omnia æmuletur , ‘hujus "tamen ipfius" geminz 
Inequalitates à nonnullis , qui fubtiliter hxc “perquifive. 
Tunt, animadverfx: fint. Hic illud quod de clavulx im- 
preflione dicitur verum effe non di temur. Sed leviffi- 
mam utique hanc effe novimus ratione gravitatis "T , que 
fic temperatur > üt tantum non deficiat - pendüli agita- 
tio, fed quam minimá , & eidem tamen latitudine per- 
feveret. Proinde nihilo concitatior aut minus xquabilis 
hic ipfius motus evadit, quam fi clavule prorfus obno- 
xius non effet, pendulumque fimplex SIT, ut adhuc 
fieri confuevit , manu 'impelleretur. » hoc quidem ex- 

2 pe 


8 CHRISTIANI HUGENII 


perientia optime comprobat. . Penduli vero ipfius, quas ad- 
„notant , binas inxqualitates , alii autem contra pernegant , 
earum alteram admittimus, fed yix quicquam. horologio no- 
' ftro officientem , alteram. plane nullam effe adíeverare non 
dubitamus. Illud itaque vere afferunt , non prorfus zquali 
tempore latiores ejusdem penduli ac anguftiores vibrationes 
tranfire, fed his illas paulo plus infumere , quod facili ex- 
perimento demonftrari poteft, Nam fi pendula duo , pon- 
dere ac longitudine zqualia, alterum procul à perpendicu- 
lo, alterum parumper dimoveantur , fimul dimifía , non 
diu in partes eafdem una ferri cernentur ,. fed prevertet il~ 
lud cujus exiliores erunt recurfus. Verum, huic inzqualitati 
noftrum , uti dixi , horologium minus obnoxium eft , eo 
quod. omnes ofcillationes zquali fpatio à perpendiculo ex- 
currant. Nec tamen in totum expers remanfit, f? minutif-. 
fima quxque, ficut hac in re fieri neceffe eft , confectari ve- 
limus. Contingit fiquidem vel aéris intemperie , vel operis. 
vitio aliquo , ut non femper pari vi agitetur clavula QR, 
unde & ofcillationes penduli ( licet exiguo difcrimine) cre- 
{сеге ac rurfus imminui necefle eft. |. Cumque ampliores re~ 
curfus ar&tioribus, ficut modo dicebam, plus temporis im- 
pendant; idcirco nonnulla hinc in horologii motu inzquali- 
tas exiftit. Et huic quidem, utut contemptibilis videri pot: 
fit, remedium etiam adhibere folébamus, , quamdiu ita con», 
ftru&a erant horologia , ut majufcula effet penduli,agitatio.. 
Poftmodum vero , ne remedio opus effet , effecimus adhi- 
bito tympano O rotaque P : quibus hoc confequimur., ut 
quamlibet anguftæ fint penduli vibrationes, neque co fecius, 
axis М N, quantum neceffe eft, reciproco motu converta- 
“tur. Nam cum tympani O diametro dupla vel tripla.pona- - 
tur diameter rote P , fequitur ut-hujus exigua licet ofcilla~ 
tione , illud tamen fatis magnam circuitus partem abfolvat.. 
Sic igitur ofcillationibus univerfis exilioribus redditis, etiam- 
fi harum alix alias latitudine quandoque excedant , fingula- 
rum. tamen tempora , experientia tefte, nullo memorabili 
difcrimine differunt. Qua ex re & hoc contingit, ut amo 
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vel ad duplum pondere A , non propterea penduli motus 
acceleretur , aut horologii curfus alteretur , quod in omni- 
bus aliis hactenus ufitatis fecus accidit. Alteram penduli in- 
qualitatem , Vir Aftronomix ftudiis clarus, Gothofr. Wen- 
elinus, primus & folus, ut opinor, prodidit ; expertum 
fefe {cribens , ejufdem penduli velociores. effe. ofcillationes 
hyemali tempore quam æftivo idque notabili differentia. 
Sed quoniam in eo examine arenaria tantum horologia ,, 
vulgariaque automata fefe adhibuiffe fatetur ‚ cum {cioteri- 
cis, fortaffe non nimia cura defcriptis, multi, quam recte 
fe haberet hec ipfius obfervatio , dubitarunt. Mihi certe: 
nihil ejusmodi licuit animadvertere.. Quin contra, & mino- 
ribus horologiis , quibus femipedale eft pendulum , & ma- 
joribus , in quibus 24 fere pedes xquat', eandem perpetuo 
longitudinem , Беота tempore ac xítate media , convenire 
expertus fum. Que longitudo faltem feptima fui parte per 
hyemem produ&ior effe deberet , fi Wendelini vera foret 

opinio. | buo pire 
Aflerta igitur & hac in parte, automati noftri motus æ- 
quabilitate & conftantia, finem jam defcriptioni impone- 
mus; multa quz his addi. preterea poffent , artificum indu- 
ftris relinquentes, qui rationem inventi hujus edocti , non: 
difficile reperient quo pa&o illud varii generis horologiis „ 
atque iis etiam qux pridem ad veterem formam fabricata 
funt, applicari queat. Nos quidem apud eum , cujus opera: 
primum in his fabricandis ufi fumus , talia quoque confecta. 
vidimus, que non pondere „ fed elateris vi moverentur. In 
quibus , cum antehac pyramide Ша zquatoria , chordaque 
huic circumvolüta opus effet , quorum ope adzquarentur- 
primi ac poftremi clateris impetus. ; nunc iis omillis „ ipfi 
tympano, cui elater inclufus eft , dentes adduntur. Nam: 
licet hoc modo non «que in fine аё principio vigeat pendu- 
li motus, non tamen eo lentiores fub finem ofcillationes effi. 
ciuntur , uti fuperius fuit demonftratum. Elater Vero ea 
parte, qua ad centrum convolutus eft , intenditur , atque 
ita cavetur ne quo temporis momento curfus horologii fuf- 
$ E B 3 flamis 
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flaminetur. Mitto quod ёс fonitu horas edentia automata 
hujusmodi machinatus eft, ita ut uno eodemque , five pon: 
dere, five elatere, pars utraque , tam quz ad hoc compa- 
rata eft, quam quz indicem horologii verfat , ‘moveretur. 
Etenim hxc omnia ad inventum noftrum haud aliter fpe- 
étant , quam quod occafionem iis atque opportunitatem 
prabuerit. | 
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A ENATAM, Rex maxime, 
SD), reftitutamque hoc feculo 
a) Geometriam ; Gallie præ- 
2339 cipue debemus. Hincenim 

= orti, qui magna meliorique 
JS fui parte deperditam , ac 
NS veluti fepultam , inflaura- 
SZ runt primi, & in lucemre- 

HA | duxerunt. Quorum vefli- 
gus infiflentes, ita eam deinde ‚ per totam Eu- 
торат , excoluere viri fubtilifimi, ut pauca 
Jam pofterorum induftriz ab his reli@ta videan- 
UT; veterum vero inventa longiflime preter- 
vecti fint. In hac fcientia, quam femper admi- 
ratus fum $ amavi plurimum , quandocunque 
ad eam animum applicui, illa mihi pre ceteris 
 Propofui inveftiganda , quz vel ad vite com- 
moda , vel ad Nature cognitionem , reperta 
C pro- 
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prodefle poffent. Tunc vero optime operam me 
collocaffe exiftimavi , cum in ea incidiffem, in 
quibus utilitas cum inveniendi difficultate, ac 
fubtilitate aliqua , conjuncta foret. Quod fi com- 
mendationis nonnihil accerfere muneri noftro 
permittitur, ne prorfus indignum tua magnitudi- 
neappareat;. non alias felicius, quam in hoc Ho- 
tologii invento , utrumque illud me confecu-. 
tum efle profiteor. Etenim, cum ex parte me- 
chanicum fit inventum ; ex parte altera, eaque 
multó precipua, geometricis principiis conftet; 
id quod ad hanc attinet, non levi conamine ; 
ex intimis artis receffibus petendum fuit: adeo ' 
quidem , ut inter omnia, que impenfiore ftu- 
dio hactenus pertractaverim , haud dubie pri- 
mum huic fpeculationi locum tribuam. Que- 
nam vero in his fit utilitas, non eft quod mul- 
tis, Rex potentiffime , oftendere tibi laborem. 
Non folum enim diutiná experientia comper-. 
tum habes, ex quo regiz tus penetralibus гесі- 
i meruere Automata noftra, quantum, zqua- 
bili horarum demonftratione , ceteris hujufmo- 
di machinationibus excellant: fed & potiores 
ufus eorum , quibufque jam inde à principio 
mihi deftinata fuere, non ignoras. Ilos fcili- 
cet , quos & in Celeftium obfervationibus , & 
in Longitudinibus locorum inter navigandum 
dimetiendis , preftare apta funt. ‘Tuo enim 
jufu, non femel, per mai” vecta fuere Horo- 
logia 
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logia noftra. Tuis aufpiciis eadem nec pauca, 
Aitronomig ufibus dicata, vifuntur in preclara 
illaUranig arce, quam infigni nuper magnificen- 
tla, quantaque antehac regum nemo , exedifi- 
candam curafti. Que quoties mecum feputo, | 
toties de fortuna hujus inventi, quod in tua 
tempora inciderit , non parum mihi gratulari 
foleo. Nec jam requiret quifquam ; opinor, 
qui quantum tibi illud debeat intelliget , cur 
lucubrationes has, quibus rationem ejusomnem 
defcriptionemque explicui, augufto Nomini 
tuo infcribendas duxerim. Ac minus etiam id 
mirabitur, qui mihi , ad hec atque alia medi- 
tanda, tranquillum otium benignitate tua con- 
tigifle didicerit. Namque & hujus, ut mihi ali- 
quatenus apud te ratio conflaret , adnitendum 
erat; & quoquo modo conandum , ut, multis 
continuifque à te beneficiis affcétus , nonnulla 
grati animi fignificatione defungerer. Scioequi- 
dem, rebus maximis, negotiifque iis intento, 
quz in illo rerum faftigio pofitum agitare con- 
venit , haudquaquam tibi liberum effe , ut ad 
hujufmodi contemplationes animum , alioqui- 
rerum omnium capacem , advertas. Sed non 
ideo minus grata hec fore , minusve tibi pro- 
batum iri arbitror , Rex augufliffime ; сш illa 
maxime placere videmus, que plurimum publi- 
cé profunt; neque aliud magis curz effe, quam 
ut nova incrementa fumant и difcipline ; 

- : 2 no- 
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novifque illuftrentur inventis. Hoc enim fatis 
declarat eximia illa tua , ac fingularis, tum in 
| ipfis promovendis , tum in his qui cognitione 
ti earum preminent remunerandis, liberalitas. 
T Quam non immenfz, ac folito majores, bello- 
| rum impenfe quidquam imminuunt : non Gal- 
i lie tue fines cireunferibunt.. Ut plane te hoc 
1 . agere appareat , quo non folum fub imperio 
d tuo viventes, fed & Orbis univerfus, quacun- 
que beneficio tuo dignus eft, te regnante, eru- 
ditior, ornatior, felicior evadat. Cui verifi- ` 
mz preclariflimeque glorie tue, ita aliquid 
fortaffe etiam hzc literaria monumenta condu- 
«cent; ut, fi viguifle hoc tempore ftudia ifta, 
artefque , pofteris teftari poffint, fimul illos 
edoceant, tuz hoc virtuti, atque animi magni- 
tudini, ante omnia acceptum ferendum ef- 
fe.. Lutetie Parifiorum ; xxv... Mart. A. 
GIDIOCLXX 111. 
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1. 
DAPHNIS 
PEO GA 


Ad Chriftianum Hugenium Zulichemium, 
Conftantini F. 


A2 y IntTIMUM tutela, fimul jucunda voluptas , 
xor Dilethe Phebo , Sceverinides * Oceanine ; 
4 i EN Hunc quoque Pierium mihi fortunate laborem : 
TS Pervigilem noctem quo carmine duxerit Ancon 
Navita, dicemus: veftro foc gurgite numquam 
Pan lavet, aut turpes inceflent equora Fauni. 
Te, quem Fama vehit fuper aurea fidera curra, 
Ne pigeat nobis aurem prebere faventem, 
Hoscznipz, decus Hugenidum , fratrumque patrisque : 
Hand indigna tuo ferimus donaria fenfu, ; 
Sicelifin aptata modis à vate Batavo ; 
Mixta Palephatio commenta Solenfia verfu , 
Teque intertextum tuaque preclara reperta. 
Jam caput Oceano, fiipata minoribus afiris , 
Extulerar radiis fraternis emula Phebe А 
Cum reditum molirertur paftoria pubes , 
Sidere quam pleno conchas legiffe marinas 
Juverat, berentesque vadis captare paguros. 
In celfo tamen advertunt Ancona morantem 
Colle , reum toties promiff carminis. ipfum ; 
Thefiylis dv Corydon, quos cetera turba fecuti, 
A tergo circumveniuat , cinguntque corona. | 
C 3 Ec. 


* Sceverina , Pagus apud Batavos , mari adjacens, 


2 


$2 DAPHNIS ECLOGA. 
Ecquid agat , rogitant blande: tum faufla precantur ; 
Et damnant voti, promiffaque carmina pofcumt. 
Contra ille; O Pueri, quid portet craftinus Eos, - 
Sedi explorator: turmales agmine mergi, 

Solivaga aut cornix , aut alcyones deferte 

Si qua darent mihi figna. maris cras equor arandum. 
iDetimuit nunc ufque Jovis clementia fudi, 
Et picturatus tot circum animalibus ether. 

Qua nos in vitreo miramur monftra profundo, 


` Fert radians ether, vultus formasque natantum. 


Cancer ibi eft , delphingue ; eft grandi corpore cetus, 

Ad Boream pifces, & contemplere fub Auftro 

Piftes; nuper ubi numero creviffe feruntur. 

Sunt urna, fit-viusgue, & apluftris comta carina 

Illic, quin operis fimnlamina plurima veftri , 

Luminaque in colo pecori debentia nomen. 

Sunt bædi parveque fues , materque capella. 

Et fufe fparfo que candet femita latte. 

Veftibulum fervant , elucens vellere fulvo 

Dux aries, ingensque auratus cornua taurus. 

Bini cernunturque canes , pernoxque bubulcus ; 

Plauftraque ; quique auriga fuis excuffus habenis. 

Stellatum volat alatus per inane caballus: | 

Ac prefepe fuum juxta ftabulantur afelli. 

Jllic virgo, manum Cereali inluftris arıfla, 

Et, tranfmutatus faciem , Pan ipfe renidet ; 

Daphnin amans vefirum > fecrere rupis in umbra y 

Uranie velut edocuit: me fingula Daphnis. 

Singula que (carmen quia poftitis) ordine pandam. 
Extemplo tentat vocem: numerosquemodosque 

Perpendens mulcet variis concentibus auras. 

Tum venti pofuere. jacet fine Auétibus equor ; 

Fattaque funt terris , funt facta filentia ponto. 

Mox interfatur: Quod profperet ; ab, Jove magno 

Ordiar : ordiri confuerunt ab Fove vates. 

Pos, nec enim verum brevis bic mibi nafcitur ordo, 


Nottur- 
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Nocturnum chorea defendite corpore frigus. 

Inde ovis magni cunas, vetertfaue celebrat 
Saturni ju/Jum crudele, dolumque Cybelles ; 
Ortaque Dittais Corybantia facra latebris x 
Ut puero nutrix fit olentis еба mariti | 
Uxor; & ipfa recens bedos enixa gemellos ; 

Queis comitata polum modo lucida Stella frequentet , 
Que prius Oleniis balavit beftia campis ; 

Sub pedibusque terat formofi limen Olympi. 

Lantus amor Fovis, ¿y perceptz gratia lactis. 

Nec tamen hoc niveum mana[Je fluore nitorem, 
In duo fetta vias , oculis manifefta videntum , 
Semita quo candet ducens ad teifa Tonantis = 
Tergeminam [ed notem productumque canebat 
vAlciden mundo; Deus immortalis baberi 
Haud pote qui fuerat , fopite parvula mammis 
Labra pater gnati nifi conjugis admovifset : 

Que, fimul experreita, [imul conterrita , furgens 
Uvidulas tenero mammas fubtraxerit ori , 

Indignata. pavimentum tabulataque cali 

Deciduus maculis ut tuuc infecerit albis 

Per convexa ruens in fe revolubilis humor : 

Orbita cycneo nunc unde bifurca colore, D 

Dutta per equales medio difcrimine partes, 
Ceruleum velut argento Ferruminet axem: 

Ахет; cervices qui quum laffaret. Atlantis , 

Haud gravis Herculeo requierit farcina collo ; 

Atque tot erumnas quem poft, manefque fubacios, 

Ipfe fuis ornet jam portio тарта triumphis ; 
Hefperidum contra cüffodem divitis horti 

Infurgens Anguem pede nixus ; apertaque vetro 
Terribili rictu nil curans ora Leonis ; 

Lernteque audacem Hydre fuccurrere Cancrum ; 
Monftra novercales teflantia jugiter iras 

Et fruftra bacchatum odium Junonis inique. 

. Hinc aliam memorat grafatam fraude novercam ; Es 
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Et tranfmittendi pavidam nimis equoris Hellen: 
In thalamos fit ut illa tuos , Neptune, recepta: 
Pbryxeumque pecus, fetamque heroibus Arge 
Phajidos ad fluctus deducit & athera cantu. 
Nec filet Europe veétoris premia; vel te, 
Bigarum Pelopis perjuris Myrtle, vector. 
Myrtoum pelagus fignaras ante caduco 
Funere ; fublimem nunc tollunt cornua Tauri. 
Hand procul bis Hyades notat exardefctre : fed, que 
Sunt Hyades Grajis y Sucnlas dixiffe Latinos ; 
Atque duas feptem mutaffe Trionibus Arétos ; 
Arétopbylaca pigro, fua plauftra fequente , Bubulco 3 
Quando bovem pri[co vocitabant more trionem , 
Quod tereret duro ргојс Јат vomere terram. 
Hanc adeo fortem mijerans, fufpiria ducit i 
Buceriumque genus queftu compellat inani ; 
Lh pecus infelix , armentum t. fecla fuerunt, 
Pondere quum duro neque vos gemeretis aratri y 
Navita nec vefro vocitaret nomine ftellas. 
Tunc neque [idus erat terris pia Virgo relictis , 
Qua Cereale manu [picum gerit ; Icariotis 
Sive fit Erigone , cui fida Canicula patrem 
Querenti indigna monfiravit cede peremtum 5 
Atque, comes doming , domino comitem Oariont 
Айта minor (ocium majorem repperit inter : 
Seu magis Aftrai fit fanguine creta, perenne 
De genitore fuo que nomen contulit aflrıs: 
Sive fit antique Themidıs juftiffima proles, 
Averfata jugo vos afpettare gravari, 
Tempora dum, pulfis melioribus, «rea fargunt: 
Sive fit alma Ceres ; horrens fugitiva videre 
Pos quoque mactari ; mil pejor linquit inaufum 
Ferrea dum foboles , ipforum inimica Deorum : 
Quos, quafi de terra (nam Dis coluiftis c illam) 
Sit pepuliffe parum, tentavit pellere calo. 
Tum deteftatur fuffultos angue Gigantas з 


Por- 
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Porphyriona , fatu terrentem cuntia minaci $ 
Rhecumgue ; immanemque Gygen у validumque Mintanta ; 
Enceladumque ; manusque rotantem c Zgeona centum ; 
Et, cui par nemo feritate, Typhiea dirum , 
ufos imoafilfe Deas tellure fugatos , 
Ac totum magno celum compleffe tumultu, 
Undique divulfas jaculantes torviter ornos 
De tumulis cumulorum montibus ex aggeflis. 
Terrigenam ut pubem, Divám penetralia Janta 
Rimanten, Superi mentito fallere vultu 
Quæfierint , addit; dispertitosque pavore: 
Donec apud late flagnantis flumina Nili 
Horrificam faciem Pan fumferit c /A&gocerotis ; 
Ambigusque [one Superos animarit ad arma, 
Anguipedesque metu dave terga cocgerit omnes: 
Celo donandos _Afinos auxiffe timorem 
"Congerie vocum , perterricrepoque fragore: 
Ша celicolis nam tempeftate fuiffe 
Auxilio Satyros, Silenorumque phalangem , 
Evantes in afellis cum Bacchzo ululatu, 
Ihyrfis armates , tectos colocynthide parma. 

Parvus ut interea volucer cum matre Cupido 
Venerit Affyrüi fugiens Euphratis ad undam ; 
Induerintque gregis (Syrie poft numina genti) 
Squammigerum formas, gemini nunc aurea Piftes 
Lumina, figniferum Capricorno junéta per orbem, 
Ni fufa medius fecernat Aquarius Urna ; 
Deucalioneos neque non edi[ferit imbres , 

Nectaris aut quantiGanymedes pocula verfet ; 
Sive fit ts Cecrops, peplo prefignis Athene; - 
Paftor Arifieus feu plena alvearia geftet , 

ue fubter volitetis apes examine denfo. > 

Qualiter & pandus vettarit Ariona Delphin, 

Ac aliter vetum Danaeium Perfea narra ; 
Cepheaque, Andromedengue, de теат Caffiopeiam ; 
Infersumque polo vaftum Piftricis e: 


> 


ое 


. Accipe fruftra olim nobis optabile donum. 
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Quem Phaéthonteus longo finuamine propter 


Fulgeat Eridanus declivi proximus Aujtro : 
Nuper ad occulti Batavos ubi verticis axem 
Intuitos nova [quammigerum fimulacra micare: 
Sollertes Batavos , imo feu gurgite pifcem 
Venari fit opus, vel in alto fidera ceelo. . 

Tum canit, ut Daphnis facra fub тире docentena 
Viderit Uranien: argutas carmina filvas , | 
Et repetita cavos edifcere carmina montes: 

Ut Chaldea vetus , mira dulcedine capti > 

Stent auditores circum, dx Babylonia turba ; 
Dein quos Graja tulit, quos aut Nilotica tellus », 
Itala quos, ac pulchra fuo cum Cafare Roma ; 
Pofl Arabum de ftirpe viri e» regnator. Iberus 5. 
Ac tandem quos.confultos Germania mifit 
Aftrorum celique, fue qui fidera terre 5 
Inferior nullis ut item neque Gallia defit ; 

Gallia magnanimi Regis [plendore fuperba ›. 
Borbonios ignes cui parturit arduus ether: 

Tum Dea quo Daphnin, Divam quo Daphnis amore 
Complexus у quanti non confcia Latmia faxa: | 
Utque Conon juveni radium donarit, utrimque 
Multo infignem auro, & pellucidalis eryftallis ; 

Per quas quod fpectes , prope fat; d» augmina fumat : 
Dixerit ++: Sollers, en, primus quale Batavus 
Manus adornarit ; fed Etrufci quo decus Arni 

Eft Antenorea fenior Tyrrbenus in urbe 

Regna jovis princeps metatus › ab ethere vobis: 
Nunquam nota prius miracula nuntia portans ; 
Luna; montes, vultus tibi, Phofphore, ternos y, 
Quove fatellitio fubluftri notte agetur 

Stella Рейт regis per cerula templa fuperne. 

Hoc quoque tu non nota prius miracula prodes è 
Hujus erat tibi fervatus follertior ufus; \ 
‚Arcanumgue Chroni mortalibus omne recludes, 


Daphni- 
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Daphnidis ad gratum nomen pernice chorea 
Exjfultant alacres Pueri: neque fegmius ipfe 
Projequitur ; Geminas imitantia lumina falces 
Hactenus ut vane Saturni credita fidus 
Oblongo tam diverfa fub imagine difto 
Fingere, quando globum teretem teres annulus extra 
Splendet, c amoo nıgror [patii differminat intus ; 
Exiguo circum quos erret ftellula gyro: 
Отта divino que fretus munere Daphnis 
Extulerit > non ante novam vilgata per artem: 
Adjungitque ; quod his meritis permulfus, eundem 
In [на magna Chronus fit adire facraria pafus: 
Heic oculis luftrarit ut omnia; promfeyit atque 
Inventum fubtile fecandi temporis illinc ; 
Partes quo minimas ac momina dividat bora у 
Ofcilla ex tenui fufpendens mollia filo: 
14 labyrintheos curfus qui dirigat alni, 
Jgnarumque vie ratis baud fmat effe magifirum : 
Cui neque quotidie tam certus [pondeat anctor, 
Oceano quantum Titan altiffimus exffet ; 
Ac quibus emergat , queis tunc fimul. occidat oris, 
Daphnidos egregio norint conamine doti. 

lile canit : chorus im numerum [ua brachia quaffant , 
Ahernoque folum pede pulfant. at freta faltu 
Librabant hilares fefe fuper bumida thynni. 
Auritus leporum populus tunc creditur ultro 
lliceas liquiffe domos, carasque quietes 
Facini nemoris: nulloque frequeutior umquam 
Caricis arrofor prodife cuniculus antris 
Tempore narratur ; narrent fi vera puelle 
Littoree, que ficcandis cuftodia paffim 
Retibus ad ventos expanfıs forte fedebant. 
Pectore Nereides nudo, laftiva caterva, 
Vifa per incertam Lunam, vifeve putantur, 
Et Triton, Glaucusque , procul fub luce maligna ; 
Tague, cubans juxta firatas prope litora phocas , 
ш EDS еріп. 
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Neptuninarum pecudum ате cuftos : 
Neu quisquam [ere meminit decedere nocti, 
Interea tenebre den[antur ; cv abdita nimbo. 
Cynthia duin latitat , celi de parte ferena 
Cinétum non folitis proceffit crinibus aftrum, 
Prolixumque trabens. albore notabile Југта. 
Mirantur chorus attoniti. miratur & ipfe; 
Prafertim tantum capiti cum demfit bonorem , 
Ornatumque fequacem omnem mox reddita Luna. 
Infit de: Ad [na quisque mapalia. tendite nota, 
Prodigio ий folliciti, curamve foventes.. 
Infuetos alias tales cantabimus ignes , 
Et trepidantem nequicquam formidine vulgum. 
Нес Ancon: mibi. vifa tibi que digna referri, 
НосемірЕ, decus Hugenidum , cui fidera cura, 
Nec Phebum ac Pimple fas eft contemnere Divas.,, 
Queis tua tota domus , fratres, genitorque dicati, 
Sic neque te facies peregrini terreat aftri, 
Idemve anne alius vario fulgore cometes, 
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CHRISTIANI HUGENH 
ZULICHEMII, CONST. F. 


HOROLOGIUM 
OSCILLATORIU M. 
DENE 
DE МОТО PENDULORUM 
AD HOROLOGIA APTATO 


Demonflrationes. Geometrice.. 


Od NNUS agitur- fextus decimus ex quo fabricam: 
9 horologiorum , tunc recens à nobis inventorum , / 
67 edito libello *. publicam fecimus. АЬ Шо veróx vide- 
7А tempore cùm multa invenerimus ad: perfeétio-fubra 
nem operis fpe&antia , vifum eft ea-fingula hoc 
- libro exponere. Quz quidem adeo ad perfectionem ejus in- 
venti pertinent , ut potiflima' ejus pars cenferi poffint, ac 
velut fundamentum totius mechanicx hujus, quo prius.de- 
: D 
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flituta-erat. Menfura enim temporis certa atque æqualis , 
pendulo fimplici natura non inerat , cum latiores excurfus 


anguftioribus tardiores obferventur; fed geometria duce di- 
verfam ab ea, ignotamque antea penduli fufpenfionem re- 
perimus , animadverfä linex cujusdam curvaturá „ que ad 
optatam aequalitatem illi conciliandam mirabili plané ratione 


comparata eft. Quam poftquam horologiis adhibuimus, 


tam conftans certusque eorum motus evafit, ut poft crebra 


experimenta terra marique capta, manifeftum jam fit & 


Aftronomix ftudiis & arti Nautice plurimüm in iis effe 
prefidii. Нс ea eft linea quam defixus in circumferentia 
currentis rote clavus , continua circumvolutione , in aére 
defignat ; à Geometris noftri xvi cycloidis nomine donata, 
& ob alias multas fui proprietates diligenter expenfa; à no- 
bis ‘vero propter eam quam diximus menfurandi temporis 
facultatem, quam nihil tale fufpicantes, ac tantüm artis ye. 
{tigiis infiftentes , ineffe ipfi comperimus. Hanc cum jam 
pridem amicis horum intelligentibus notam fecerimus (nam 
поп multo poft primam horologii editionem animad verfa 
fuit) nunc eandem , demonftratione quàm potuimus accu- 
ratiffima firmatam, omnibus legendam proponimus. Itaque 
in hac tradenda demonftratione potiflima pars hujus libri 
verfabitur. Ubi primüm neceffe fuit novis nonnullis demon- 
ftrationibus. ftabilire & promovere ulterius viri maximi Ga- 


- Jilei de defcenfu gravium do&rinam , cujus fraus defidera- 


tiffimus , atque'apex veluti fummus , hac ipfa quam inve. 

nimus cycloidis eft proprietas. 
Que porroutad pendulorum ufum aptari poffet; novacur- 
varum linearum:confideratio adhibenda fuit; earum fcilicet 
que 
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que fui evolutione alias curvas generant. Undecompatatio in- 


ter fe longitudinis curvaram cum re&is nafcitur, quam ulterius. 


ctiam quam prefens.neceffitas poftulabat profecutus fum, pro- 
pter theoriz , ut mihi vifum. eft , elegantiam & novitatem. 
Cxterúm. ad explicandam. Penduli Compofiti naturam, 


Cujus utilitatem: in conftruétione horum automatón demon-- 


ftro, adjungenda fuit Centrorum Ofcillationis contemplatio, 
à pluribus. quidem , fed minus feliciter , ha&enus tentata; 
1n qua theoremata complura: animadverfione » ni fallor, di- 


gna reperientur , ad figuras lineares, planás, folidasque per-- 
tinentia. Ante hxc omnia vero premittitur ipfa horologii. 
mechanica conftruétio, pendulique applicatio єй formå qua: 
ad ufus aftronomicos aptiffima reperta eft, ad cujus inftar re- 


liqu omnes , mutatis que opus eft, facile ordinari pof- 
fint. | 


Quia vero contigit egregio hujus inventi fücceffu , quod 


fieri plerumque folet , quodque futurum predixeram , ur 


plures fefe ejus autores effe cuperent , aut fi non fibi ipfis. 
fuze tamen nationis alicui potius quàm nobis eum honorem. 
tribui vellent ; iniquis corum conatibus tandem: aliquando: 
occurrendum hic arbitror. Nec fané aliud fere opponere iis: 


necefle fuerit preterquam id unum, nempe ante annos fex- 
decim , cum nec di&o nec fcripto cujusquam de horologiis 
hujusmodi mentio fa&a effet , aut rumor ullus omnino ferre- 
tur (loquor autem de penduli fimplicis ufu. ad horolegia 


translato , nam de Cycloidis additione nemo credo contro-. 


verlam movebit) conftructionem eorum propria meditatio- 
ne me adinveniffe & perficiendam eurafle. In fequenti anno, 
qui nempe hujus fxculi quinquagefimus octavus fuit ,. deli. 


пеач. 
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ncationem automati defcriptionemque typis vulgaffe ; exem- 
plaria, tum operis ipfius, tum libelli , quaquaverfum dimi- 
file, Nam cum hzc ita omnibus nota fint, ut nec teftimo- 
niis eruditorum , nec Batavix Ordinum аі , quibus pof- 
fent, confirmari opus habeant , facile apparet quid de illis 
exiftimandum fit, qui feptem poft annis eandem conftru- 
ctionem, quafi à fe fuisve amicis ргоѓе аг, libris fuis ven- 
ditarunt. Qui vero Galileo primas hic deferre conantur , fi 
tentaffe eum, , enon vero :perfeciffe inventum dicant illius 
magis quam mez laudi detrahere videntur, quippe qui rem 
eandem, meliore quam ille eventu , inveftigaverim. Cum 
autem vel ab ipfo Galileo, vel à filio ejus, quod nuper yo- 
uit vir quidam eruditus., ad exitum perductum fuiffe con- 


tendunt, horologiaque ejusmodi re ipfä exhibita , nefcio 


quomodo fibi creditum iri fperent , cum vix verifimile fit 
adeo utile inventam 1gnoratum manere potuifle annis totis 
ecto, donec à me in lucem.ederetur. Quod fi deditä opera 
celatum fuiffe dicant , idem hoc intelligunt à quolibet alio 
poffe obtendi, qui fibi originem inventi arrogare cupiat. 
taque probandum. quidem id foret, neque eo magis ad me 
tamen quicquam pertineret, nifi unà quoque oftendatur , id 
quod omnes latebat., mihi foli innotuiffe. Et hac quidem 
neceffariz defenfionis.caufa dicenda fuere. Nunc ad ipfius 
automati conftruétionem pergamus, | 
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PARS PRIMA, 
Defiviptionem ejus continens. 


poe adferipta horologium à latere infpiciendum præ- тав. н 
bet, ubi primum lamina bine funt A A, BB, femipe- prt 
dali aut paulo ultra longitudine, late pollices duo & femis, 
quarum anguli quatuor columellis coaptantur, ut fesquipol- 
lice inter fe diftent, His laminis rotarum pr&cipuarum axes 
utrinque inferuntur. Prima atque infima eft quz notatur C, 
dentibus 8o incifa , cujus axi orbiculus quoque D affixus 
eft , aculeis ferreis afper , ut funem cum appenfis ponderi- 
bus contineat , que qua ratione ordinentur poftea dicetur. 
Ponderis itague vi rota C vertitur; hxc movet proximum 
tympanum E dentium octo, unáque rotam F eodem axe hæ- 
rentem , cui dentes 48. Hanc excipit tympanum aliud G, 
& in eodem axe rota Н, quibus dentium numerus idem qui 
tympano rotzque precedenti. Sed hzc rota ejus eft generis 
quas a forma coronarias vocant artifices.noftri. Hujus den- 
tibus agitatur tympanum I fimulque rota К, qux eodem 
axe tenetur, ad perpendiculum ere&o. Тутрапо dentes 24; 
rotz I5, atque hi ad inftar ferrx dentium incifi. Supra me- 
diam rotam K transverfus jacet axis pinnatus LM, cujus 
extrema fuftinent hinc inde gnomones N О & P, feorfim 
affixi laminz B B. Notanda vero in gnomone N Q pars de- 
orfum prominens Q , que oblongo foramine patens trans- 
mittit axem LM, fimulque retinet eum quem rote K tym- 
panoque I communem efle diximus, inferiori fui parte gno- 
moni R innitentem. In lamina B B foramenamplum ехсауа- 
tum eft, quo ultra ipfam extendatur axis pinnatus L M, qui 
fubtili cufpide infertus gnomoni P , liberius ita movetur quam 
fi ab ipfa lamina B B fuftineretur DE ultra eam pro- 
тіле" 
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mineret , debet enim prominere neceflario ut affigi poffit cla- 
vula S, quz fimul cum eo verfationes faciat. Elt autem hic 
motus reciprocus , nunc in hanc nunc in illam partem, 
quum dentes rote K alternatim occurrant pinnulis L L, no- 
tá vulgo ratione , quaeque proinde diligentiori explicatione 
non indiget. NOTA | 

Porro clavula S , ima fui parte reflexa ac foramine ob- 
longo terebrata, penduli virgam ferream , cui plumbum X 
affixum eft, ample&itur. Нс vero virga fuperne duplici 
filo fufpenfa eft inter geminas lamellas , quarum una T hic 
tantum cernitur ; itaque alteram figuram juxta. defcripfi- 
mus, que utriusque formam flexumque $ totam hanc 
fufpendendi penduli rationem exprimeret. Quanquam de 
vera laminarum iftarum curvatura pluribus poftea agendum 


erit. 
Nunc autem ut de motu horologii dicamus , nam reliquas 


figure partes poftea exequemur , facile equidem apparet & 
yi rotarum , à pondere tractarum , perpendiagli V X mo- 
tum fuftentari, poftquam femel manu incitatum fuerit ; ёс 
fimul perpendiculi ftatos recurfus rotis univerfis , totique 
adeo horologio movendi legem normamque przfcribere. 
Clavula enim, quantumvis levi rotarum impulfu ata , non 


"tantum obfequitur trahenti perpendiculo, fed & fingulis re- 


curfibus paulisper ejus motum adjuvat , atque ita perennem 
reddit , qui alioqui fua fponte , vel verius occurfu aéris , 
deficeret paulatim, vergeretque ad quietem. Rurfus vero, 
quum ejusmodi fit natura penduli ut eodem femper tenore 
feratur, neque ab eo ulla ratione preterquam mutata longi- 
tudine dimoveri poffit; utique poftquam flexu lamellarum, 
inter quas fufpenfum eft, zqualitatem illam confequuti fui- 
mus; nequaquam permittitur rote К, ut nunc citius nunc 
tardius incedat, etfi бере, ut in vulgaribus horologiis , id 
ficere conetur ; fed neceffario finguli dentes ejus coguntur 
aequalibus tranfire temporibus.: Hinc vero manifeftum eft, 
& reliquarum quz praecedunt rotarum , & denique etiam 


indicum «quabiles converfiones effici , cum omnia propor- 
tio- 
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eionaliter moveantur. Quamobrem баша in fabrica vi- резем 
tii fuerit , vel, ob aéris mutatam temperiem , diffici- когоо, 
lius rotarum axes volvantur ; dummodo non eo usque ut 
omnis horologii motus 'interrumpatur ; nulla propter 


zc inxqualitas aut motus retardatio timenda erit , íem- i " 
perque aut rekè tempus metietur aut omnino non metic- 
tur. ` 


Indices porro hoc pa&o circumaguntur atque ordinantur. ' 
Tertia lamina prioribus parallela eft Y Y , pollicis quarta 
parte diftans ab ea que notatur A A. In ea circuli horarii 
defcripti funt centro eodem « quo protenditur axis rote C. 
Quorum circulorum interior duodecim. horarum diyifionem 
habet, alter fcrupulorum 60. Axi vero rote C aptatur, ul- 
tra laminam A A, rota g, tubulo coherens qui usque ad c 
continuatur trans laminam Y Y ; atque ita infidet axi illi, 
ut una cum illo circumferatur ; fine illo tamen , ubi opus 
fuerit , converti poffit. Ade index imponitur, hore ípa- 
tio circuiturus atque ita fcrupula prima, feu fexagelimas ho» 
rarum, demonftraturus. Rota vero quam diximus @, aliam 
rotam , totidem quot ipfa habet dentium , impellit , atque 
una affixum ei tympanum cui dentes fex , axiculo eorum 
communi hinc laminá А , inde gnomone д fuffulto. Hoc 
tandem tympanó rota & movetur, dentes habens 72, tubu. 
lumque affixum qui & ipfe ultra laminam Y ad 0 porrigitur, 
paulo citra quam definit tubulus rote 2, quem intra fe com- 
pleétitur. Parte extrema 0 apponitur horariusindex, brevior 
aliquanto illo quem fcrupula prima fignare diximus, cum in- 
teriore gyro ferri debeat. Secunda vero fcrupula ut absque 
errore demonftrentur, imponitur ахі rote H, usque ad la- 
minam Y producto, orbis A , cui circulus in fexaginta par: 
tes divifus infcribitur , incifoque in lamina Y foramine 
ad Z, ex divifiones , cuspide in fummo foramine defixa , 
prxtereuntes notantur. Нас vero tota indicum circulo- 
rumque horariorum difpofitio ex figura minori (fig.3.) cla- 
tius perfpicitur ‚ exteriorem horologii formam  referen- 
te. 3 | 
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36 -CHRISTIANI HUGENII <: 
Ceterum penduli longitudinem , rotis quemadmodum di- 
ximus ordinatis , eam effe oportet ut fcrupula fecunda fin- 
gulis recurfibus metiatar , que longitudo tripedalis eft, 
& commode in fchemate exhiberi non potuit. Tripedalem 
dico, non alicujus refpectu pedis qui apud Europz gentem 
hanc illamve in ufu fit, fed certo xternoque pedis modulo 


„ab ipfa hujus penduli longitudine defumpto, quem PEDEM 


HoRARIUM in pofterum appellare liceat, ad illam enim 


omnium aliorum pedum meníurz referri debent quas incor- 


ruptas pofteris tradere voluerimus. Neque enim, verbi gra- 
tid, ignorabitur unquam venturis fzculis Parifini pedis mo- 
dus, dum conftabit eum ad Pedem Horarium eflé ut 864 
ad 881. Sed de hujus menfüre exa&iffima conftitutione plu: 
tibus agemus in iis que de Centro Ofcillationis. nunc tem- 
pora converfionum in fingulis rotis uuu obiter de- 
fignabimus , ut re&é omnia ad dentium fupra efcriptorum 
numerum quadrare intelligantur. pP 
Ergo una quidem converfione rote C , decies circumire 
apparet rotam F, fexagies vero rotam H, & centies vicies 
fupremam K: cui quum dentes fint quindecim , iisque 
alternatim pulfentur pinnule L L, una converfione rote K 
numerabuntur ictus 30°, quibus refpondent totidem itus re- 


‚ ditusque penduli V X..ideoque converfionibus 120, refpon- 


debunt ofcillationes fimplices 3600, qui numerus eft fcru- 
pulorum fecundorum unam horam efficientium. Itaque ho- 
rx tempore femel circumit rota С, cumque ea fimul index 
ad E impofitus , qui fcrupula prima demonftrat. Et quo- 
niam eodem temporis fpatio etiam rota 2, & per eam y, 
convertitur, cum tympanidio fuo dentium fex , ad quem 
numerum duodecuplus eft numerus dentium rota С , appa- 


«ret duodecim demum horis hanc circumduci , totidemque 


indicem illi conjunctum in 6. Denique cum rote H. fexa- 
ginta converfiones. refpondere oftenderimus fingulis Convers 
fionibus rote C, hinc illa, una cum affixo orbe A, lexagies 


-in fingulas horas circumferetur , hoc eft , femel unius {cru-. 
puli primi tempore , ideoque partes fexagefima orbiculi a. 


есил 
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fecunda {crupula tranfitu fuo oftendent: atqueita omnia re&té v ela 
fe habere manifeftum erit. Pondus X in imo perpendiculo "^^"^ 
trilibre eft, plumbeum totum, vel znea fuperficie plumbum 
Continente. Nec tantum metalli gravitate fed & figurä in- 
fuper profpiciendum ( plurimi enim refert ) ut quam mini. 
mum occurfu aéris impedimentum fentiat. Eoque in cylin- TAB. її, 
dri jacentis oblongi & utrinque prxacuti formam fingitur , Fi. з. 
qualis cernitur ad а fchemate horologii minore. Quanquam 
in his qux ad navigationem parantur , forma lentis erectae 
aptior vifa eft. . · Бїс; 

Porro eodem fchemate & ponderis alterius й, quo motus 
horologii continuatur , fufpendendi ratio exprefla eft, quam, 
incognitam prius, inveftigare nobis neceffe fuit , ne interim 
dum furfum retrahitur pondus iftud , ceffaret vel impedire- 
tur aliquatenus horologii curfus , quod hic omnino cayen- 
dum erat. Paratur itaque funis continuus atque in fe rediens, 
extremitatibus apte inter fe connexis. Is primum orbiculum 
rotx infimz conjun&um , qui in {chemate majori notatus eft 
D, amplectitur; inde defcendens , altera fui parte trochleam 
€, cui pondus b appenfum eft , fubit. Hinc fuper orbicu- 
lum d afcendit, extrinfecus horologio affixum, qui ferreos 
per circumferentiam aculeos habet , atque infuper ferratis 
dentibus ita eft aptatus ut volvatur tracto fune е; nequa- 
quam vero in partem contrariam revolvi poflit. Ab hoc or- 
biculo defcendit funis ad altetam trochleam f ,. cui pondus 
exiguum g appenditur , quantum fufficit continendo majori 
b, ne aliter quam revoluto orbiculo defcendat. Namque à - 
trochlea f rurfus ad ipfum orbiculum D, unde defcenderat, 
funis revertitur. Quibus ita fe habentibus, manifeftum eft 
femper pondus b dimidia fui gravitate conari ut rotas horo- 
logii circumagat , nec tunc quidem ceffare cum manu fu- 
nem e trahente afcendere cogitur; adeoque horologii Mo- 
tum nusquam interrumpi, nec momentum temporis де» 
perdi. узоре | 
Gravitatis modus in pondere Û definiri certo non poteft, 
fed quo minor, conferyando motui BST HE › eo melius ac- 
ч | 2 Сце 
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curatiusque fabrefactum automaton arguet. In noftris; que 
optima hactenus habemus, ad fex libras reda&tum eft ‚ ро- 
fita nimirum orbiculi D diametro pollicari fere , uti exhibi. 
ta fuit; item perpendiculi pondere trilibri , ac totidem pe- 
dum longitudine. Quz longitudo, ut hoc etiam admonea- 
mus , trans capfam horologit dependet , oblongo foramine 
perviam , quantum ofcillationibus peragendis neceffe eft, 
Ipfum vero horologium, ad hominis altitudinem fufpenfum, 
horis 30 moveri perfeverat. 

_ бирегей nunc forma lamellarum defcribenda inter quas 
perpendiculum affigi diximus , quarumque ad zquabilem 
horologio motum preftandum vel precipua eft opera. Abs- 
que his enim Penduli fimplicis ofcillationes (etli nonnullis 
aliter vifum eft) non erunt ique diuturnz , fed brevioris 
temporis ex qu per minores arcus incedent , idque primum 
experimento hujusmodi facile deprehenditur. Si enim fila 
accipiantur ejusdem longitudinis duo , paribusque in parte 
ima ponderibus religatis, utrumque feorfim fufpendatur Е 


tumque alterum eorum procul à linea perpendiculari , alte- 


rum parumper duntaxat extrahatur , fimulque & manu di- 
mittantur ; non diu utrümque fimul in partes easdem ferri 
videbitur , fed przvertet illud cujus exiliores erunt recur- 
fus. . Sed. & temporum per quoslibet arcus rationes numeris 
definiri poffunt, certä fcientiä nixis, $ vero quam libuerit 
propinquis, veluti quod tempus defcenfus per totum circu- 
li quadrantem eft ad tempus per arcum minimum fere ut 
34 ad 29. Adeo ut nequaquam refiftentie аёгіѕ ea diverfitas 
imputanda fit, ut quidam voluere, fed ex ipfa motus natu- 
ra circulique proprietate nafcatur. Quod alio quoque argu- 
mento concludi poffit ex ipfa Penduli ifochroni conftru&tio- 
ne, ubi à circulari linea haud parum receditur , uti mox 
patebit. $: | 

Sed videatur forfan in noftris horologiis hifce, ubi eadem 
femper eft ofcillationum latitudo , nullius momenti futura 
quam. diximus inzqualitas , adeoque nec corre&ione ulla 
perpendiculi opus fore. Quod fane ita effet fi latitudoomni- 

' um 
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um plané eadem conftanter maneret. Sed cum pauxillum 
quandoque excedat vel deficiat, ex multis minimis differen- 
tiolis tandem magna fatis conflatur , idque ita efle reipfa 
atque experimentis evincitur. Etfi enim cadem femper fit 
ponderis vis, rote fibi proximzx refpeítu , tamen per tot 
alias transdita > quantácunque cura limatz fuerint , non 
femper eadem ad perpendiculum usque pervenit. Preter- 
quam quod frigore quoque difficilior motus rotarum effici- 
tur; itemque evanefcente aut fordefcente quod illis additur 
oleo. Sed Pr&cipue inx*quales fiunt ofcillationes horologiis 
qux mari vehuntur, .ob jattationem navis continuam, adeo 
ut omnibus quidem in univerfum , fed his maxime omnium 


remedio opus fit, quo reciprocationum Penduli latiorum. 
anguftiorumque tempora xqualia evadant. 

Ad definiendam ergo lamellarum formam in quibus pofi- 
tum eft remedium iftud, in primis Penduli longitudinem 
ftatuiffe oportet, quz facile ex eo habetur, quod fint inter 
fe longitudines perpendiculorum , ficut temporum que in 
fingulos recurfüs impenduntur quadrata. Adeo ut cum tri- 
bus pedibus definiverimus longitudinem perpendiculi quod. 
{crupula fecunda metitur, ejus quarta pars, five uncix no- 
vem debeantur ei quod femifecunda notaturum fit. Item fi 
, Penduli longitudo queratur, cujus recurfus fimplices 10000 

hore fpatio peragantur, hoc modo ratio inibitur; Penduli 
nempe tripedalis fcimus 3600 recurfus in horas fingulas nu- 
merari: ergo hujus recurfuum tempora fingula, majora funt 
temporibus Penduli quefiti , "proportione 10000 ad 3600, 
five 25 ad 9. Quare ut quadratum numeri 25 ad quadra- 
tum 95 hoc eft; ut.625 ad 81, ita erit longitudo pedum 3 
ad eam que querebatur, nempe unciarum 4 cum ££. | 

Pofita ergo longitudine perpendiculi, puta pedum trium 
in horologio à nobis propofito , inde Cyclois linea, quz 
curvaturam laminarum ‘Г datura eft , hoc.modo defcribe- 
tur. 
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Super tabula plana affigatur regula A B, femidigiti craffitu- TAB, TIE, 
dine. Deinde fiat cylindrus С B E eadem illa altitudine, dia- Fs: ++ 


metrum 
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metrum vero bafeos, dimidise ^ perpendiculi longitudi- 
ni, zqualem habens; fitque F'G Н Е fafciola , feu 
potius braétea tenuis , affixa regule in Е, cylindro vero in 
circumferentie pun&o aliquo E, ita ut partim huic circum- 
voluta fit, partim extendatur juxta latus regule AB. Cy- 
lindro autem infixa fit ferrea cufpis DI, pauxillum ultra 
bafin inferiorem prominens, atque ita ut circumferentize ejus 
exacte refpondeat. 

His ita fe habentibus, fi cylindrus fecundum regulam A B 
volvatur , bracteole tantum F G craffitudine intercedente , 
eáque femper quantum poteft extensi , defcribet cufpis I in 
fubje&o tabule plano lineam curvam K I, qux Cyclois vo- 
catur. Circulus vero genitor erit C D Е, cylindri adhibiti 
bafis. Quod fi jam laminam К L ad regulam А B appli- 
cuerimus; exaratá primum in ea cycloidis portione K I, in- 
vertemus deinde ipfam , & in fuperficie adverfa fimilem li- 
neam К M, ab eodem pun&o K egredientem , incidemus. 
Tum figuram M K I, accurate fecundum lineas iftas , ef- 
formabimus , cui figurz lamellarum interftitium aptari opor- 
tet, inter quas perpendiculum fufpenditur. Sufüciunt au- 
tem ad horologiorum ufum portiones exigux arcuum K M, 
К I; reliquo flexu inutili futuro; ad quem perpendiculi fi- 
lum accedere non poteft. | 

Verum , ut mirabilis linez natura atque effe&us plenius 
intelligantur, integras femicycloides KM, K I, aliofche- 
mate hic exprimere vifum fuit, inter quas fufpenfum agita- 
tumque Pendulum K N P , diametri circuli genitoris du- 


plum , cujuscunque amplitudinis ofcillationes , usque ad 


maximam omnium per arcum М.Р I, iidem temporibus 
confeéturum fit: atque ita, ut appenf {phere P centrum, 
in linea M PI, que & ipfa cyclois integra eft , femper 
verfetur. Qu proprietas infignis , nefcio an alii praeter hanc 
line data fit, ut nempe fe ipfam fui evolutione defcribat. 
Hzc autem que diéta funt, in fequentibus, ubi de defcen- 
fu gravium , deque evolutione curvarum agemus , fingula 


demonftrabuntur. * 
in: | Li- 
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Licebit autem. aliter quoque, per inventa pun&a , cy- ae 
Cloidem defignare. Defcribatur circulus diametro A b, que холон 
dimidiz longitudini perpendiculi zqualis fit. In cujus cir- pig”, 
cumferentia fumptis partibus zqualibus quotlibet , -A C, ` 

=) DE, EF, AG, GH, HI, IK, asap 
G C, HD „LE, KH, que erunt inter fe paralleke. 
Deinde arcui A F fumatur equalis linea recta LM, eaque 
m partes zquales totidem dividatur quot funt in arcu А F, 
earumque partium uni xquales ponantur fingule CN, 
IHN. Gcddibus vero partibus rete LM, æ- 
quales fiant fingule D P, H Q in reta DH. Tribus ve- 
TO, Жарыш E RI S in reta ET ; atque ita porro fi par- 
tes plures fuerint accepte ; ac tandem toti L M xquales 
fiant fingule F T; КУ in linea extrema F К. Jam fi 
curve defcribantur per punta AO QS V, ANPRT, 
hz rurfus quefite cycloidis partes erunt , inter quas per- 
pendiculum affigi oportet. Д : 

elta autem LM zqualis arcui A F invenitur , fi pri- ` a 
mum duabus re&is, que íemiffibus arcus A F {ubtendun- . 
tur, xqualis ponatur X 7, , totius vero arcus fubtenfz A F 
zqualis ab eodem termino accipiatur X Y , differentixque . 
Y Z triens Z A ad totam X Z adponatur. Nam tota X A 
toti arcui A F tam prope zqualis erit, ut licet fextans fue- 
rit circumferentiz , (neque major hic unquam requiritur ) 
non una fexies millefima: parte fuz: longitudinis deficiat, 
uti in his, quz de Circuli Magnitudine antehac {cripfimus, 
demonftratum ett. | 

xplicitis que ad horologii fabricam attinent, nunc quo- 
que illud declarandum eft › quo pacto ad veram horarum 
menfuram componi debeat. Ergo primum, an reéte fe ha- 
beat motus ejus, hoc modo examinabitur. 

Oculo obfervatoris certus eligatur locus, unde fidera de. 
{рісі poffint , fimulque te&a parietesve vicinarum xdium, 
fic pofita, ut, cum eö appulerint ftelle quzdam è fixarum 
numero, fimul videri definant, Eo loco foramen , ad pu- 
pillz magnitudinem conftituatur j ut pentibus ar 

І abs- 


DESERT- 
вто Ho- 
ROLOGII. 


42 CHRISTIANI HUGENII 


absque errore, oculus ad idem pun&um reponi poffit. Jam 
ad momentum ipfum, cum ftellarum aliqua e confpe&u abit, 
notetur tempus horologio indicatum. | Atque idem poftero 
die , vel potius aliquot diebus intermiffis, fiat. Quod fi 
tantum unius diei fpatium duabus: obfervationibus interceffe- 
rit , oportet in poftrema obfervatione tempus horologii de- 
ficere ab illo , quod prima obfervatione annotatum fuerat 5 
{crupulis primis 3 , fecundis $6. Ita enim ree fe habere 
perpendiculi longitudinem conftabit; quum tanto fuperetur: 
quzlibet fiderum fixorum revolutio à die folari mediocri, 
Mediocri dico , quoniam dies folares , de meridie ad merj- 
diem , non omnes inter fe zquales funt , ut mox amplius. 
exponetur. Si vero poft plures demum dies obfervatio re. 
petatur, in fingulos tantundem differentie caufa computan-. 
dum erit. Sit, exempli gratiá, in prima obfervatione, ad’ 
momentum evanefcentis ftella , adnotata horologii hora 9. 
cum fcrupulis primis 30 , fecundis 18 ; deinde, feptimo. 
poft die , eádem difparente ftellá , indicet horam 8, cum 
fcrupulis pr. 5o, fec. 24. Hac hora deficit à priore fcrupu-. 
lis pr. 39, fecundis 54. Que, in feptem divifa, dant retar- 


. dationem diurnam fcrupulorum 5'. 42". Debebat autem effe 


Ícrupulorum 3'. 56". quz ША minor eft fcrupulis 1. 46". Ita- 
que tantundem quotidie deficit horologium à vera, feu me- 
dia, dierum menfura. 

Cxterum alio quoque modo, ad folem, horologii motum. 
examinare licebit. Sed hic jam inzqualitatis dierum natu- 
ralium ratio habenda erit. Sunt enim , ut jam dixi „ non. 
omnes ejusmodi dies inter fe zquales ; & quanquam exi- 
guum fit difcrimen , tamen plurium dierum intervallo fa pe 
eo usque excrefcit, ut haudquaquam contemni poffit. Ete- 
nim fi ёс folarium quam perfeétiflime defcriptum habeatur, 
& horologii automati motus ad veriffimam dierum menfu- 
ram exactus fit, neque ab ea recedat ; eveniet tamen necef- 
fario ut, certis anni temporibus, бере hore quadrante , aut 
etiam femihora , inter fe difcrepent, ac rurfus ftatis tempo- 
ribus ultro concordent. Hoc enim ita effe, ex tabula tem. 


poris 


HOROLOG. OSCILLATOR. 43 
poris zquatoria quam fubjicimus , intelligetur ; poftquam 
ufum ejus oftenderimus , qui eft hujusmodi. 

Accipiatur xquatio tabule , aflignata diei qua primum 
cum fole, five cum fciotherico , horologium ut conveniret 
fecimus. Itemque zquatio diei, qua queritur quam bene 


ad dierum menfuram temperatum. fit. Quod fi jam prior + 


quatio major fuerit fequente.,. fuperare debebit hora auto~ 
mati horam gnomonis eo, quo inter fé xquationes iftæ dif- 
ferunt. At й pofterioris-diei zequatio major inveniatúr, erit 
exceffus penes horam gnomonis , five cam quz ex fole ob- 
fervatur.. Ut fi, exempli gratià, die 4 Martii in eandem 
horam conveniant fciothericum - horologium atque atrtoma~ 
ton, cujus diei xquatio invenitur, in tabula, fcrapulorumr 
primorum 3, fecundorum тт. lubeatque fcire ejusdem menfis 
die 20, an automaton horas xquales re&t& metiatur necne: 
invenietur die pofteriori adferipta xquatio ferupulorum pri- 
morum 7 , fecundorum 27.-que,quia fuperat precedentem 
{crupulis primis 4 ,, fecundis 16, debebit- tanto ferior effe 
hora feiotheriei, quam quee-automato indicatur; Unde; fi 
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diverfur reperiatur, facile inde colligetur, quantum in dies‘ 


fingulos’exupßeret automaton, aut retatdet. 


In computanda tabula hac duplicem cáufam adhibui , u- 
tramque Aftronomis notam , Ecliptice nimirum obliquita- 
tem, & folaris motus anomaliam. Опей cum ratio poftulat, 
tum experientia quoque, his ipfis horologiis fuperftru&a, 
quaque fine his nequaquam háberi poterat, 'evincit; quan- 
doquidem , cum xquatione hic propofita, ‚obfervationes fo» 
lis, quas {pe per.complures menfes , quotidie ad momen- 
tum quo meridianum circulum. fol occuparet , inftituimus, 
planiflime confentite inventz:funt; : 
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Dies, | 7amar. | Febr. | Mart. | Apr. Maj. | — um 

° Mia. Scc. | Min. Sec. | Min. Sec. | Min. Sec. Min. Sec.| Min. Sec. 
I |10 40f0 321.2 15 | 11 18118 25|18. ло 
210 10] 0 24,2 28 |11 37118 39118 1 
3| 9 41|o 18| 2 дърт 56/18 46 | 17 $I 
4| o0 azja 132 56/12 aya 53117 41 
5, 8 45 |o 9| 3. 11/12 34118 59117 30. 
6| 8 als 6-3 26 |12 53 19. 417 19 
7| 7 joo 51.3 AETS I2 n9 9117 

817 23 о ı\ 3 56|13 31|19 141 16 57 
96 бо ol 4 12/13 49/19 18116 46 
10| 6 34 9 oj 4 29|14 19 22 | 16 25 
11| 6 10.9 ol4 46 | 14. 23,19 25,16 24 
12 § 47,0 21 5 4l14 39|19 28116 13 
13| 5 24 |o 4| 5 22, |14. 55119 29116 E 
14| 5 210 819 40 [15 10|19 29|15 49 
1514. 41,0 12 4$ 58/19  25|19 29/15 37 
16| 4 21 |o 16 16 |15 29| 19; 28. 15 24 
17| 4 2/0 21 33115 53|19 26| 15 11 
18 3 44 |o 2.6 | $1|16 7|19 241 14, 58 
19) FP 72705 32 9116 21/19 21/14 45 
20) > J1 {о 40 | 27,10 34/19 18| 14 32 
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Aug. | Sept, Овор. + Nov. Dec.. 

. Min. Sec.| Min. Sec. | Min. Sec. Min. Sec.| Min. Sec; 
10 4116 23 |26 20|31 55 |25 34. 
IO 8 16 42 |26 49 31 55125 10: 
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Jam poftquam utrovis modo eorum quos diximus , fed 
priore potius, examen inftitutum fuerit, fi multum aberra- 
re à media dierum longitudine horologium reperiatur, adeo 
ut differentia ultra tria quatuorve prima fcrupula afcendat , 
remedium adhibebitur au&a aut diminuta ipfius penduli longi- 
tudine. ‘Ubi hzc tenenda eft regula, tot fcrupulis primis, 
in fingulos dies „ motum horologii acceleratum aut retarda- 
tum iti, quot  unius lines auferentur pendulo aut adden- 
tur. «Cumque ad veram menfuram hoc pa&o jam prope re- 
du&um erit, reliqua correctio transpolitione exigui ponde- 
ris A, virge V V adhxrentis , commode peragetur. Id 
pondus lentis formam habet, cujus fectionem fccundum 
axem in figura 1. expreflimus. Et quia tantum vicefimam 
tricefimamve, aut ctiam minorem , partem xquat ponderis 
X, hinc fit ut fat magnis fpatiis è priore loco difcedens, 
haud multum tamen perpendiculi motum afficiat, acceleran- 
do nempe quoties verfus mediam virgæ longitudinem attra- 
hitur, retardando cum inde furfum aut deorfum movetur. 
Ne vero diu pun&um illud querendum fit quo veriflimam 
daturum fit dierum menfuram , divifimus certa ratione , ex 
motus legibus petita, inferiorem virgz medietatem , pofito 
nimirum pondere A parte quinquagefima ponderis X, pari- 
que gravitate ipfius virge У У. Que quidem divifiones fi- 
gura 4 exhibentur, ubi penduli portio inferior in tres partes 
feta cernitur, quarum, que infimo loco ponenda, eft A B. 
Pun&um А eft centrum gravitatis ponderis X , à puncto 
autem C, centro ofcillationis, partes fingule , quindecim 
{crupulorum fecundorum differentiam diurnam efficiunt , ubi 
tali intervallo mota fuerit lens A. Demon(tratio autem divi- 
fionumque inventio , dabitur in iis que de Centro Ofcilla- 
tionis. 

Cxteram illorum. quoque que mari vehuntur , longitu- 
dinum inveftigandarum gratiä , formam hic defcriberemus, 
fi quxnam maxime ad hunc ufum accommodata fit, zque 
ac in precedentibus , exploratum determinatumque habere- 
mus ; etfi quidem jam nunc eo res deduíta fit, ut parum 
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deeffe videatur ad perficiendum tante utilitatis inventum. 
Quid autem & qua fortuna hic tentatum fuerit , quidve de- 
inceps tentandum reftet, exponere non pigebit. 

Prima duo hujusmodi ‘horologia Britannica navi vecta 
fuere anno 1664, quz vir nobilis é Scotia nobisque amicus 
ad noftrorum exemplum fabricari curaverat. Hiec ponderis 
loco laminam chalybeam habebant in fpiram convolutam , 


cujus vi rote circumagerentur , quemadmodum. in exiguis. 


illis que circumferri folent automatis adhiberi folent. Ut 
autem jaCtationem navis perferre poffent , ё chalybea pila, 
cylindro zneo inclufa , horologia fufpenderat , clavulamque 
que penduli motum continuat (erat autem femipedali longi- 
tudine pendulum) deorfum produétam geminaverat, ut li. 


tere F inverfx formam referret; ne videlicet in gyrum. 


evagari poflet penduli motus, unde ceffationis pericu- 
lum. Navis hxc, cum. tribus aliis quas itineris focias habue-. 
rat, poftquam in Britanniam reverfa eft , Prafe&us са 
hzc retulit. Se nempe, cum à Guinez littore folviffet, at- 
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que ad infulam , fancti. Thome di&am, perveniffet ,. que 
zquino&iali circulo fubjacet, compofitis hic ad folem ћого-. 


logiis, occidentem verfus curfum inftituiffe „atque ad fe- 


ptingenta circiter milliaria continuo tramite progreflum,, tum: 
rurfus vento favente Libonoto ad Africæ littora declinavit. 


fe. Cum autem ad ducenta trecentaye milliaria ed curfum: 


tenuiffet , magiftros aliarum navium, 
quam Africam attigiffent aqua ad pot 
{fle ut ad infulas Americanas, Barbatorum dias я 


veritos. ne priuf- 


um deficerentur, {џа-. 
aquan-- 


di gratia deflecteret. Tum fefe concilio nauclerorum habito, 


jufifqueut Ephemeridas ac füpputationes finguli fuas pro- 


ferrent , reperiffe cxterorum calculos à fuis diverfos abire ,. 


unius quidem 8o milliaribus , alterius centenis , tertii am- 
plius etiam. Ipfum vero, cum ex horologiorum indicio 
collegiffet non amplius quam triginta circiter milliaribus ab. 
effe infulam del Fuego dictam , que una eft earum , non 
procul ab Africa diftantium, que a Viridi promontorio no- 
men hábent a eamque poftero. die teneri poffe ; confifum 
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pendulis fuis eò curfum dirigi imperaffe , ac die infequenti 
fub meridiem eam ipfam in confpeétum venifle infulam, 
paucisque poft horis navibus ftationem prxbuiffe. Et hxc 
quidem ex Prefeéti illius relatu. 

Ab eo vero tempore aliquoties tum Batavorum tum Gallo- 
rum opera; idque Regis Sereniflimi juflu, repetita fuereex- 
perimenta, vario eventu, fed ita ut fepius negligentia co- 
rum quibus horologia commiffa erant quam ipfamet automa- 
ta culpari poffent. Optimus vero fucceflus fuit in Mediter- 
raneo mari; expeditione in Cretam infulam , quo illuftrifli- 
mus Dux Belfortius, Candiæ à Turcis obfeffx auxilium la- 
turus, cum Gallorum copiis miffus erat , ubi & in przlio 
occubuit. Is in ea qua vehebatur navi, horologia hujufceex- 
perimenti gratià habebat, virumque Aftronomix peritum 
iis praefecerat , è cujus obfervationibus , in fingulos dies habi- 
tis, longitudines locorum ad quz in ea profe&tione aut ap- 
pulerunt naves, aut quz pretervecti dignofcere oculis po- 
tuerant, horologiorum opera exa&e dimenfas fuiffe compe- 
rimus , atque ita ut Geographicis defcriptionibus que melio- 
ris note habentur exdemmet longitudinum differentix dili- 
gnatæ reperiantur. Namque inter Toloni portum Candiam- 
que oppidum differentia hor. т. fcrup. 22 reperta fuit, hoc 
eft graduum longitudinis 20. fcrup. 30”. ac rurfus à Candia 
Tolonum revertentibus differentia proxime eadem. qui con- 
fenfus certiffimum veritatis eft indicium. 

Inter eundem Toloni portum & infulam quandam cui Ma- 
retimo nomen eft, prope promontorium Siciliz quod Occi- 
dentem fpectat , Lilybeum olim vocatum , differentia horaria 
obfervata eft fcrup. prim. 25, fec. 20, quibus refpondent gra- 
dus longitudinis 6, ferup. 20'. Item à Tolono ad infulam Sa- 
pienza ditam, que juxta Peloponnefum eft Occidentem 
verfus, hora 1, fcrup. prima $, fec. 45", quibus refpon- 
dent longitudinis gradus 16, fcrup. 26. 


Horologia ad folem examinata fuerant, mane ad Orien- 
tem, vefpere ad Occidentem , fupputato ex data poli alti- 
tudine utroque temporis momento. Atque hzc ratio cum na- 
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ves in anchoris ftant omnium optima videtur, quod, abs. 
que inftrumentorum ope, {olis oculis ex obfervationes per- 
agantur. 

.. Fendulum vero unciarum novem longitudine inerat horolo- 
giis hifce, pondere femiflis. Косе ponderum attradtu cit- 
cumagebantur, eademque cum illis theca inclufæ erant quater- 
num pedum longitudine. In ima theca plumbum infuper 


centum atque amplius librarum additum erat , qué mehus. 
perpendicularem fitum. fufpenfa in navi machina’ fervaret. 


Quanquam autem zquabilis admodum fibique conftans 
automat: motus per hxc experimenta compericbatur, tamen 


‚ alia quoque ratione ulterius illud perficere aggrefli fumus , 


que erat hujufmodi. Rote illi quz ferratos dentes habet , 
penduloque proxima eft, pondus exiguum:ex catenula affa- 
bte conftru£&ta appendimus, quo fola ipfa moveretur , reli- 
qua omni machina nihil aliud agente quam ut fingulis femi- 
{crupulis horariis plumbum illud exiguum ad priorem alti- 
tudinem reftitueret ; eadem fere ratione atquc in conftructio- 
ne horologii fuperius expofita videre eft, ubi pondus al. 
tero fune attollitur, dum altero gravitatem fuam horolo- 
gi motui impertit. Quibus ita conftruétis, cum veluti ad 
unicam rotam omnia effent redacta , ‘major adhuc quam an- 
tea apparuit horologiorum xqualitas , illudque accidit me- 
moratu-dignum , quod cum duo ad hanc formam conftructa 
€x eodem tigno fufpendiffemus , tignum vero fulcris duobus 
impofitum effet; motus penduli utriufque ita i&ibus adver- 
fis inter fe confenfere, ut nunquam inde vel minimum rece- 
derent , fed utriufque fonus una femper exaudiretur: imo 
fi data opera perturbaretur concordia illa, femetipfam brevi 
tempore reduceret. Miratus aliquandiu rem adeo: infolitam , 
inveni denique , inftituto diligenti examine, à motu ti- 
gni ipfius, licet haudquaquam fenfibili , caufam petendam 
effe. Nempe pendulorum reciprocationes horologiis , quanto- 
libet pondere gravatis, motum aliquem communicare; hune 
vero motum, tigno ipfi impreflum, neceffario efficere ut 
di aliter quam -contrariis ad unguem ictibus pendulum u- 
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trumque moveatuf, eo tamen neceffario tandem deveniant ;. 
ac tum demum tigni motum penitus interquiefcere, Quz ta- 
men caufa. non fatis efficacix haberet, nifi € horologiorum. 
motus aliunde «quabiliflimus. foret atque inter fe confen-. 
tiens. | 

Cxterum experimentis in Oceani navigatione habitis, ac: 
prefertim procella vehementiore aquas agitante, compertum 
fuit primam ac precipuam curam de motu horologiorum. 
abfque interruptione confervando habendam effe , quod jacta-. 
tionem navis tantam zgré tunc perferre illa animadvetfum fit.. 
Quamobrem nova denique ratione & penduli formam immuta-. 
vimus, &aliter horologia ipfa fufpendimüs. Pendulum trian- 
guli formam habet, in cujus vertice deorfum fpe&ante plum-- 
bea lens affixa eft. Anguli utrique reliqui filis inter laminas: 
cycloidales. fufpenfi funt. Вай clavulam bifurcatam puncto. 
fui medio recipit ab eaque movetur, illa vero ab rota. ferra- 
tà horizonti parallela motum accipit. Motus rotarum отпі-. 
um non à pondere fed à chalybea lamina, tympano incluía ,, 


. principium habet. In figura adjecta pendulum triangulare eft: 


A B C; lens plumbea B; laminzcycloidales E D, Е С. 
Clavula bifurcata H К.; rota ferratis dentibus N, qux cæ- 


_ teris horologii rotis inferior eft. Lenticule ad temperandum 


penduli motum E L. < íi 5 
Sufpenfionis modum altera ħæc figura exhibet; ubi theca 
А В axibus primum duobus, quorum alter C tantum appa- 
ret, rectangulo ferreo D E inferta eft; quod deinde reétan- 
gulum rurfus axibus fuis F G ferreo gnomone F H K G 
fuftinetur, qui contignationi navis immobiliter affixus eft. in 
ima theca pondus 50 librarum appenfum eft. Quibus ita fe 
habentibus, quacunque navis inclinatione perpendicularem 
pofitum fervat horologium. Axis autem C, cum fibi oppo- 
tito , ita collocati funt, ut ad rectam lineam refpondeant 
punétis fufpenfionum penduli ejus quod diximus: quo fit ut 
motus ipfius ofcillatorius machinam nequaquam commovere 
poflit, quo nihil eft alioqui quod magis penduli motum de- 
itruat. Porro axium C C, & F G craflitudo, quz polli- 
cem 
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сет xquat, gravitafque plumbi inferius appenfi, nimiam Datenr 


movendi libertatem horologio adimunt, faciuntque ut fi for- кошооп, 
te fuccuffu navis graviore commotum fuerit, continuo ad 
quietem. perpendiculumque fuum revertatur., 

Et hzc quidem ita adaptata machina ut in mare deduca- 
tur experientieque committatur fupereft , quz & certam pe- 
ne fucceffus fpem prabet, quod iis que ha&enus inftituere 
licuit experimentis, multo melius quam priores Ше omnem > 
motus diverfitatem perferre reperta fit. 
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PARS SECUN D A. 
De defcenfu Gravium & motu eorum in Cycloide. 
HUY PL O: THES ES. 


I. 
Sl gravitas non effet, neque aër motui corporum 
oficeret, unumquodque eorum > acceptum fè- 
mel motum continuaturum velocitate equabili, fè- 
cundum lineam redam. | 
H II | 
Nunc vero fieri gravitatis altione , undecunque 
illa oriatur, ut moveantur motu compofito, ex æ- 
quabili quem babent in hanc vel illam partem, © 
ex motu deorfum à gravitate profecto. 


III. 
Er borum. utrumque. feorfim confiderari poffe , 
ueque alterum ab altero impediri. | 
Ga Po- 
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Ponatur: grave C è quiete dimiffum , certo tempore 5, 
quod dicatur F , vi gravitatis tranfire fpatium. СВ. Ас 
rurías intelligatur idem grave accepiffe alicunde motum .quo, 
fi nulla effet gravitas, transiret pari tempore F motu. &qua-. 
bili lineam. rectam C, О. Accedente ergo. vi gravitatis non 
perveniet grave ex C. in D, ditto tempore Е, fed ad pun- 
¿tum aliquod. Е, геа fub D fitum , ita ut fpatium. D E 
{emper zquetur fpatio С В, ita enim, & motus zquabilis " 
& is qui à gravitate oritur fuas. partes peragent, altero alte. - 
rum non impediente. Quamham vero lineam, compofito il-. 
lo motu, grave percurrat , cum motus zquabilis non recta 
furfum aut deorfum fed in obliquum tendit , è fequentibus: 
definiri poterit. Cum vero deorfum in perpendiculari con- 
tingit motus «quabilis C D , apparet. lineam CD, ассе-. 
dente motu ex gravitate, augeri ré&ta-D E. Item, cum fur- 
fum tendit motus zquabilis С D, ipfam C D diminui recta. 
D E, ut nempe, peraco tempore F , grave inveniatur- 
femper in puncto E. Quod fi, utroque hoc cafu, feorfim я 
uti diximus, duos motus confideremus , alterumque ab al- 
tero nullo modo impediri cogitemus , hinc jam acceleratio- 
nis gravium cadentium caufam legesque reperire licebit. Et: 
primum. quidem duo ifta fimul oftendemus. 


DEE DE I OT. 


v Qualibus temporibus equales celeritatis par- 
& dietes gravi cadenti accrefiere, © фана equa- 
libus temporibus ab initio defcenfus emenfa у augeri 
continue equali exce ffu. | 


Ponatur grave aliquod , ex quiete in. A, primo tempore 
lapfum effe per fpatium A В, atque ubi pervenit in В, ac- 
quifiviffe celeritatem qua deinceps , tempore fecundo, mo- 
tu æquabili , percurrere poffet fpatium quoddam B D. Sci- 
mus ergo fpatium. fecundo tempore peragendum majus fore 
{patio B D , quia vel ceffante in B omni gravitatis actione. 

| E fpa. 
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fpatium B D percurreretur. Feretur vero motu compofito 
ex equabili quo percurfurum effet fpatium B. D, & ex mo- 
tu gravium eadentium, quo deprimi neceffe eft per fpatium 
ipfi A B xquale. Quare ad В D addita DE, zquali AB, 
{cimus tempore fecundo grave perventurum ad E. 


. . 2 . Y^ 
Quod fi vero. inquiramus quam. velocitatem habeat in E, 


in fine fecundi temporis , eam inveniemus duplam effe debe- 
re velocitatis. quam habebat. in. B. fine temporis primi. Dixi- 
mus enim moveri compofito motu ex xquabili cum celerita- 
te acquifita in Б, & ex motu. à gravitate producto , qui 
cum tempore fecundo. idem plane fit ac primo, ideo decirte 
fu temporis fecundi equalem celeritatem. gravi. contuliffe 
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debet atque in fine primi. Quare cum acquifitam in fine pri-. 


mi temporis celeritatem confervaverit integram-, - apparet їп 
` fine fecundi temporis bis eam celeritatem ineile quam acqui- 


fiverat in fine temporis primi „ five duplam.. 


Quod fi јат, poftquam pervenit in Е, pergeret deinceps. 


tantum moveri celeritate equabili,. quantam illic acquifivit , 
apparet tempore tertio, prioribus quali, percurfurum fpa- 
tium. E F, quod duplum futurum fit {pati B D;, quia hoc 


percurri diximus dimidia hujus celeritatis , motu. zequabili , 


` & temporis parte aequali. Accedente autem rurfus gravitatis 
actione » percurret tempore tertio., preter, fpatium E E. 
ctiam.fpatium Е G ,, ipfi A B. vel D E xquale. Itaque in. 


fine tertii. temporis grave invenietur in С. Velocitatem vcro 
hic habebit triplam jam:ejus quam habebat in B, in fine pri- 


mi temporis: quia praeter celeritatem acquifitam in E, quam. 
diximus duplam effe acquifitx in В, vis gravitatis; tempo-. 
ris terti! decuría , sequalem rurfus atque in fine primi cele-- 


ritatem contulit; Quamobrem utraque celeritas; in fine tem- 
oris tertii , triplam celeritatem. conftituct ejus. quee füerat 
in fine temporis primi. 
Eodem modo oftendetur tempore quarto peragi debere & 
fpatium С.Н triplum {раш B D, $ fpatium H K ipfi AB 


sequale: velocitatemque in K.,, in fine quarti temporis , fo-. 


re quadruplam ejus que fuerat in D , in es temporis pum 6 
3 ‚ca. 
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Atque ita (раба quotlibet deinceps confiderata , que equa 
екум, libus temporibus peracta fuerint , zquali exceffu , qui Ipfi 
B D zqualisfit , crefcere manifeftum eft ; fimulque etiam 
velocitates per x qualia tempora zqualiter augeri. 


PROPOSITIO П. 


Q Patium perattum certo tempore ù gravi, è guie- 
te cafum inchoante , dimidium eff ejus fpatii 

quod pari tempore transiret motu equabili, cum 

velocitate quam acquifivit ultimo cafus momento. 


Ponantur que in propofitione przcedenti , ubi quidem 
AB erat fpatium certo tempore, à gravi cadente ex A, per- 
acum. B D vero fpatium quod pari tempore transiri intel- 
ligebatur celeritate equabili , quanta acquifita erat in fine 
primitemporis, feu in fine fpatu А B. Dico itaque fpatium: 
B D duplum effe ad A B. 

Quum enim fpatia primis quatuor zqualibus temporibus 
à cadente transmifla fint A B, B E, EG, GH, quorum 
inter fe certa quxdam eft proportio: fi eorum temporum du- 
pla tempora fumamus , ut nempe pro primo tempore jam 
accipiantur duo Ша quibus fpatia AB, B E, peracta fue- 
te; pro fecundo vero tempore duo reliqua quibus pera&a 
fuere fpatia EG, С К, oportet jam fpatia A E, E K, 
quz funt xqualibus temporibus à quiete peracta , inter fe 
effe ficut fpatia AB, BE, que xqualibus item tempori- 
bus à quiete percurrebantur. 

Quum igitur fit ut A B ad B E, ita A Ead EK; & 
convertendo , ut. E B five D.A ad A B ita K Ead E A: 


erit quoque, dividendo, D B ad B A ut exceffus K E fu- 


pra E Aad E А. Опит fit autem , ex oftenfis propofitione 
precedenti, K E xqualis tum duple А B, tum quintuple 
B D: E A vero xqualistum duple AB, tum fimplici BD; 
apparet dicium exceffum K'E fupra EA &quari quadruple: 


Ф 
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B.D.. Sicut igitur D-B ad B A ita erit quadrupla D B ad proe 
E A: unde E A, quadrupla erit ipfius B. A: eadem vero E A скау 
aequatur , uti diximus , ёс duple A В & fimplici BD. er- 


go BD duple A B. zequalis erit ; quod erat demonttran.. . 
lum. 


PROPOSITIO Ш: 
w Paria duo, à gravi cadente quibuslibet tempo- 
ribus transmiffa , quorum utrumque ab initio 
defcenfus accipiatur , funt inter fe in ratione du- 
plicata eorundem temporum, five ut temporum qua~ 
drata, five etiam ut quadrata celeritatum in fine: 
cujusque temporis acquifitarum. 


Quum enim oftenfum fit propofitione antecedenti fpa- rax: w 
ta AB, BE, EG, GK, quotcunque fuerint ,. qualibus? * * 
temporibus à cadente, perata, crefcere zquali exceflu, qui 
exceffus fit ipfi B D xqualis: Patet nunc » quoniam B D eft: 
dupla A B, fpatium B. E fore triplum A B; E G.quintu- 
plum ejufdem А B; С K feptuplum; aliaque deinceps au- 
¿tum iri fecundum progreffionem numerorum: imparium ab: 
unitate 1, 35 55 7, 9, &c. cumque-quotlibet horum nu- 
merorum , fefe. confequentium ,. fumma: faciat: quadratum , . 
cujus latus eft ipfa adfumptorum numerorum multitudo (ve- 
lut fi tres primi addantur ,. facient novem > fiquatuor fexde- 
cim) fequitur hinc fpatia, à gravi cadente tranfmiffa, quo. 
runt utrumque à principio cafus inchoetur, effe inter fe in. - 
ratione duplicata temporum quibus cafus duravit. fi nempe 
tempora commenfurabilia fumantur. 

Facile autem & ad tempora incommenfurabilia demonftra. TAB. Vj 
tio extendetur. Sint enim tempora hujufmodi, quorum inter P9 * 
fe ratio ea que linearum A B, C D. fpatiaque temporibus 
his tranfmifla fint E, & Е, utraque nimirum ab initio de. 
Ícenfus adfumpta. Dico effe, ut quadratum AB ad quadra». 
tum C D, ita fpatium E ad Е, © 

A 
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Si enim negetur; habeat primo, fi poteft, fpatium E ad F 


oxavium. Majorem rationem quam quadratum А В ad quadratum 


C D, nempe eam quam quadratum .A В ad quadratum C 
G., fumta C G minore quam C D, & à С D:auferatur 
pars D H, minor quam D С eexceflus С D fupra С G, 
atque ita ut reliqua Н C commenfurabilis fit ipfi A В; 


hoc enim fieri poffe conftat. Erit ergo С Н major quam 
‘CG, Atqui ut quadratum temporis AB ad quadratum tem- 


poris C Н, ita fpatium E., quod tempore A В peractum 
eft, ad fpatium peractum tempore С.Н, per fuperius often- 
fa. Hoc vero fpatio majus eft illud quod tempore C Diper- 
curritur, nempe fpatium F. vergo {раси E ad.fpatium F mi- 
nor eft ratio quam quadrati A B ad quadratum C H..Sicut 
adtem fpatium E ad Е, ita ponebatur effe quadratum A В 
ad quadratum С С; ergo minor quoque erit ratio quadrati 
A B ad quadratum С G, quam quadrati, A В ad quadra- 


tum C H, ac proinde quadratum C G majus quadrato C : 


H, quod eft abfurdum, quum С H major dicta fit quam 
C G. Non habet igitur fpatium Ead F majorem rationem 
quam quadratum A B ad quadratum C D. MERC 
Habeat jam, fi poteft, minorem; fitque ratio fpatii-E ad 
F cadem quz quadrati AB ad quadratum GL, fumptä CL 


majore quam C D, $. à C.L auferatur LK minor ex- 


cellu LD, quo C D fuperatur à C L, atque ita 
ut reliqua K C fit.commenfurabilis A B. Quia ergo ut qua- 
‚dratum temporis A B ad quadratumtemporis G K, itaeft 
fpatium E,, peraftum tempore А B, ad fpatium pera tum 
tempore С К. Hoc vero {patio minus eft-fpatium peractum 
tempore C D., nempe fpatium F. erit proinde fpatii E ad 
F major ratio quam quadrati A B ad quadratum C K. Sic- 
utautem fpatium E ad F , ita ponebatur effe quadratum 
A B ad quadratum С L. Ergo majorerit ratio quadrati A B 
ad quadratum С L quam ejufdem quadrati A B ad quadra- 
tum CK, ideoque quadratum CL minus erit quam qu.C К. 
quod ей abfurdum , quum C L major fir quam C К. 
Ergo neque minorem rationem habet fpatium Е ad F quam 
qua- 


= 
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quadratum A B ad quadratum: C D, quate neceffe eft ut Dz »- 
eandem habeat. Porro cum celeritates in fine temporum А В, скатом, 
C D acquifitz fint inter fe ficut ipfamet tempora ; apparet 
rationem fpatiorum E ad F eandem quoque effe qux qua- 
dratorum temporum AB, CD, quibus transmiffa funt. 
Itaque conftat propofitum. 


И Орого. ру, 


І grave celeritate са quam in fine defeenfus ac- 

quifivit fatfum tendere caperit, fiet ut paribus 
temporis partibus, Jpatia que prius favfum , ea- 
dem deorfum transeat , adeoque ad eandem unde 
defcenderat altitudinem afcendar. Item ut equali- 
bus temporis partibus equalia amittat. celeritatis 
momenta. 


Sunto enim ut in propofitione 2, fpatia quotlibet , xqua- - 
libus temporis partibus cadendo e quiete pera&a, quorum 
primum A В; fecundum compofitum ex B D, quod celeri- 
tate aquabili acquifita per A B tranfeundum erat, &ex DE 
ipfi A B xquali ; tertium compofitum , ex E F, duplo 
ipfius BD, & ex FG, eidem A B zquali; quartum com- 
pofitum ex GH, triplo ipfius BD, & ex H К ipfiitidem 
А В xquali, atque eadem ratione porro crefcentia , fi plu- 
ra fuerint. Dico totidem zqualibus temporibus eadem fpatia 
KG,GE, E B, B A, fingula fingulis peragenda effe à 
gravi furfüm tendente, atque incipiente cum celeritate in 
fine defcenfus K acquifita. 

Brevitatis autem gratia celeritas quæque defignetur de- 
inceps longitudine {patii quod grave motu &quabili, cum 
celeritate illa, atque temporis parte una, quales in defcen- 

Tu confideravimus , tranfmiffurum effet. 

Itaque ex oftenfis di&a propofitióne, cum in K grave 

pervenerit, habet celeritatem G Н auctam celeritate es 
OC 
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pe o hoc eft celeritatém K Е, quia’K F xquaturipfisHG, BD, 


exavivm. funt enim partes fingule HK, F G, zquales ipfi A B, 
ac proinde utraque fimul ipfi B D , quam effe duplam 
A B oftendimus propofitione 2. Itaque celeritatem in fine 
defcenfus K acquifitam furfum convertendo, fi grave zqua- 
bili motu ferretur, conficeret una temporis parte fpatium. 
K F. Atqui, gravitatis actione accedente, diminuetur- 
afcenfus K F fpatio F G ipfi A B zquali, ut patet ex di- 
&is ad hypothefin initio fumptam. Ergo parte prima tempo- 
ris afcendet grave tantum per K G, quo eodem fpatio parte 
temporis noviffima defcenderat. Simul vero & celeritati tan-. 
tum decefliffe neceffe eft, quantum acquiritur temporis parte: 
una deorfum cadendo, hoc eft celeritatem B. D. Itaque gra- 
ve, ubi ad G afcenderit, habet celeritatem reliquam Н G,, 
cum initio afcenfus habuerit celeritatem H. G una cum cele- y 
ritate B D. Eft autem ipfi H G xqualisG D; quum zque-. 
tur ipft FE una cum D В, hoc eft una cum dupla A B, 
hoc eft una cum duabus F G & E D; Ergo fi ex G, cum 
celeritate zquabili, quantam illic habet, furfum pergeret, 
conficeret una parte temporis fpatium G D. Accedente au- 
tem gravitatis aCtione , diminuetur afcenfus ifte fpatio D Е, 
ipfi AB xquali. Ergo, hac fecunda parte temporis, afcendet 
per fpatium GE, quod fimili temporis parte etiam cadendo 
tranfierat. Simul autem celeritati tantum decefliffe denuo de- 
| bet quantum temporis parte una ex cafu acquiritur, nempe 
\ celeritas B D. Itaque ubi ufque ad E äfcenderit, habet dun- 
| taxat celeritatem. F E, que nimirum relinquitur quum à 
celeritate G D aufertur celeritas B D. Nam, B D, ut jam 
diximus, xqualis eft duabus DE, FG. — 
Eft autem ipfi F E zqualis EA, quum F E zquetur ipfi 
B D bis fumpte, hoc eft ipfi B D una cum dupla A B, 
hoc eftuna cum duabus A B, D E. Ergo fi ex E cum ce- 
leritate xquabili, quantam illic habet, furfum pergeret, con- 
M fe&urum effet una temporis parte fpatium E A. Sed acce- 
|! dente a&ione gravitatis, diminuetur afcenfus ifte ipfo fpatio 
Hi A B. Proinde hac parte temporis per fpatium E B tantum 
afcen- 


~~ 


HOROLOG. OSCILLATOR. $9 


afcendet , quod fimili parte temporis defcendendo quoque Dr эк- 


tranfierat. Hic vero rurfus celeritati tantum decefliffe neceffe ^ 
eft quantum una temporis parte cadendo deorfum acquiritur, 
hoc eft celeritatem B D. Itaque grave, ubi ufque ad B a- 
{cenderit , habet celeritatem ipfam В D reliquam, cum inE 
habuerit celeritatem F E ipfius B D duplam. Si ergo ex B 
cum celeritate equabili, quantam illic habet , furfum per- 
geret, confe&urum effet parte una temporis fpatium xquale 
ipfi D B , hoc eft duplum A B. Sed accedente gravitatis 
actione, diminuitur afcenfus ifte fpatio quod ipfi A В xqua- 
le fit. Igitur hac parte temporis afcendet tantummodo per 
Ípatium B A, quod etiam primo defcenfus tempore trans- 
ierat. Atque in fine quidem extremi temporis hujus necefla- 
rio grave in A puncto reperietur. Sed dicetur forfan altius 
afcendiffe quam ad A, atque inde eo relapfum effe. At hoc 
abfurdum effet , cum non poffit , motu à gravitate profecto, al- 
tius quam unde decidit alcendere. Porro quum celeritati quam 
in B habebat rurfus decefferit celeritas В D, patet jam gra- 
viin A conftituto nullam celeritatem fuperefie, ac proinde 
non altius excurfurum. Itaque oftenfum eft ad eandem unde 
decidit altitudinem perveniffe, & fingula fpatia, qui zqua- 
libus defcenfus temporibus tranfmiferat , eadem totidem a- 
{cenfus temporibus remenfum effe: fed & qualibus tempo- 


ribus qualia ipfi decefliffe celeritatis momenta apparuit. Ergo 
conítat propofitum. 


Quia vero in I... propofitionis fecundx , ex 
qua pendet præcedens, adfumptum fuit certam quandam ef- 
(е proportionem fpatiorum que continuis xqualibus tempo- 
ribus à gravi cadente transeuntur, quaque eadem fit, que- 
cunque zqualia tempora accipiantur ; quod quidem & ex 
rei natura ita fe habere neceffe eft, & fi negetur, fatendum 
fruftra proportionem iftorum fpatiorum inveftigari. Tamen , 
quia propofitum etiam absque hoc demonftrari poteft > Ga- 
lilei methodum fequendo , operx pretium erit demonftra- 
tionem , ab illo minus perfe&e traditam , hic accuratius 
confcribere. itaque rurfum hic demonftrabimus. 
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| . De pe- um 
LE nu P POR OO BOSE TAO X 
reis peradum certo tempore, à gravi ? quie- 
te cafum inchoante , dimidium effe ejus fpatii 
quod pari tempore transiret motu equalili , cum 
celeritate quam acquifivit ultimo cafùs momento. 
TAB. Y. Sit tempus defcenfus totius А Н, quo tempore mobile 
Fig. 3. 


peregerit fpatium quoddam cujus quantitas defignetur plano P. 
du&aque H L perpendiculari ad A H , longitudinis cujus- 
libet, referat illa celeritatem in fine cafus acquifitam. Dein- 
de completo rectangulo AH L М, intelligatur eo notari 
| quantitas fpatii quod percurreretur tempore A Н, cum ce- 
| leritate H L. Oftendendum eft igitur planum P dimidium 
effe re&anguli M H, hoc eft, du&a diagonali AL, zqua- 
le triangulo A H L. 

Si planum P non eft xquale triangulo AH L, ergo aut 
minus eo erit, aut majus. Sit primo, fi fieri poteft , pla- 
num P minus triangulo AH L. dividatur autem A Н in tot 
partes equales ÆC, C E, E С &c. ut, circumfcriptà tri- 
angulo A H L figuráe reétangulis quorum altitudo fingulis 
divifionum ipfius A H partibus zquetur, ut funt rectangula 
B C, DE, FG, alteráque eidem triangulo inf{cripta , ex 
rectangulis ejusdem altitudinis , u@funt KE, OG &c. ut; 
inquam, exceffus illius figure fupra hanc, minor fit excef- 
fu trianguli A H L fupra planum P. hoc enim fieri poffe 
perfpicuum eft, cum totus exceflus figurz circumfcriptze fu» 
per infcriptam xquetur re&tangulo infimo, bafin habenti H L. 
Erit itaque omnino exceflus ipfius trianguli AH L fupra | 
figuram infcriptam minor quam fupra planum Р, ac proin- 
de figura triangulo infcripta major plano P. Porro autem E 
quum recta A H tempus totius defcenfus referat , ejus par- 
tes equales A C, C E, EG, zquales temporis illius par- 
tes referent. Cumque celeritates mobilis cadentis crefcant 

м. "" eadem proportione qua tempora defcenfus *, fitque celeritas 
In 
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in fine totius temporis acquifita H L.; erit ea, que in fine Dr » 
prime partis temporis A С acquiretur, CK, quia ut A Н оклу 


ad A C, ita H Lad C K. Similiter quz in fine partis tem- 
poris fecunde C E acquiritur, erit E O , atque ita dein- 
ceps. Patet autem, tempore primo A С, fpatium aliquod à. 
mobili transmiffum effe, quod majus fit nihilo; tempore ve- 
ro fecundo CE transmiflum efle fpatium quod majus fit 
quam K E , quia fpatium K E transmiffum fuiffet tem pore 
C E, motu xquabili, cum celeritate C K. habentenim Ípa- 
tia, motu zquabili transacta , rationem compofitam ex ra- 
tione temporum , & ratione velocitatum , ideoque cum tem- 
pore AH, celeritate zquabili HL percurri pofuerimus fpa- 
tium M Н, fequitur tempore С Е, cum celeritate C K, 
percurri fpatium K E , quum ratio re&tanguli M Н ad re- 
&angulum K E componatur ex rationibus A H ad C E ,& 
H L ad € К. 

Quum ergo, ut dixi, fpatium K E fit illud quod. trans- 
mitteretur tempore C E, cum celeritate equabili C K, mo- 
bile autem feratur tempore C E motu accelerato > qui jam 
principio hujus temporis habet celeritatem C K; manifeftum 
eft ifto accelerato motu ,. tempore C E, majus fpatium quam 
K E confe&urum. Eadem ratione, tempore tertio E, G, ma- 
jus fpatium conficiet quam O G, quia nempe hoc confectu- 
rum effet tempore eodem E G, cum celeritate zquabiliE О, 
Atque ita deinceps, fingulis temporis. A H partibus, à mo- 
bili majora fpatia quam funt rectangula figura inferiptx& , 
ipfis partibus adjacentia , peragentur. Quare totum fpatium 
motu accelerato peractum majus. erit ipfa figura infcripta.. 
Spatium vero illud zquale pofitum fuit plano P. Itaque fi- 
gura infcripta minor erit fpatio P. quod eft abfurdum; ео- 
dem enim {patio major oftenfa fuit. Non eft igitur planum 
P minus triangulo AH L. At neque majus effe oftendetur. 

Sit enim, fi poteft, & dividatur A H in partes zquales,, 
atque ad earum altitudinem ,. infcripta circumfcriptaque rura. 
fus, ut ante, fit triangulo A H L figura ex re&angulis;, ita 
ut altera alteram. excedat minori exceffu quam quo planum 

H. 
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P fuperat triangulum A H L , erit igitur neceflario figura 
circumfcripta minor plano P. Conftat jam, prima temporis 
parte A C, minus fpatium à mobili transmitti quam fit B С, 
quia hoc percurreretur eodem tempore A C cum celeritate 
zquabili CK , quam demum in fine temporis А С mobile 
adeptum eft.. Similiter fecunda parte temporis C E, minus 
fpatium motu accelerato transmittetur quam fic D Е, quia 
hoc percurreretur eodem tempore C E , cum celeritate x- 
quabili E О, quam demum in fine temporis C E mobile af- 
fequitur. Atque ita deinceps , fingulis partibus temporis 
A H, minora fpatia à mobili trajicientur quam funt rectan- 
gula figure circumfcripte , ipfis partibus adjacentia. Quare 
totum fpatium motu. accelerato peractum , minus erit ipfa fi- 
gura circumfcripta. Spatium vero illud. quale pofitum fuit 
plano Р; ergo planum P minus quoque erit figura circum- 


icripta. quod eft abfurdum , cum figura hxc plano P minor . 


oftenfa fuerit. Ergo planum P non majus eft triangulo A Н L, 
fed nec minus effe jam oftenfum fuit. Ergo zquale fit necef- 
fe eft; quod erat demonftrandum. 

Et hec quidem omnia que hactenus demonftrata funt, 
gravibus per plana inclinata defcendentibus atque afcenden- 
tibus aque ac perpendiculariter motis convenire fciendum 
eft: cum, quz de effe&tu gravitatis pofita fuerunt , eadem 
ratione utrobique fint admittenda. 

Hinc vero non difficile jam erit demonftrare propofitionem 
fequentém quam concedi fibi, ut quodammodo per fe ma- 
nifeftam , Galileus poftulavit. nam demonftratio illa quam 
poftea adferre conatus eft, quaque in pofteriori operum 
ejus editione extat , parum firma meo quidem judicio vide- 
tur. Eft autem propofitio hujusmodi. 


PROPOSITIO VL 
Eleritates gravium , fuper. diverfis planorum 
inclinationibus defeendendo acquifite , equales 


funt y fi planorum elevationes fuerint equales. 
le- 
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Elevationem plani vocamus altitudinem ejus fecundum P» rs- 
perpendiculum. GRAVIUME 

sunto itaque plana inclinata, quorum fe&iones Ё pla- No ni; 
по ad horizontem ereto, AB, СВ; quorumque eleva- 
tiones AE, C D fint zquales ; & cadat grave ex A per 
planum AB, & rurfus ex C per planum C B. dico utro- 
que cafu eundem gradum velocitatis in pun&o B acquifitu- 
rum. 

Si enim per C B cadens minorem velocitatem acquirere 
dicatur quam cadens per A B , habeat ergo , per C B ca- 
dens, eam duntaxat quam per F B acquireret, pofita nimi- 
rum F B minore quam A В. Acquiret autem per CB ca. 
dens eam velocitatem qua rurfus per totam BC poflit afcen- 
dere *. Ergo & per F B acquiret eam velocitatem qua pof. « De, 
fit afcendere per totam В C. Ideoque cadens ex F in В, 1% 
continuet porro motum per B С; quod repercuffu adgfu- 
perficiem obliquam fieri poteft ; afcendet usque in C, hoc 
eft, altius quam unde decidit, quod eft abfurdum. 

Eodem modo oftendetur neque per planum A.B deciden- 
ti minorem velocitatem acquiri quam per C B. Ergo per 
utraque plana eadem velocitas acquiritur, quod erat demon- 
ftrandum. 

Quod fi vero, pro plano alterutro, fumatur perpendicu- 
lum ipfum planorum elevationi xquale , per quod decidere 
mobile ponatur , fic quoque eandem quam per plana incli- 
nata velocitatem ei acquiri conftat ; eadem namque eft de- 
monttratio. 


Porro hinc jam re&e quoque procedet demonftratio alte- 
rius theorematis Galileani , cui reliqua omnia , que de de-. 
fcenfu fuper planis inclinatis tradidit , fuperftruuntur. Nempe: 


PROPOSITIO VIL 
quam defcenfuum fuper planis diverfimode 
inclinatis , fed quorum eadem eff elevatio, effe 
inter fe ut planorum longitudines. din 
11 
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Sint plana inclinata A C, A D quorum eadem elevatio 
A B. dico tempus defcenfus per planum. A C ad tempus 
defcenfus per A D effe ut longitudo A C ad A D. Eft enim 
tempus per А C xquale tempori motus zquabilis per ean- 
dem А.С, cum celeritate dimidia ejus qux acquiritur cafu 


per A C *. Similiter tempus per A D eft zquale tempori. 


motus zquabilis per ipfam A D, cum dimidia celeritate ejus 
quz acquiritur cafu per A D. Eft autem hxc dimidia celeri- 
tas illi dimidiz celeritati xqualis *, ideoque ditum tempus 
motus zquabilis per A C, ad tempus motus zquabilisper A D, 
crit ut A C ad A D. Ergo & tempora fingulis iftis equalia, 
nimirum tempus defcenfus рег A C, ad tempus defcenfus 
per A D, eandem rationem habebunt, nempe quam A C 
ad A D. quod erat demonftrandum. 

Eodem modo oftendetur & tempus defcenfus per A C , ad 
tempus cafus per A B perpendicularem , effe ut A C ad 
A B longitudine. 


PROPOSITIO УШ. 


I ex altitudine eadem defceudat mobile conti- 

uuato motu per quotlibet ac quelibet plana con- 
tigua, utcunque inclinata; femper. eandem in fine 
velocitatem acquiret, que nimirum equalis erit ei 
quam acquireret cadendo perpendiculariter ex pa- 
ri altitudine. 


Sint plana contigua AB, B C, C D, quorum terminus 
A, fupra horizontalem lineam D F per infimum terminum 
D du&am, altitudinem habeat quanta eft perpendicularis E Е. 
defcendatque mobile per plana illa ab Æ ufque in D. Di- 


со іп D eam velocitatem habiturum quam, ex E cadens, ha- 


beret in F. 
Produ&a enim С B occurrat rete A E in G. Itemque 
D C produ&a occurrat eidem. A E in E. Quoniam itaque 
per 
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per AB defcendens eandem acquirit velocitatem іп termi- Pise 
no B, atque defcendens per G B *, manifeftum eft, CUM arava. 
flexus ad B nihilobftare motui ponatur, tantam velocitatem „у o? * 
bahiturum ubi in C pervenerit, quantam fi per GC planum 
defcendiffet ; hoceft, quantam haberet ex defcenfu per E C. 
Quare & reliquum planum C D eodem modo traníibit ac fi 
per E C adveniffet, ac proinde in D denique parem veloci- 
tatem habebit, ac fi defcendiffet per planum E D, hoc eft, 
eandem quam ex cafü perpendiculari per E F. quod erat 
demonitrandum. | 

Hinc liquet etiam per circuli circumferentiam » vel per cur- 
vam quamlibet lineam defcendente mobili (nam curvas tan- 
quam ex infinitis re&is compofitz effent hic confiderare li- 
cet) femper eandem illi velocitatem acquiri fi ab xqualial- 
titudine defcenderit: tantamque eam effe velocitatem › quan. 
tam cafu perpendiculari ex eadem altitudine adipifceretur. 


PROPOSITIO IX. 

al grave, ù defcenfu, furfum convertat motum 

fuum y afteudet ad eandem unde venit altitudi- 

nem, per quascungue planas Super ficies CONLIZUAS y 
©’ quomodocunque uclinatas , sncejfenst. 


Cadat grave ex altitudine A B › & ex рип&о B inclinatà ras. vi. 
fint furfum plana BC, C D, DE, quorum extremitas EFF * 
fit eadem altitudine cum pun&o A. Dico fi mobile, poft ca- 
fum per A B, convertat motum ut pergat moveri per dicta 
plana inclinata, perventutum ufque in E, 

Dicatur enim, fi fieri poteft › tantum ad G perventurum. 
Producantur B C& CD ; donec occurrant horizontaliG F 
inF & H. Cumigitur mobile, fuperatis planis B C, C D, 
habcat tantum eam velocitatem qua -poflit afcendere per 
D С; vel per DH, nam ad hzc utraque eadem velocitate. 
opus effe conftat ex Propofitione 6; Ergo, fuperato plano 
BC, cam duntaxat habebat qua potuiflet afcendere per G - 

I ve 
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vel per C F. Ergo in B duntaxat eam qua potuiffet afcen- 
dere per B F,hoc eft, eandem quam acquireret defcendendo 
per F B. Atqui in B habet velocitatem qua poteft afcende- 
re ufque in A. Ergo illa velocitate quam acquirit grave de- 
fcendendo per F В, poffet afcendere per B A, hoceft, al 
tius quam unde difceflerat, quod fieri non poteft. 

Eft autem eadem prorfus demonftratio quotcunque plana. 
fuerint per que mobile afcendat. Unde & fi infinita fuerit 
planorum multitudo, hoc eft, fi fuperficies aliqua curva. 
ponatur, per hanc quoque ad. eam ex qua venit altitudinem 
mobile affurget. 


PROPOSITIO X. 
є! mobile cadat pevpendiculaviter , vel per quam- 
libet. fuperficiem defcendat , ac rurfus impetu 
concepto per quamlibet aliam feratur furfum, ba- 
bebit afcendendo ac deftendendo in punitis eque al~ 
tis eandem femper velocitatem. 

Ut fi mobile ex altitudine А В decidens, motum deinde 
continuet per fuperficiem B C D, in qua puntum C fit 
pari altitudine.atque in A B eft pun&um E. Dicoin C ean- 
dem velocitatem'ineffe mobili atque in E fuerat. 

Quum enim in C ea velocitas fuperfit mobili qua porro 


afcendat usque ad D pun&um , zque altum ac A*: cum- 
que & ex defcenfu per A E velocitatem eam acquirat qua, 


' converfo motu, afcenfurum fit per C D*; Patet cum per- 


venit ad C afcendendo, eándem ipfum, habere velocitatem, 
quam habebat in E defcendendo; quod erat demonftran- 
dum. | 


PROPOSITIO XL 


му mobile per fuperficiem aliquam deorfum ten- 
dat, ac deinde comverfó motu furfum per ean- 
dem 
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dem fuperficiem vel aliam fimilem fimiliterque po- Dz ve 


SCENSW 


Jitam feratur, equalibus temporibus per idem Јра- ^n 
tium defcendet atque afcendet. 


Velut fi per fuperficiem A B defcendat mobile , atque , ubi "H ord 
ad B pervenerit , converfo motu furfum per eandem А B > vel 
ei fimilem & refpe&u plani horizontalis fimiliter pofitam 
B C, afcendat, conftat ex ante demonftratis „ perventurum 
ad eandem ex qua venit altitudinem. Cum autem perpetuo , 
in punctis quorum eadem altitudo , eandem velocitatem ha- 
beat afcendendo ac defcendendo * , apparet eandem lineam ка 
bis eadem velocitate fingulis fui partibus percurri : unde & 


tempora utriusque motus «qualia effe neceffe eft; quod erat 
demonftrandum. 


PR OOPOSITIO-XIEL 


Sto circulus ABC, diametro AC, cui ad An- sgen” 

gulos redos fit Е G; buic vero occurrat й ter- 
mino diametri A edua А F extra circulum , que 
quidem ueceffario fecabit circumferentiam у puta 
in.B. Dico arcum BD, lineis GF, А E inter- 
ceptum , minorem effe veda D F. 


Jungatur enim B С, & ducatur ex B pun&o tangens cir- 
Cumferentiam recta В Е, quz neceflario occurret тей FG 
inter F & D, Eft igitar angulus B A C in circulo zqualis 

gulo E = E 3 i ж 201 
anğuo E B C*, quare & angulus F BE, qui una cum 5 мор. 321 

b REM ; В DE: ib.3. Eng, 

E B C conftituit angulum rectum F B С, erit equalis B C A. 1 
Quia autem fimilia fant triangula A B C, AGF, erit & 
angulus F zqualis angulo A C B. Ergo idem angulus F æ- 
qualis angulo F B Е; Itaque ifofceles eft triangulus F EB, 
habens crura qualia F E ‚ Е В. Addita ergo. utrique eo- 
rum recta E D, fiet F D, zqualis duabus B E, E D. Has- 
ce vero duas majores effe conftat arcu BD , iisdem termi- 


la nis 
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Denn nis intercepto , & in eandem partem cavo. Ergo & FD 


arayıza, eodem arcu В D major crit: quare conftat: propofitum. 


PROPOSITIO ХІН. 
t xavi Y lsdem pofitis, ff reda А B occurrat ipfi D С in- 
er tra circulum ; Dico arcam В О, redisGD, 
А В interceptum, majorem effe reda D Е. 
Jungatur ейт D C & ducatur arcui DB fubtenfa D B. 
Quoniam ergo angulus A B D xqualis A C О, hoc eft, 
angulo A D С, angulus autem D Е B majorangulo ADF, 
five A D С; erit idem DFB etiam major D B F. Ergo 
| in triangulo D F B latus D B majus latere D Е, undemul- 
m to magis arcus D. B fuperabit eandem D F. Quare conftat 
ie propofitum. | 


ii PROPOSITIO XIV. 

N Dy gr cyclois A B C-eujus bafis А С axis B D. 
Ä | J Quomodo autem generetur ex definitione & 
defcriptione mechanica fuperius traditis fatis ma- 
nifeflum arbitror. Er circa axem B D , circulos 
defcriptus fit B GD, & 2 quolibet punto E in cy- 

m= cloide fumpto agatur E. E bafi A C parallela, que 

i occurrat axi B D in Е, fecetque circumferentiam 

i | . BGD iaG, Dico ream G E arcui GB equa- 

| lem effe. 

- Defcribatur enim. per E pun&um circulus L E К ipfi 

hi B С D xqualis, quique tangat bafin cycloidis in K, & du- 

| catur diameter KL. Eft igitur recta A K arcui E K xqua. 

lis; fed tota A D zqualis femicircumferentie K E L; ergo 

K D zqualis arcui E L five G B. Eft autem K D five NF 

i zqualis EG, quoniam EN xqualis GF , & communis 

ii utrique N G. Ergo conftat & G E xqualem effe arcui GB. 

| T LS PRO. 
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PROPOSITIO XV. De 


: E > c Corral 
T) in Cycloide puntio , redam per illud du- 
cere que Cycloidem tangat. 


Sit cyclois A B C, & pun&umineadatum В., per quod тав. vis 
tangentem ducere oporteat. dp dg 
Circa axem cycloidis A D deferibatur. circulus genitor 
A E D, & ducatur B E parallela bafi cycloidis, qux ditto 
circulo occurrat in E, & jungatur A E, cui denique paral- 
lela per B agatur H B.N. Dico hanc cycloidemin B con- 
tingere. 
Sumatur enim in ea punctum quodlibet, à B diverfum, 
ac primo verfus fuperiora velut H, & per H ducantur re- 
Eta bafi cycloidis parallela, que occurrat cycloidiin L, cir- 
culo A E D in K, rete A E in M. Quia ergo K Left 
zqualis arcui K A, re&aautem К M minor arcu К E, erit 
recta M L minor arcu A E, hoceft, rectà E B, буем H; 
unde apparet punctum H effe extra cycloidem. 
Deinde in reta Н N fumatur punctum N inferius B, & 
рег N agatur, ut ante, bafiparallela, que occurrat cycloi- 
di in Q, circulo А E Din O, rece А E produ&z in Р. 
Quia ergo О Q, xqualis eft areui O А; О Pautem major 
arcu O E; erit P О minor arcu E A, hoc eft, recta. E B, 
five P N. Unde apparet rurfus punctum N. effe extra cycloi- 
dem. Cum igitur quodlibet punétum preter B, in recta 
Н B N fumptum, fit extra cycloidem, conftat illam in 
pun&o B cycloidem contingere; quod erat demonftrandum. 
Huic demonftrationi an locum fuum hic relinquerem dubi- 
tavi, quod non multüm ei abfimilem.à clariffimo. Wrennio 
editam inveniam in libro Wallifii de Cycloide. Poteft autem: 
& univerfali conftru&ione propofitum abfolvi, qux non cy- 
cloidi tantum fed & aliis curvis, ex cujuflibet figure circum- 
volutione genitis , conveniat ; dummodo fit figura in ean«. 
dem partem cava, $ ex 115 que geometrice vocantur, | 
Sit enim curva N A В, orta ex circumvolutione figura Tar. vir. 
T H 3 О 1 e ЕА 


DE DE» 
SCENSU 
GRAVIUM. 
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OL fuper regula L D; defcribente nempe pun&o №, incir- 
cumferentia figurz О L fumpto. Et oporteat ad punctum cur- 
ve A tangentem ducere. Ducatur recta C A à pun&o C, 
ubi figura regulam tangebat cum puntum defcribens effet 
in À: quod pun&um conta&us femper inveniri poteft, fiqui- 
dem co reducitur problema'ut dug ree inter fe parallele 
ducendz fint, quarum altera tranfeat per pun&um defcri- 
bens in figure ambitu datum, altera figuram tangat, qux- 
que inter fe diftent quantum diftat pun&um datum A ab re- 
gula L D: dico ipfam C A occurrere curve ad angulos 
rectos , five circumferentiam M A F defcriptam centro C 
radio С A, tangere curvam in pun&o A, unde perpendicula- 
risad AC, per punétum A, ducta curvam ibidem continget. 

Ducatur enim C B primum ad pun&um curve B , quod 
«Ше: ultra puntum A ab regula L D, intelligaturque figu- 
rz pofitus ın B E D, cum pun&um defcribens effet in B, 
contactus regulz in D. & punétum curve quod erat in C ^ 
cum punctum defcribens effet in A, hic jam fublatum fit in 
E; & jungantur E C, E В, tangatque figuram in E recta 
KH, occurrens regule in H. 

Quia ergo теба C D zqualis eft curve E D; eidem ve. 
ro.curva major eft utraque fimul E H, HD; erit Ê H та. 
jor quam C H. Unde angulus E C H major quam. C E Н, 
& proinde Ё C L'minor quam C E К. Atqui addendoan- ' 
gulum K E B, qui zqualis ей LC A, ad K E C, fitan- 
gulus CE B: & auferendo ab E C L angulum L C B, fit 
E C B. Ergo angulus C E B major omnino angulo E C B. 
Itaque in triangulo C E B, latus C B majuserit quam E В. 
fed E B zquale patet effe СА , cum fit idemmetipfum unà 
cum figura transpofitum. Ergo C B etiam major quam C A, 
hoceft, quam C F. undeconftat pun&um B effe extra cir- 
cumferentiam M A F. 

Sit rurfus punctum N in curva fumptum inter regulam 
L D & pun&um A. Cumque punctum defcribenseffet in N, 
ponatur fitus figure fuiffein V.L, punétumque conta&us L; 
punctum vero quod tangebat prius regulam in С, E: jam 

ubla- 


goer — еа 
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fublatum in V: & jungantur C. N >NV,VC, VL. Е. en 
rit ergo V N zqualis C A; imo erit Ipfa C A translata in oraviww 
V N. Jam quia recta L C xquatur curve L V, ac proin- 

de major eft recta L V. , Crit in triangulo C L V angulus 
LV major quam L C V. Quare addito infuper angulo 
LVNadLV С, ficttotus NV C major utique quam 

L C V, ac proinde omnino major angulo N C V, qui pars. 

eft L C V. Ergo in triangulo C V N latus CN majus erit 
latere V №, cui zquatur CA, ideoqué C N major quo- 
que quam CA, hoc eft quam C М. Unde apparet pun- 
étum N cadere extra circulum M. A F > qui proinde tanget: 
curvam in puncto A. quod erat demonftrandum. 

Eft autem eadem quoque tum conftru&io tum demonftra- 
tio, fi curva genita fit à puncto defcribente , vel intra vel 
extra ambitum figure circumvolute fumpto. Nifi quod, 
hoc pofteriori cafü , pars quzdam curve infra regulam de- 
fcendit, unde nonnulla in demonftratione oritur diverfitas. 

Sit enim pun&um A, per quod tangens ducenda eft, da- Tas: уш 
tum in parte curve N A В, quz infra regulam € L de. * ^ 
fcendit, defcripta nimirum à pun&o N extra figuram revo- 
lutam fumpto , fed certam pofitionem in eodem ipfius pla- 
no habente. Invento igitur punéto C ‚ ubi figura revoluta 
tangit regulam. С D quum pun&um defcribens effet in A Р 
ducatur rela C А. Dico hanc curve N A В occurrere ad 
rectos angulos , five circumferentiam radio C A centro C 
defcriptam tangere curvam IN. A, В in puncto A. Oftendetur 
autem exterius ipfam contingere, cum in. curve parte fupra 
regulam C D pofita interius contingat. i 

Pofitis enim & defcriptis iisdem omnibus quæ prius, os- 
tenditur rurfus angulus E C Н major quam C E H. atqui 
ad E C H addito H C B fit angulus È C B; &à CEH 
auferendo HEB, qui xqualis eft D C A, fit angulus 
C E B. Ergo E C B major omnino апат C E B. unde in. 
triangulo E C B latus E B. majus quam C B. fed ipfi E B 
zqualis eft C A, live CF. Ergo & C F major quam C B: 
ideoque punctum circumferentix Е eft ultra curvam N A B. 
à centro remotum. Item. 


72 CHRISTIANI HUGENII 
Dr nE- Item rurfus oftenditur angulus L V C major L C V. Qua- 


оа я: V P, qui cum L V C duos re&os xquat, minor erit 
quam V C D. Atquiaddendo ad V C D'angulum D C N, 
ht VC М; & auferendo ab C V P angulum РУМ, fit 
C V N. Ergo angulus V C N omnino major quam C V N. 
In triangulo itaque CV N, latus V N majus erit quam 
C N. Eft autem ipfi V N xqualis C A five C M. Ergo & ' 
C M major quam C N , ideoque pun&um circumferentiæ | 
M erit ultra curvam N А В à centro C remotum. Itaque 
conftat circumferentiam M А F tangerecurvam in puncto A. 
quod erat demonftrandum. 
Quod fi pun&um curve per quod tangens ducenda eft, 
fit illud ipfum ubi regula curvam fecat, erit tangens quxfi- | 
ta femper regulx perpendicularis; ut facile effet offendere, | 


PROPOSITIO XVI | 


mon” QU circuli civcumferentiam, eujus centrum Е, fè- 


тав. vin,” cent rede due parallele А Е, BG, quarum 
" utraque ad eandem partem centri transeat , vel 
altera А F per centrum ipfum: d 2 punto A, 
quo centro propior circumferentiam fecat, ducatur 
recta ipfam contingens: dico partem bujus AB, х 

parallela utraque interceptam , minorem effe arca 

А С, ab utraque eadem parallela intercepto. | 


Ducatur enim arcui А C fubtenfa reta A C. Оша ergo 
angulus B A F eft qualis ei quem capit portiocirculi A H F, 
qui vel major eft femicirculo vel femicirculus, erit proinde 
angulus В A F, vel minor recto vel re&us ; ideoque angu- 
lus A B C vel major re&o vel rectus. Quare in triangulo 
А В С latus A С, angulo B fubtenfum , majus crit latere 
А B. fed idem latus A C minus eft arcu A C. Ergo omni- 

` BO $ A B arcu А C minor erit. "m 


PR O- 
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PROPOSITIO XVIL T 


сый, 
TO pofitis , fi tertia reda prioribus parallela vss. уш. 
DK, circulum fecuerit, que ab ca que centro — 

propior eff A F, tantundem diftet quantum bec a 
reliqua B G: dico partem tangentis in А, à pa- 
rallela ultimo adjeda, © media interceptam, nem- 

pe AD, arcu А C 2 primis duabus parallelis in- 
tercepto minorem effe. 


Hoc enim patet quum A D ipfi A B xqualis fit, quam 
antea oftendimus arcu A C minorem effc. 


EIS uiae c o Sa 


I circulum, cujus centrum E, due rede paral- su vm. 
lele fecuerint AF, BG; & à pundo B, ubi™* 
que a centro remotior eff, vel tantundem atque ` 
altera diflat , civcumferentie occurrit , ducatur 
reda circumferentiam tangens : erit pars bujus 
B A, ù parallelis intercepta , major arcu ab iis- 
dem parallelis intercepto В С. 


Ducatur enim in pun&o C, recta M C L circumferentiam 
tangens, que occurrat tangenti B A in L. In triangulo igi- 
tur A C L, angulus C xqualis eft angulo M C F, hoc eft, 
el quem capit portio circuli C B F. angulusautem A zqua- 
tur angulo quem capit portio circuli B C С, que portio 
quum fit major vel.zqualis portioni C B Е, quippe quum 
B G vel ulterius diftet à centro quam C F, vel tantun- 
dem : erit proinde trianguli A C L angulus A minor vel 
zqualis angulo C : & confequenter latus C L vel minus 
vel xquale lateri AL. Atqui C Luna cum L B majores 
funt arcu C B. Ergo & AL unacum L B, hoc eft, tan- 

к K gens 


— 
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pz мето gens А B, eodem arcu С В.тајог crit. quod erat demon». 


ftrandum. 


POR Dp Si Fer XT ө 


таз. үш. Isdem pofitis , fi tertia теба prioribus parallela: 


DK circulum fetet, que tantundem diflet ab ea 
que vemotior eff à centro quantum bac à reliqua 
A Е: Erit pars taugentis їп В, à parallela me- 
dia, © ultimo addita D K, intercepta, nimirum 


BD, major arcu B C. | 
‘Hoc enim manifeftum eft cum B D fiat ipfi В A xqualis; 


quam oftendimus arcu B C majorem effe. 


ERO PO SE TER LEN 


эъ. уш. QT arcus circuli, femicircumferentia minor, AB, 


in partes quotlibet fecetur lineis redis paralle- 
lis, que & iuter fe, © сит reais fibi parallelis 
per terminos arcus dudıs , equalia intervalla con- 
fituant, quales font CD, EF, GH, KL èc. 
ducanturque ad terminum arcas alterutrum A, ё 
ad reliqua omnia fedionum panda rede circumfe- 
rentiam tangentes, omnes in eandem partem , dw 
ut unaquaeque occurrat proxime didarum paralle- 
larum; cujusmodi Junt tangentes AC, DE, FG, 
НК фе. Dico has tangentes, dempta prima A C, 
fimul fumpras , minores effe arcu propofito A B. 
Easdem vero omnes, non omiffa AC, majores effe 
arcu À B diminuto parte extrema N В, hoc eff, 
majores arca AN. | 
Ponamus enim primo perallelarum aliquas tranfire ab u- 
tra- 
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traque parte centri Z, & fit. GH, earum quee funt à parte ра mors 


Cy- 


я a : IN 
B, centro proxima, vel per ipfum centrum tranfeat. Itaque rose. 


tangentes omnes inter G H & BO comprehenfx, ut HK, 


LM,NO, fingulz -fuis arcubus. minores. funt *. Porro * Prop. 16. 


huj. 


autem & tangens G F, arcu fequente F.D minor cft *, &* Tropan 
xu]. 


c ** 3 x ; hi 
fimiliter tangens E D arcu D A. Itaque tangentes omnes 


inter B O & C D interje&z, minores funt arcubus B H € 
F A, ac proinde omnino minores arcubus B. H НА, dive 


arcu B.A, quod erat primo oftendendum. 


Porro jam demonftrabimus tangentes omnesinter B O & A 
majores cffe arcu A №. Enimvero parallela GH, vel pro- 
pius centrum Z tranfit quam parallela Е Е, quam pono 
proximam. effe earum quz à parte A trànfeunt, vel crit rc- 
motior, vel xque diftabit. 

Quod fi E F longius à centro vel xqueremota eftacG Н, 
ert tangens F G major arcu fuo F H, & relique tangen- 
tes verfus A, nimirum E D, С A majores fingule arcubus 5 
fuis *; adeo ut omnes fimul GF, E D, C А majores fint po 


arcu Н. A. fed & arcu Н L major erit tangens LM * , & » Prop. 


huj. 


arcu L N tangens NO, itaque tangentes omnes ; preter 
H K, majores fimul erunt arcu AN; multoque magis, ac- 
cedente ipfa HK , tangentes omnes inter.A-& B compre- 
henfz arcu codem A N majores erunt. 

Si vero G Н а centro longius diftat quam Е F, erit tan- 
gens К Н major arcu HF*, & tangens M:L ut ante ma-, ES. 
Jor arcu L H, & tangens О N major arcu NL, & omnes wi. 
proinde tangentes ОМ, ML, КН májores arcu N Е. 

Sed & tangens E D major eft arcu fuo F:D'* 
С A major fimiliter arcu fuo D А. Itaque tangentes omnes ™ 
intr В О & A, preter G. F^, majores erunt arcu NA; 
multoque magis tangentes exdem, accedente G Fı, hoc eft, 
omnes quz inter В. O & А interjiciuntur, eodem arcu N A 
majores erunt.. sr 

Ex his vero etiam demonftratio manifefta eft in cafibus 
aliis- | qualiscunque: femicircumferentiz. arcus. acci piatur, 
quippe cum vel eac em fit ubique з: vel pars tantum prece- 
dentis demonltrationis.. K 2 PRO. 


, & tangens» prop. 


DE моту 
IN Cy- 
€ LOIDE, 


'Y AB. 1X. 
Fig. 1. 


* Ttop. 7. 


huj. 


* Prop, 6. 
huj. 


A Prop. 7. 
huj. 
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PROOPOSTITIO XXI 


$! mobile defcendat continuato motu per quelibes 
plana inclinata contigua, ac rurfus ex pari al- 
titudine defcendat per plana totidem contigua, ita 
comparata ut fingula altitudine refpondeant fingu- 
lis priorum planorum > fed majori quam Ша fint 
inclinatione. Dico tempus defceufus per minus in- 
clinata , brevius effe tempore deftenfus per magis 
inclinata. 


Sint feries duæ planorum inter easdem parallelas horizon- 
tales comprehenfe AB CDE, FGH K L, atqueitaut 
bina quæque fibi correfpondentia plana utriusque feriei iisdem 
parallelis horizontalibus includantur; unumquodque vero feriei 
FGH К L magis inclinatum fit ad horizontem quampla- 
num fibi altitudine refpondens feriei A B C D E. Dicobre- 
viori tempore abíolvi defcenfum per АВ CDE, quam 
pr FGH KL. 

Nam primo quidem tempus defcenfus per А B , brevius 
effe conftat tempore defcenfus per F G , quum fit eadem 
ratio horum temporum que reétarum A B ad F G*, fitque 
A B minor quam F С, propter minorem inclinationem. 
Producantur jam furfum ree СВ, H G, occurrantque 
horizontali A F in M & N. Itaque tempus per B C poft . 
А В, xquale eft tempori per eandem В C poft M B, cum 
in punéto B eadem celeritas contingat , five per AB, five 
per M B defcendenti *. fimiliterque tempus per G H poft 
F G, zquale erit tempori per eandem G H poft N G. Eft 
autem tempus per BC poft M B ad tempus per G H poft 
N G, ut B C ad G H longitudine, five ut C M ad HN, 
cum hanc rationem habeant & tempora per totas M C, N H, 
& per partes M B, N С * , ideoque etiam tempora reliqua, 
Eftque BC, minor quam G H propter minorem inclina- 
tionem, Patet igitur tempus per B C poft M B five poft 
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AB, brevius effe tempore per G H poft NG five poft F G. De мот 

Similiter oftendetur, produ&is D C , K H furfum, do-ctoives `. 
nec occurrant horizontali A F in O & P , tempus per 
C D poft ABC, five poft O C, brevius effe tempore per 
HK pott F GH five poft PH. Ас denique tempus per 
D E poft A B C D, brevius effe tempore per К L poft 
F GH К. Quare totum tempus defcenfus per A B C DE, 
brevius erit tempore per F G H K L. quod erat demon- 
ftrandum. 

Hinc vero manifeftum. eft, confiderando curvas lineas 
tanquam ex innumeris reis compofitas , fi fuerint duæ fu- 
perficies , fecundum lineas curvas ejusdem altitudinis incli- 
пасе , quarum in punctis quibuslibet «que altis major fem- 
per fit inclinatio unius quam reliqux , etiam tempore bre- 
viori per minus inclinatam grave defcenfurum quam per ma- 
gis inclinatam. 

Velut fi fint due fuperficies inclinatz fecundum curvas TAF. 1x. 
AB, CD, zqualis altitudinis , quarumque in pundtis æ- oe 
que altis quibuslibet E, F, major fit inclinatio ipfius C D 

| quam AB, hoc eft, ut recta tangens curvam C D in F, 
magis inclinata fit ad horizontem , quam que curvam AB 
tangit in pun&o E. erit tempus defcenfus per A B brevius 
quam per C D. 

Idemque continget fi altera linearum recta fuerit : dum- 
modo inclinatio rect , ‘quse ubique eft eadem , major mi- 
norve fuerit inclinatione curvx in quolibet fui pun&o. 


pers POS bro XXI 

I in Cycloide cujus axis ad perpendiculum ere dus 

flat, vertice deorfum fpeélante, due portiones 
curve equalis altitudinis accipiantur , fed quarum 
altera propior fit vertici ; erit tempus defcenfus 
per fuperiorem , brevius tempore per inferiorem. 

Sit Cyclois А В, cujus axis A C ad perpendiculum ere- Tas.ız, 
&us, vertex A deorfum fpectet ; & zn in ea por- " 

3 110^ 
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pr moru tiones BD & E Е, zqualis altitudinis, hoc eft, ejusmodi 
exo, ut parallela: horizontales B C, DH, qux fuperiorem por- 
tionem B D includunt, zque inter fe diftent ac Е С, 
F K, inferiorem partionem E F includentes. Dico tempus 
defcenfus per curvam B D brevius fore tempore per E F. 
Sumatur enim in B. D pun&um quodlibet L, & in E E 
punétum M, ita ut eadem fit altitudo E fupra M qux B 
fupra L. Et defcripto fuper axe A Cfemicirculo, occurrant 
ei rete horizontales LN, MO, nN & O, & jungan- 
tur NA, O A. Itaque quum pun&um N fit altius puncto 
©, manifeftum eft retam N A minus ad horizontem incli- 
nari quam О A. Eft autem ipfi N A parallela tangens curve 
e mop. iin L pun&o *, & ipfi O А parallela tangens curvz in M. 
en Ergo curva В D in puncto L minus inclinata eft quam curva 
E F in pun&o M. Quod fi igitur portio E F, invariata in- 
clinatione, altius extolli intelligatur velut in e f, ita ut in- 
ter eafdem parallelas cum portione B D comprehendatur, 
invenietur punctum М in m, zquali altitudine cum puncto 
L. eritque etiam inclinatio curve e f in punto m, que ea- 
dem eft inclinationi curve E F in M, major inclinatione 
curve B D in L. Similiter vero, & in quolibet alio punéto 
curve ef, major oftendetur inclinatio quam curv æ B D 
in puncto zque alto. Itaque tempus defcenfus per B D bre- 
prop. vius erit tempore per e f*, five, quod idem eft, per E F. 
quod erat demonftrandum. 


LEM M A. 


Hy Sto circulus diametro A C, quem fecet ad an- 
Lagulos redos DE, & 2 termino diametri А e- 
duda veda А B occurrat circumferentie in B, iph 
vero D E ia E. Dico tres bafce, AB, АР, АЕ, 

proportionales effe. 
Sit enim primo interfectio F intra circulum; & arcui BD 
yeka fubtenla ducatur. Оша igitur arcus x quales funt A E, 
AD, 
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Á D, erunt anguli ad circumferentiam ipfis infiltentes , Ds vow 
ED A, ABD xquales. Itaque in triangulis A B DA 
ADE 9 xquales anguli A B D, AD Е. Communis au- 
tem utrique eft angulus ad A. Ergo di&i trianguli fimiles 
erunt, ideoque B Aad A D ut A D ad. A F. 

Sit jam рип ит interfe&tionis f extra circulum , & due 
catur 6 Н parallela D E , que occurrat re&z А р in H. 
Itaque fecundum jam demonftrata erit ut D A ad A b, ita. 
Abad AH, hoceft, ita Af ad A D: Ideoque rurfus 
proportionales erunt Af, A.D, А b. Quare conitat propo- 


fitum, 


PROPOSITIO XXIII 
ы E Cyclois A В С, cujus vertex A deorfum CON таз, | 


7 verfus fit, axe AD ad perpendiculum етедо; 
c fumptogue in ea quolibet pundo B , ducatur inde 
deorfum vea B i que Cycloidem tangat, terminetur- 
que rea borizontali Al. reda vero BE ad axem 
perpendicularis agatur , & divifa bifariam FA in 
X, füper ea defcribatur femicirculus E H A. Da- 
Ga deiude per pundum quodlibet G in curva B A 
fümptum, redd = G paralleld BF, gue circum- 
ferentis Y H A occurrat mH, axi A Din x, IN- 
telligantur per punta Gwe H rede Langentes U~ 
triusque curve , earumque taugentium partes iis- 
dem duabus borizontalibus MS, N T intercept e: 
fiut MN, S T. Jisdemgue redis MS, N T in- 
cludautur tangentis B 1 pars O Р, & axis А 
pars GER | 
Quibus ita fe habentibus, dico tempus quo gra- 
ve percurret redam MN, celeritate equabili 
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quanta acquiritur. defcendendo per arcum Cycloi- 
dis BG, fore ad tempus quo percurretur теда 
OP, celeritate equabili dimidia ejus que acqui- 
ritur defcendendo per totam tangentem Bl, ficut 


eff tangens S Т ad partem axis О К. 


Defcribatur enim fuper axe A D femicirculus D V A fe- 
cans retam B Fin V, & X G in Ф, & jungatur A V fe- 
cans retas О О, PR, GZinEK & A. Jungantur item 
НЕ, HA, H X & A 9; quz poftrema fecet retas OQ, 
PR in pun&is A & II. 

Habet ergo dictum tempus per M N ad tempus per ОР, 
rationem eam que componitur ex ratione ipfarum linearum 
M Nad OP, & ex ratione celeritatum quibus ipfæ per- 
curruntur, contrarie fumpta *, hoc eft, & ex ratione dimi- 
dix celeritatis ex BlfiveexF A, ad celeritatem ex B С, five 


‚ ex F E*, Atqui tota celeritas ex F А ad celeritatem ex F Ж, 


eft in fubduplicata ratione longitudinum FA ad BE Seer 


proinde eadem que F Aad F H Ergo dimidia celeritas ex 


Е A ad celeritatem ex F E erit ut F X ad FH. Itaque tem- 
pus di&um per M N ad tempus per O P habebit rationem 
compofitam ex rationibus M Nad OP, & F Xad FB. 
Harum vero prior ratio, nempe M N ad OP, eadem often- 
detur que F Had H X. 

Eft enim tangens Cycloidis В I parallela rete V A, fi- 
militerque tangens M G N parallela геа Ф A; ac proinde 
recta М N zqualis А П, & О P zqualis E K. Ergo dicta 
ratio rete MN ad O P eadem eft que АП ad EK; hoc 
eft, A Aad E A; hoc cft, Ф Aad A A; hoc eft V A ad 
o A* Eft autem ut V Aad A 9 ita F A ad AH ; nam 
сша quadratum V A æquale eft re&angulo D А Е, & qua- 
dratum A Ф xquale re&angulo DAZ, qux re&tangula funt 
inter fe ut F Aad E A, hoc eft ut quadratum F A ad qua- 
dratum А Н, crit proinde $ quadratum V A ad quadra- 
tum 9 A ut quadratum F A ad quadratum A Н; atque 

etiam 
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etiam V A ad A 9 longitudine, ut F A ad A H. RatioDz werv 
itaque MN ad О Р, eadem erit que F A ad AH, hoc rue M 
eft, propter triangula fimilia F A H, F H >, eadem que 
F Had H ¥, ut di&um fuit. Itaque di&a ratio temporis 
per M N ad tempus per О Р, componitur ex rationibus 
FXad FH &FHadH Z, ideoque eadem erit que 
F X five X Н ad H X. Sicut autem radius X H ad H х, 
ita eft tangens S T ad retam QR, hoc enim facile perfpi- 
citur. lgitur tempus motus qualem diximus per MN, ad 
tempus per О P conftat effe ficut S T ad QR. quod erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO XXIV. 


It rurfus ut in precedenti. propofitione Сусіоіх тав, х 

АВ С, cujus vertex A deorfum fpedlet , axis 
AD ad horizontem eredus fit; © fumpto in ea 
quovis punto В , ducatur inde deorfum reda B © 
que Cycloidem tangat, occurratque ređe borizon- 
тай A o in ©; rela vero BE ad axem perpendi- 
cularis agatur, © fuper E A deferibatur femicir- 
culus Y H A. Deinde alia reta GE, parallela С 
FB, /ecez Cycloidem in Е, redam B o inl, cir- 
cumferentiam FH A in Н, & denique axem D A 
in G. | | 

Dico tempus defcenfus per arcum Cycloidis B E, 
effe ad tempus per taugentem В 1 cum celeritate di- 
midia ex Bo, ficut arcus F H ad redam F С. 


Si enim hoc verum non eft, habebit tempus per arcum 
B E ad di&um tempus per B І, vel majorem rationem quam 
arcus F Н ad re&am FG vel minorem. Habeat primo, fi 


fieri poteft, majorem. 
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Itaque tempus aliquod brevius tempore рег BE (fit hoc. 
tempus Z) erit ad dictum tempus per B I ut arcus FH ad. 
retam F С. Quod fi jam in Cycloide fupra punctum B fi. 
matur punctum aliud №, erit tempus per B E poft N B, 
brevius tempore рег В E.. Manifeftum ch autem punctum N. 
tam, propinquum fumi poffe ipfi B., ut differentia eorum. 
temporum fit quamlibet exigua, ac proinde ut minor fit. 
ea qua tempus Z fuperatur à tempore per B E. Sit ita. 
que punctum N ita fumptum. unde quidem. tempus per: 
BE poft N В majus erit tempore Z , majoremque pro- 
inde rationem habebit ad tempus di&um per B I cum di.. 
midia celeritate ex B ©, quam arcus FH ad rectam, 
FG. Habeat itaque eam quam arcus. F H O ad rectam, 
FG. 

Dividatur F G in. partes zquales F P, P^Q, &c. quas. 
rum unaquæque minor fit altitudine linee N В, atque item. 
altitudine arcus H O ; hoc enim fieri poffe manifeftum eft; 
& à punétis divifionum agantur retæ, bafi D C parallele, 
& ad tangentem В © terminate P-A, Q ж, &c. Quibus-. 
que. in punétis he fecant circumferentiam F H SIUS SN 
itemque à punto H , tangentes. furfum ducantur usque. 
ad proximam queque parallelam , velut A X, T X &c. SE 
militer vero & à puntis., in quibus dite parallele Cy... 
cloidi occurrunt , tangentes furfum ducantur velut S V 5 
T M &c. addita vero ad rectam Е G parte una С.К x=. 
quali iis que ex divifione ; ductaque R $ parallelä fimi- 
liter ipfi D C, patet eam occurrere circumferentie F H A: 
inter Н & O, quia С R minor eft altitudine pun@i Н fupra. 
O. Jam vero fic porro argumentabimur. 

Tempus per tangentem V $ cum celeritate equabili quz - 
acquireretur ex В S, majus eft tempore motus continue ac». 
celerati per arcum B-S poft N. B. Nam celeritas ex B Smi- 
nor.eft-celeritate ex N B., propterea quod minor altitudo 
B 5 quam N.B. At celeritas ex B. S xquabiliter continuari 
ponitur per tangentem V S, cum celeritas acquifita ex N B 
continue porro acceleretur per arcum В $ , qui arcus minor 


1n- 


— 


ge a 


HOROLOG. OSCILLATOR. 83 


infuper eft tangente V S , omnibusque partibus fuis magis Dz more 
erectus quam ulla pars tangentis V 5. Adeo ut omnino ma- coz, ' 


jus fit futurum tempus per tangentem V § cum celeritate ex 
B S, tempore per arcum B 5 poft N B. Similiter tempus 
per tangentem M Т, cum celeritate ex B Т, majus егіс 
tempore per arcum 5 T pot NS, & tempus per tangen- 
tem П Y cum celeritate ex B Y, majus tempore per arcum 
T Y poft NT. Atque ita tempora motuum equabilium 
per tangentes omnes usque ad infimam que tangit cycloi- 
dem in E, cum celeritatibus per fingulas quantz acquirun- 
tur cadendo ex B adusque punctum ipfarum contactus, ma- 


jora fimul erunt tempore per arcum B E pot N B. Eadem 
vero & minora effent, ut nunc oftendemus. 


Confiderentur enim denuo tempora eadem motuum zqua- 
bilium per tangentes cycloidis. Et eft quidem tempus per 
tangentem V 5 cum celeritate ex В 5, ad tempus per re- 
Фат B A cum celeritate dimidia ex F А, ut tangens cir- 
cumferentie A X.ad partem axis F P*. Similitera 


pus per rectam A Ж cum eadem dimidia celeritate ex F A , 
ut tangens Г 5 ad retam Р Q, Atque ita deinceps fingula 
tempora per tangentes cycloidis , quie funt eadem fupradi- 
&is, erunt ad. tempora motus zquabilis per partes fibi re- 
fpondentes retæ B I cum celeritate dimidia ex В © › ficut 
tangentes circumferentie F H, iisdem parallelis compre- 
henfx , ad partes rete F С ipfis refpondentes. 

Sunt igitur quantitates quzdam rea F P ‚ РО, асс, E 
totidem «alix , tempora Ícilicet quibus percurruntur rete 
BA, AZ &c, motu xquabili cum celeritate dimidia ex 
B ©; Etunaqueque quantitas in prioribus ad fequentem ea- 
dem proportione refertur , qua unaquaque pofteriorum ad 
fuam fequentem ; funt enim utrobique inter fe zquales. Qui- 
bus autem proportionibus priores quantitates ad alias quas- 
dam, nempe ad tangentes circuli A X, Г 5, &c, referun- 
tur, iisdem proportionibus & eodem ordine pofteriores quo- 
que referuntur ad alias quasdam , nempe ad tempora motus 
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qualem diximus per tangentes cycloidis VS, M T &c. Er- 
go, ficut fe habent omnes fimul priores ad omnes eas ad 
quas ipfe referuntur , hoc eft, ficut tota F С ad tangentes 
omnes X A, Г 3, &c. ita tempus quo percurritur tota B I 
cum celeritate dimidia ex B © , ad tempora omnia motuum 
quales diximus per tangentes cycloidis VS, MT, &c*. 
Et invertendo itaque , tempora motuum dictorum per tan- 
gentes cycloidis , ad tempus per rectam В I cum celeritate 
dimidia ex В O, eandem rationem habebunt quam dicta tan- 
gentes omnes circumferentixz F Н ad ream F С; ac mi- 
norem proinde quam arcus F O ad ream eandem F G; 
quia arcus Е Ф, ideoque omnino & arcus F O major eft 
di&is omnibus arcus F H tangentibus *. Atqui tempus per 
B E poft N В, ad tempus per В I cum celeritate dimidia ex 
B ©, pofuimus effe ut arcus F О ad rectam F С. Ergo 
di&a tempora omnia per tangentes cycloidis minora fimul 
erunt tempore per B E poft IN B, cum antea majora elle os» 
tenfum fit ; quod eft abfurdum, Itaque tempus per arcum 


cycloidis В E, ad tempus per tangentem B I, cum celerita- - 


te dimidia ex B. © vel ex F A, non habet majorem rationem 
quam arcus circumferentiz F H ad rectam F G. 

Habeat jam, fi poteft, minorem. Ergo tempus aliquod 
majus tempore per arcum BE, (fit hoc tempus Z) erit ad 
tempus dictum per B I, ut arcus F H ad rectam F G. 

Quod fi jam fumatur arcus N M zqualis altitudine cum 
arcu B E, fed cujus terminus fuperior IN fit humilior pun&o 


В, erit tempus per arcum N. M majus tempore per arcum. 


BE*. Manifeftum autem quod punctum N tam propinquum 


fumi poteft pun&o B , ut differentia dictorum temporum fit © 


quamlibetexigua, ac proinde minor ea qua tempus Z fupe- 
rat tempus per arcum В E. Sit itaque punctum N. ita fum- 
ptum. Unde quidem tempus per N M minus erit tempore Z, 
habebitque proinde ad dictum tempus per BI, cum dimi- 
dia celeritateex B ©, minorem rationem quam arcus F H ad 
retam Е С. Habeat ergo eam quamarcus.L Had теат FG, 
Dividatur jam F С in partes xquales ЕР, PQ, &c. 
qua- 
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quarum unaqueque minor fit arcus cycloidis В N altitudine, Dr Mor" 
itemque minor altitudine arcus circumferenti F L; & ad- crois, 
dità ad F G unà earum partium G d ducantur à punctis di- 
vifionum rect bafi D C parallele , & ad tangentem B © 
terminate, РО, О K, &e; itemque à punto (rea (A 
quz fecet cycloidem in V , circumferentiam in у; quibus- 
que in pun&tis дие parallelz fecant circumferentiam FH, 
ab iis tangentes deorfum ducantur usque ad proximam qUX- 
que parallelam , velut A, Г Z: Quarum infima à punto 
H dua occurrat rete ( О in X. Similiter vero & à pun- 
&is, in quibus dite parallele occurrunt cycloidi , ducan- 
tur totidem tangentes deorfum, velut S A, TZ, &c. qua- 
rum infima, tangens nempe à puncto E ducta, occurrat re» 
Фе 2 О іп К. 

Quia igitur Р ( xqualis eft Е С altitudini arcus BE, : 

cui equalis eft ex conftruétione altitudo arcus N М, erit & 
P ( xqualis altitudini arcus N M. Eftautem re&a P O ex 
conftru&tione fuperior termino N. Ergo & ( О, & in са 
punctum V, fuperius termino M. Quare, cum arcus SV 
qualis fit altitudinis cum arcu N M , fed termino 5 fubli- 
miore quam N erit tempus per 5 V brevius tempore рег NM: no in. 

Atqui tempus per tangentem S A , cum celeritate qua- 
bili ex В S, brevius eft tempore defcenfus accelerati per ar- 
cum S Т, incipientis in S. Nam celeritas ex В S, qua to- 
ta S A transmiffa ponitur , zqualis eft celeritati ex 5 Т *,, ¿er | 
quz motui per arcum S Т in fine demum acquiritur ; ipfa- 
que S A minor eft quam S T. Similiter tempus per tangen- 
tem T Z, eum celeritate xquabili ex В.Т, brevius eft tem- 
pore defcenfus accelerati per arcum T Y poft 5 Т; quum 
celeritas ex B T, quatota TZ transmiffa ponitur, fit equa- 
lis celeritati ex S Y , que in fine demum acquiritur motui 
di&o per arcum T Y poft S Т, ipfaque T = minor fit arcu 
Т Y. Atque ita tempora omnià motuum equabilium per 
tangentes cycloidis , cum celeritatibus per fingulas quantz 
acquiruntur defcendendo ex B. usque ad pun&um ipfarum 
conta&us breviora fimul erunt tempore defcenfus accelerati 


L 3 per: 
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pe мот» per arcum S V. Eadem vero & longiora effent , ut nunc 
ж LOIDE, oftendemus. 

Eft enim tempus dictum per tangentem S A, cum cele- 
ritate equabili ex B S, ad tempus per rectam О К cum ce- 
leritate equabili dimidia ex B © , ficut tangens femicirculi 

«mo. 6A ad rectam Р О *. fimiliterque tempus per tangentem 

peed Tz, cum celeritate zquabili ex B Т, eft ad tempus per 

retam K ¥ cum celeritate zquabili dimidia ex B ©, ut tan- 

gens Г E ad retam О П. Atque ita deinceps fingula tem- 

pora per tangentes cycloidis , quae funt eadem fupra dictis, 

erunt ad tempora motus «*quabilis per partes fibi réfponden- 

tes rete O Q, cum celeritate dimidia ex B © , ut tangen- 

tes circumferentiz 0 y, iisdem parallelis inclufz , ad partes 

. reta Р ( ipfis refpondentes. Unde, ut in priori parte de- 

monftrationis , concludetur omnes fimul re&as РО, ОП 

&c. hoc eft, totam P C effe ad omnes fimul tangentes 6 A, 

Г ¥, &c. ficut tempus quo percurritur tota.O Q, cum ce- 

leritate dimidia ex B O , ad tempora omnia motuum quales 

diximus per tangentes cycloidis SA, T Ж, &c. Quare & 

convertendo, tempora omnia per tangentes cycloidis , eam 

rationem habebunt ad tempus dictum motus zquabilis per 

retam О О, five per BI, quam dictz tangentes omnes ar- 

cus 0.4 ad ream P č vel F G, ac proinde majorem quam 

= Prop. 20. ANCUS L H ad retam FG, eft enim arcus 0 Н, adeoque 

etiam omnino arcus L Н, minor di&tis tangentibus агси 6 y Y, 

. Sed tempus per N M pofuimus ab initio ad idem tempus per 

B І fehabere ut arcus L H ad restam FG. Ergo tempus per 

N M, multoque magis tempus per S V , minuserit tempore 

per tangentes cycloidis. Quod eft abfurdum, cum hoc tempus, 

illo per arcum 5 V , antea minus oftenfum fuerit. Patet igi- 

tur tempus per arcum cycloidis B E ad tempus per tangen- 

tem B I cum celeritate equabili dimidia ex BO , non mi- 

norem rationem habere quam arcus F H ad re&am F G. 

Sed nec majorem habere oftenfum fuit. Ergó eandem habeat 
neceffe eft. quod erat demonftrandum. 


РК O- 
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EGSOPOSILTIO XXV. worms 


CLOLDE. 

I Cycloide cujus axis ad perpendiculum eredus 

eff, vertice deorfum fpeGante , tempora defcen- 
Jus quibus mobile, à quocunque in ca pun&o dimis- 
Jum „ ad pundum imum verticis pervenit , funt in- 
ter fe equalias babentque ad tempus cafus perpen- 
dicularis per totum axem cycloidis eam rationem,, 

quam femicircumferentia circuli ad diametrum. 

Efto cyelois.A B.C cujus vertex: A deorfum fpectet , axistas. XL. 
vero A D ad perpendiculum ere&us fit, & à pun&o quovis * * 
in cycloide fumpto , velut B ; defcendat mobile impetu na- 
turali per arcum B A, five per fuperficiem itainflexam. Di- 
co tempus defcenfus hujus efle ad tempus cafus per axem 
DA, ficut femicircumferentia circuli ad diametrum. Quo: 
demonftrato , etiam tempora defcenfus , рег quoslibet су- 
cloidis arcus ad А terminatos , inter fe xqualia effe confta- 
bit. 

Defcribatur fuper axe D A femicirculus , cujus circumfe- 
rentiam fecet reta B E, bafi D C parallela, in E; juncti- 
que E A, ducatur ei parallela B С, qux quidem cycloidem. 
tanget in.B. | Eadem vero occurrat rect horizontali per A. 
ductz in С: fitque etiam fuper F A:deferiptus femicirculus. 

ЕНА. 

Eft igitur, per precedentem , tempus defcenfus per ar- 
cum cycloidis B A , ad tempus motus zquabilis per retam 
B G cum celeritate dimidia ex BG, ficut arcus femicirculi 
F H A ad retam F A. Tempus vero 4191 motus aequabilis : 
per B.G, equatur tempori defcenfus naturaliter accelerati 
per eandem BG, five per E A, quz ipfi parallela eft & 
vqualis , hoc eft, tempori defcenfus accelerati per axem 2 
D A*. Itaque tempus per arcum BA, erit quoque ad tem-* вор. s. 
pus defcenfus per axem D A, ut femicirculi circumferentia mou Accel 


F H A ad diametrum F A. quod erat demonftrandum. 
Quod 
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юв мото Quod fi tota cycloidis cavitas perfe&ta ponatur , conftat 


come. mobile, poftquam per arcum В A defcenderit , inde conti- 
re nuato motu per alterum ipfi zqualem arcum afcenfurum * , 
atque in eo tantundem temporis atque defcendendo confum- 
LP pturum *. Deinde rurfus per A ad B perventurum, ac fingu- 
larum ejusmodi reciprocationum , 1n magnis parvisve cycloi- 
dis arcubus pera&tarum , tempora fore ad tempus cafus per- 
pendicularis per axem D A, ficut circumferentia circuli tota 


ad diametrum fuam. | Th 
PROPOSITIO XVL 


TAD. a ps pofitis, fi ducatur infuper recta horizonta- 
lis H 1 que arcum B А fecet im 1, circumferen- 

Ham vero ЕН A in H: dico tempus per arcum 

B I, ad tempus per arcum 1 A pof Bl, eam ra- 
tionem babere. quam arcus circumferentie F H ad 


H A. 


Occurrat enim re&a H I tangenti B G in K, axi D A in 

L. Eft itaque tempus per arcum B A , ad tempus motus z- 

quabilis per B G cum celeritate dimidia ex BG, ficutarcus 

© Prop. 24 Ё Н A ad retam F A *. Tempus autem dicti motus zqua- 

"* ^ bilis per BG, eftad tempus motus zquabilis per B K, cum 

eadem celeritate dimidia ex BG, ficut B G ad B К longi- 

tudine, hoc eft, ficut F A.ad F L. Et rurfus tempus mo- 

tus zquabilis, cum di&a celeritate , per B К, ad tempus 

y Prop. 24 per arcum B I, ficut F Lad arcum F H*. Igitur ex æ- 

м quo erit tempus per arcum В А ad tempus per B І, ut ar- 

cus F H A ad F H. Et dividendo, & convertendo , tem- 

pus per B I, ad tempus per IA poft BI, ut arcus FH 
ad H A. quod erat demonftrandum. = 
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PARS TERTIA. 


De linearum curvarum evolutione d» dimenfione. 


DEFINITIONES. 


I. 
ы МЕ А in unam partem inflexa vocetur quam 
rede omnes tangentes ab eadem parte contin- 
gunt. Si autem portiones quasdam reas lineas ha- 
buerit, he ipfe produde protangentibus habentur. 


Il 
Cum autem due hujusmodi linee ab eodem pun- 
Qo egrediuntur , quarum convexitas unius obverfa 
ft ad cavitatem alterius , quales Junt in figura 
adfcripta curve ABC, ADE, ambe in CON» TAD. хь 
dem partem cave dicantur. 
MRE 
- Si linee, in unam partem cave, filum Jeu linea 
Jlexilis circumplicata intelligatur, & manente una 
Jii. extremitate. illi afixa , altera extremitas ab- > 
ducatur , ita ut pars ea que foluga eff femper ex- 
terifa maneat 5 - manifeftum eff curvam quaudam 
aliam bac fili extremitate deferibi. Vocetur autem 
ea, Defiripta ex evolutione. 


M CONS. 


DE LINEA- 
RUM CUR» 
VARUM 

EVOLUTIO- 


NE. 
TAB. XI. 
Fig. 2, 


TAR. XI. 
Fig. з. 
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25 IY. | 
llla vero cui filum eichmplicatum erat, dicatur 
Evoluta. In figura fuperiori, A B С eff evoluta, 
A D Е defcripta ex evolutione ABC, ut nempe 
cum extremitas fili ex A venit in D , pars fili ex-- 
tenfa fit D B veda, reliqua parte B C adbuc ap- 
plicata curve ABC. Mauifeflum eff autem D B. 
tangere evolutam in В. 


PROPOSLTLO. L 2 
Ea omnis, que evolutam tangit, occurret li- 
nee ex evolutione defcripte ad angulos redos. 


Sit A B evoluta, A H vero quz ex evolutione illius de- 
[cripta eft. Reéta autem F DC, tangens curvam AD in D, 
occurrat in C curve ACH. Dico ei occurrere ad angulos. 
rectos: hoc eft, fi ducatur C E recta perpendicularis C D, 
dico eam in C tangere curvam ACH. Quia enim С. 
tangit evolutam in D , apparet ipfam referre pofitionem fili 
tunc cum ejus extremitas pervenit in C. Quod fi igitur o- 
ftenderimus filum , in tota reliqua defcriptione curve ACH, 
nusquam pertingere ad rectam C E, preterquam in C pun-. 
Eto, manifeftum erit retam C E ibidem curvam ACH 
contingere. 

Sumatur pun&um aliquod in A C preter C, quod fit H, 
fitque primo remotius à principio evolutionis A quam pun- 
Фот C, & intelligatur pars libera efle Н С, cum extremi- 
tate fua ad H pervenit. Tangit ergo H С lineam A B in G. 
Cumque interea dum defcribitur pars curve C Н , evolu- 
tus fit arcus D С, occurret C D à parte D producta ipfi 
HG, ut in Е. Ponatur autem С Н occurrere rete CE 
in E. Quia igitur dux fimul D F, F G, majoresfunt quam 
D G, five curva ea fuerit five reta: fiet addendo utrinque 
restam DC, ut rete СЕ, F G fimul majores fint recta 
C D 
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C D & ipfa D С. Sed propter evolutionem , apparet utris- Da LINEA 
. que fimul, rete C D, & linez D G, zquari restam HG. varın 
Ergo dux fimul C F, F G majores quoque erunt reta H G; u. ^ 
& ablata communi F G , erit C F major quam H F. Sed 
E E major eft quam F С, quia angulus C trianguli F C E 
eft re&us. Ergo F E omnino major quam F H, Unde ap- 
paret, ab hac quidem parte punti C, fili extremitatem non 
pertingere ad rectam C E. > ; 

Sit jam puntum H propinquius principio evolutionis Кын өш 
quam punctum C, fitque fili pofitio HG, tunc cum ejus 
extremitas effet in Н, & ducantur rete DG, DH , qua- 
rum hzc occurrat re& C E in E: apparet autem D G re- 

: Фат non poffe effe in dire&um ipfi H G, adeoque H G D 

fore triangulum. Jam quia re&a D G vel minor eft quam 
D КС, vel eadem , fi nempe evolutz pars D G recta fit, 
addita utrique GH, erunt rete DG, GH fimul mino- 
res vel equales duabus iftis , fcilicet DK G & GH, five 
his quali rete D С. Duabus autem rectis D G, GH mi. 
nor eft re&a DH. Ergo hzc minor utique erit recta D C. 
Sed DE major eft quam D С, quia in triangulo D C E 
angulus C eft re&us. Ergo D H multo minor quam D E, 
Situm eft ergo punctum Н, hoc eft extremitas fili С H, in- 
tra angulum D*C E. Unde apparet neque inter A & C us- 
quam illam pertingere ad rectam C E. Ergo C E tangit 
curvam А C in С; ac proinde D С, cui C E duda eft 
perpendicularis , occurrit curve ad angulos rectos, quod 
erat demonftrandum. 

Hinc etiam manifeftum eft curvam AH C in partem u- 
nam inflexam efle, ёс ineandem partem cavam ac ipfa A G B, 
cujus evolutione defcripta eft. Omnes enim tangentes linex 
А Н С, cadunt extra fpatium D САН С: omnes vero 
tangentes Плех A G D, intra dictum fpatium. unde liquet 
cavitatem A H C refpicere convexitatem A G D. 


NT ^* P R Ò- 
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De LINEA- ч ч 

ои PRO POSLE O. LL 

EVOLUTIO> Д a c " . 
in 4 Mnis curva tinea terminata > in unam parten 
Fig. 2. 


cava, ut ABD ‚ut potefl in tot partes dividi, ut 
fi fingulis partibus fubtenfe rele ducantur, velut 
АВ, ВС, CD; & й fingulis item divifonis 
pundis, ipfaque curve extremitate rede ducan- 
tur curvam tangentes, ut AN, B O, C P, que 
occurrant tis, que in proxime fequentibus divifionis 
-pun&is curve ad angulos rectos infijlunt , quales 
fant linee BN, CO, D P; ut iquam fubtenfa 
quaque babeat ad fibi adjacentem curve perpendi- 
cularem, velut ABadBN, BC adCO,CD 
ad D P, rationem majorem quavis ratione propo- 


pta. 


Sit enim data ratio liner E F ad FG, que recto angulo 
ad F jungantur, $ ducatur recta G Е Н. . 

Intelligatur primo curva ABD in. partes tam exiguas fe- 
Фа punctis В, С, ut tangentes que ad bina quxque inter 
fe proxima puncta curvam contingunt, occurrant fibi mutuo 
fecundum angulos qui finguli majores fint angulo F E Н, 
quales funt anguli AK B; B LC, CMD. quod quidem 
fieri poffe evidentius eft quam ut demonftratione indigeat. 
Du&is jam fubtenfis AB, BC, CD, & eredtis curva 
perpendicularibus В М, CO, D Р, que occurrant pro- 
ducis AK, BL, C M, in N, О, P: dico rationes fin- 
gulasre&arum, А B ad B М, B C ad C O, CD ad DP, 
majores effe ratione E F ad F G. Ea 

Quia enim angulus. A К.В major eft angulo HEF, erit 
refiduus illius ad duos reétos, nimirum angulus N K B, 
minor angulo G E F. Angulus autem B trianguli K B N 
eft rectus, ficut & angulus F in triangulo E F G. Ergo 

: р Mas 
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major erit ratio K B ad B N quam E Fad F G.'Sed AB De алхрл 
major eft quam K B, quoniam angulus K intriangulo A KB ZE 
eft obtufus, eft enim major angulo: H E F qui eft obtufus u. 19 
ex conitructione. Ergo ratio-A В ad: B N major. erit ratio- 
me K B ad BN, ac proinde omnino major ratione E F ad 
FG. Eodem medo& ratio B C ad CO, & C Dad DP, 
major oftendetur ratione E F ad FG. Itaque conftat pro- 
pofitum. 


DROO-P.O.S ET IQ. III 


Ve curve in unam partem inflexa & in eas- 

dem partes cave ex eodem punto egredi ne- 
queunt , ita ad fe invicem comparate , ut кеда 
omnis que alteri earum ad angulos retos. occurrit, 
fimiliter occurrat & relique. 


Sint enim, fi fieri poteft, hujufmodi lines curve А C E, TAB. хк. 
A С К, communem terminum habentes A, & fumptoinex- 5^ 
teriore illarum pun&o quolibet K, fit indeedu&a K Erecta, ` 
curve А С К oceurrens ad. angulos rectos, ac proinde 
etiam curve A С E. | 

Poteft jam reta quxdam fumi major curva К С А, qux ` 
fit О. Divifa autem intelligatur ipfa K G A, ut in propo- 
fitione antecedenti di&um fuit, in tot partes pun&is НС F, 
ut fubtenfe fingule KH, HG, GF, F A, ad perpen- 
diculares curve fibi contiguas H M, GN, FO, AP 
majorem rationem habeant quam linea Q ad retam K E. 
"Itaque S omnes fimul dite fubtenfe ad omnes dias. per- 
pendiculares majorem . habebunt rationem quam О ad K E. 
Producantur autem perpendiculares exdem & occurrant cur- 
ve AC E in D, C, В, nimirum ad angulos rectos ex 
hypothefi. Erit jam K Е minor quam M D. Etenim, duta 
EL ipfi K E perpendiculari, quoniam К E occurrit lines 
curve E C А ad angulosre&os , tanget EL curvam A C E, 
occurretque neceflario reta. M D inter: D & М, Unde 

ait М» ; cum 
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cum К E fit breviflima omnium que cadunt inter parallelas 
EL, КМ, erit ea minor quam M L , ac proinde minor 
quoque omnino quam M D. Eodem modo & H D minor 
oftendetur quam N C, & GC minor quan O B, & FB 
minor quam P A. Cumfitergo Р A major quam F B, erunt 
due fimul P A, О F majores quam О B. Item quum OB 
fit major quam G С, erunt duz fimul O B, N G, majo- 
res quam N C. Sed dux P A, O F majoreserant quam О B. 
Itaque tres fimul P A, O F, N G omnino majores erunt 
quam N C. Rurfus, quia N C major quam HD, erunt duz 
fimul NC, M H majores quam M D. Unde, filocoN C 
fumantur tres hz ipfa majores P A, OF, N G, eruntomni- 
noha quatuor P A, OF, NG, MH majoresquam M D: 
ac proinde exdem quoque omnino majores reta K E, quia 
ipfa M D major erat quam K E. Diximus autém fubtenfas 
omnes AF, FG, С Н, HK majorem rationem habere ad 


omnes perpendiculares P A, OF, NG, MH, quamlinea 


ad K E. Ergo cum dictis perpendicularibus minor etiam 
fit K E, habebunt а: fubteníæ ad К E omnino majorem 
rationem quam Q ad K E. Ergo fubtenfe fimul fumptz 
majores erunt recta Q: Hzc autem ipfa curva А С K major 
fumpta fuit. “Ergo fubtenfe A F, FG, GH, НК fimul 
majores erunt curva. A С K cujus partibus fubtenduntur ; 
quod eft abfurdum, cum fingulx fuis arcubus fint minores. 
Non igitur poterunt effe dux curve linex qux quemadmo- 
dum di&um fuit fefe habeant. quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO IV. 
g ab eodem puntito due lineg exeant in partem 
unam inflexe, © in eandem partem cave, ita 
vero mutuo comparate ut теба omnes, que alte- 
vam earum contingunt , alteri occurrant ad angu- 
dos re&os; pofferior hac prioris evolutione , a pun- 
о communi cepta, defcribetur, 


Sun- 
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Sunto linee A B C, ADE, in partem unam inflexz , De rni. 
` & quarum uttraque in eafdem partes cava exiftat, habeant- nun © 
que communem terminum A puntum. Omnes autem reta 17991 
tangentes lineam. A B C ; velut BD, С.Е, occurrant дав. х1. 
linez A D E ad angulos rectos. Dico evolutione "ipfius 
A B C, á termino A incepta, defcribi A DE. 

Si enim fieri poteft, defcribatur di&a evolutione alia 
quadam curva А F С. Ergo linex rez qualibet, evolu- 
tam ABC tangentes, ut B D, CE, occurrentipfi A F G 
ad angulos re&tos * , puta in Е & С. Sed exdem tangentes* trop. 1. 
etiam ad rectos angulos occurrere ponuntur lines A D" E." 
Sunt igitur Шпее curve ADE, AFG, eodem puncto 
A terminate , inque partem unam flex: , & ате in ean- 
dem partem cave , quippe utraque in eandem atque ipfa 
ABC; nam de linga ADE conftat ex hypothefi , de 
A Е С vero ex propofitione prima hujus; & omnes que 
uni earum occurrunt ad angulos re&os , etiam alteri fimili- 
ter occurrunt. quod quidem бегі non poffe antea oftenfum 
eft *. Quare conftat ipfam A D E defcriptum iri evolutione рп? * 
пех A В C. quod erat demonftrandum. 


-PROPOSITIO V. 


$! Cycloidem теа linea in vertice contingat , fu- 

per qua, tanquam bafi, alia cyclois priori fimi- 
lis & equalis conffituatur , initium fumens à pun- 
¿do dich verticis; теда quelibet inferiorem cycloi- 
dem tangens, occurret fuperioris portioni , fibi fu- 
perpofite, ad angulos ređos. | 


Tangat cycloidem A B. С in vertice A recta А С, fuper ras. XVE 
qua, tanquam bafi, fimilis alia cyclois conftituta fit A E F,.5 " 
cujus vertex Е. Cycloidem autem A B C tangat recta B K 
in B. Dico eam productam occurrere cycloidi A E F adan- 
gulos retos. — J 8 

Defcribatur enim circa А D, axem cycloidis ABC, P 

culus 
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prsmm-culus genitor А Н D, cui occurrat В H, bafi parallela , in 
RUM CUR. er 9 . 2 B E » 2. 

varum Н, & jungatur Н.А. Quia ergo B К tangitcycloidem in B, 
xe. ` conftat eam parallelam effe re&x H A*. Itaque AH BK 


sni parallelogrammum eft, ac proinde AK xqualis H B , hoc | 


V Propor. eft, artui А Н *. Sit porro jam defcriptus circulus К M, 
PEU genitori circulo, hoc eft ipfi AH D; equalis, qui tangat 
bafin AG in K, retam vero В K productam {есек in pun- 
cto E. Quia ergo ipfi A H parallela eft B K E, ac proin- 
de angulus Е. K A xqualis КА Н, manifeffum eft B K | 
productam abfcindere à circulo KM arcum xqualem ei - | 
quem à circulo А Н D abícindit reta AH. Itaque arcus . _ 
К E eequalis eft arcui AH, hec eft rete HB, hoc eft 
| rez К A. Hinc, vero fequitur, ex cycloidis proprietate , 
ў ` cum circulus geniter М K tangebat regulamin К, punctum 
defcribens fuiffe in E. Itaque reta K E occurrit cycloidi in 
*Propof.1s. Ead angulos rectos *. Eft autem K E ipfa BK producta. | 
| UT Ergo patet produ&am В К occurrere cycloidi ad angulos re- | 
| £tos. quod erat demonftraadum. 


il PROPOSITIO VI 
A Emicycloidis evolutione, й vertice cepta , alia 
ү a2 femicyclois deferibitur evolute equalis & fimi- 


| lis, cujus bafis eff in ea veda que cycloidem evolu- 
tam in vertice contingit. : 


тав.ху. | Sit femicyclois A B C, cui füperimpofita fit alia fimilis 
^" AEF, quemadmodum in propolitione prxcedenti: Dico, 
fi linea flexilis, circa femicycloidem A B C applicata, evol- 

vatur, incipiendo ab A, eam defcribere extremitate fua i- 

pfam femicycloidem A ЕЕ. Оша enim ex puncto A egredi- 

untar femicycloides ABC, AE F, in unam partem in- 

flexx, & ambz in eandem сау, ac prxterea ita comparatz, 

| ut omnes tangentes femicycloidis А В С occurrant femicy- 
li cleidi A Е Е ad angulos re&os, fequitur hanc evolutione 
| шины illius, à termino A incepta, defcribi *. quod erat demon- | 
ftraudum. ( 


i Et 
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Et apparet, fi dimidiam cycloidem, ipfi A B C gemel- 
Jam , contrario fitu ab altera parte linez С G difponamus, 
velut C N, ejus evolutione › Vel etiam dum filum , jam 
extenfum in C F > Circa eam replicatur , alteram femicy- 
clodem F N fili extremitate defcriptum iri, que fimul 
cum priore A Е Е integram conftituat. | 

Atqueex his, & propofitione 25 dedefcenfu gravium, ma- 
nifeftum jam eft quod fupra in Conftruétione Horologii de 
zquabili penduli motu dium fuit. Patet enim perpendicu- 
lum, inter laminas binas, fecundum femicycloidem inflexas, 
fufpenfum agitatumque , -motu fuo eycloidis arcum defcri- 


bere , ac proinde zqualibus temporibus quaflibet ejus reci- 
procationes abfolvi. Non refert enim utrum in fuperficie , 


fecundum cycloidem curvata, mobile feratur, an filo alliga- 
tum lineam ipfam in aérepercurrat, cum utrobique eandem 


libertatem , eandemque in omnibus curve punctis inclina- 
tionem ad motum habeat. 


PROPOSITIO VIL 


( n linea fui axis, five diametri circuli ge~ 


nitoris, quadrupla eff. 
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Repetita enim figura precedenti: cum poft totam femi- ra». xti, 


‘cycloidem A B C evolutam , filum occupet ге ат С Е, 
quz dupla eft A D, proptarea quod axes cycloidum A B C, 
A E F funt zquales; apparet femicycloidem ipfam AB C, 
filo fibi circum applicito zqualem , duplam efle fuiaxis A D, 
ac totam proinde cycloidem axis fui quadruplam. 


Fig. lo 


Apparet etiam tangentem B E, quz refert partem fili ex- ` 


tenfam , antea curve parti B A applicatam , huic ipfilongi- 
tudine xquari. Eft autem B E dupla ipfius B K, five AH, 
quoniam in dd ت‎ quinta oftenfum eft K E ipfi AH 
aequalem efle. Itaque pars cycloidis A B rete AH, five 
BK, dupla erit : exiftente nimirum B H parallela bafi 
cycloidis: idque ubicungue in ea pun&um B {umptum fue« 


rit. 
N Hanc 


چن 


TITRE 
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Hanc cycloidis dimenfionem primus invenit, via tamem - 


longe alia, eximius geometra Chriftophorus Wren Anglus, 
eamque deinde eleganti demonftratione confirmavit, que 
edita eft in libro de cycloide viri clariffimi Ioannis Wallifij. 
De eadem vero linea, alia quoque multa extant pulcherrima 
inventa noftri temporis mathematicorum , quibus precipué 
occafionem pr&buere problemata quzdam à Blafio Pafchalio 
Gallo propofita, qui in his ftudiis prxcellebat. Is cum fua; 
tum aliorum inventarecenfens, primum omnium Merfennum 
lineam hanc in rerum natura advertiffe ait. Primum Roberval- 
lium tangentes ejus definiviffe, ac plana & folida dimenfum effe; 
Item centra gravitatis tum plani , tum. partium ejus inveniffe. 
Primum Wrennium curvz cycloidis zqualem rectam dedif- 
fe. Me quoque primum reperiffe dimenfionem abfolutam por- 
tionis cycloidis , que recti, bafi parallelà , abfcinditur per 
pun&um axis, quod quarta parte ejus à vertice abeft. qux 
nimirum portio zquatur dimidio hexagono xquilatero, intra 
circulum genitorem defcripto.. Seipfum denique folidorum 
ac femifolidorum , tam circa Байп quàm circa axem , centra 
gravitatis definiviffe, itemque partium eorum. Linex etiam 
ipfius (Sed hxc poft acceptam à Wrennio dimeníionem) 
centrum gravitatis inveniffe, & dimenfionem fuperficierum 
convexarum , quibus. folida ifta eorumque partes comprehen- 
duntur; earumque fuperficierum centra gravitatis. Ac denique 
dimenfionem curvarum cujufvis eycloidis, tam ргосга& quam 
contractz: hoc eft earum que defcribuntur à puncto intra 
velextra circumferentiam circuli genitoris fumpto. Et ho- 
rum quidem demonftrationes à Pafchalio funt ей. A qui- 
bus fuas quoque, de eadem. linea, fubtilifimas meditationes 
expofuit Cl. Wallifius, atque eadem illa omnia fuo Marte 
fe reperifle, ac problemata à Pafchalio propofita folviffe con- 
tendit, Quod idem & do&tiflimus Lovera fibi vindicat. Quan- 
tum yerounicuique debeatur, ex fcriptis eorum eruditi dijudi- 
cent. Nos propterea tantum precedentia retulimus , quod fi- 
lentio pretereunda non videbantur egregia adeo inventa, qui- 
bus factum eft, ut, ex lineis omnibus, nulla nunc meliusaut 

pen 


we 
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penitius quam cyclois cognita fit. Methodum vero noftram, De LINEA 
> 4 e Ы n woe . M CUR- 
qua in hac metienda ufi fumus , in aliis quoque experiri li- 


VARUM 


buit, de quibus porro nunc agemus, M de 


^ PROPOSITIOVIL . 
Cue linee evolutione parabola defcribatur os- 


tendere. 


Sit paraboloides A В, cujus axis A D; vertex A; pro- iud 
‚prietas autem ifta , ut ordinatim ad axem applicatà B D, * 
cubus abfciffia ad verticem D A xquetur {орао , Баба ha- 
benti quadtatum D В, altitudinem vero zqualem linex cui- 
dam date M ; que quidem curva pridem geometris nota 
fuit; & ponatur axi D E juncta in dire&um А Е, que ha- 
beat 27 ipfius M. Jam fi filum continuum circa E A B ap- 
plicetur ; idque ab E evolvi incipiat, dico defcriptam ex 
evolutione effe patabolam E Е, cujus axis E AG, vertex 
E, latus retum xquale dupl Е A. 

‚Sumpto enim in curva A B pun&o quolibet B , ducatur 
que in ipfo tangat curvam recta BG, occurrens axi B'A 
in С. & ех С ducatur porro G Е, qux ad re&os angulos 
occurrat parabole E F in F; & fit ipfi С F perpendicula- 
ris F H, que parabolam in F continget; & denique Е К 
ordinatim ad axem E G applicetur. 

Eft igitur K С zqualis dimidio lateri reto, hoceft, ipfi 
E A; ac proinde , addità vel ablatagatrimque AK, erit 
E К xqualis A G. Eft autem AG triens ipfius A D, quo- 
niam В G tangit paraboloidem in B : illud enim ex natura 
curve hujus facile demonftrari poteft. Ergo & E K zqualis 
eft trieni AD: & K H, que ex natura parabola dupla eft 
К E, xquabitur duabus tertiis A D. Itaque cubus ex K H 
zqualis eft ++ cubi ех AD, hoc eft’, folido bafin habenti 
quadratum D B, altitudinem vero xqualem + M, hoc eft, 
ipfi A E. Quamobrem ut quadratum D B ad quadratum 
K H, ita erit K H longitudine ad A E , hoc eft ad K G. 
Erat autem К Н xqualis 5 A D, hoc eft ірі G D. Ergo 

ems, 2 ut 


> 


100 CHRISTIANI HUGENII 
De uıxea- ut quadratum B D ad quadratum D G ita eft H К ad K G. 


RUM CUR- 


vix Ut autem H K ad K G, ita eft quadratum E K ad quadra- 


EVOLUTIO- 


"m tum K G. Ergo ficut quadratum B D ad quadratum D G я 


ita quadratum F К ad quadratum К G. Et proinde ficut 
B D ad D G longitudine, ita F K ad K G. Unde fequitur: 


B G F effe lineam re&am. Sed С.Е occurrit parabolzx E F ad 


angulos re&os. Ergo apparet BG, tangentem. paraboloidis,, 


productam occurrere eidem parabolz ad angulos. rectos. Idque 


fimiliter de quavis illius tangente demonttrabitur. Ergo con-. 
ftat ex evolutione linex E AB, à termino E incepta, de- 


pro fcribi parabolam E Е *. quod erat demonftrandum, 


PROPOSITIO IX, 


quce lineam invenive equalem date portioni 


curve paraboloidis , ejus nempe in qua qua- 
drata ordinatim applicatarum ad axem , [unt in- 
ter fe ficut cubi abfeiffarum ad verticem. 


тав. хш. Quomodo hoc fiat ex prop. precedenti manifeftum eft. 


Fig. 2. ~ . LA 
x Parabola vero. E F ad conítru&tionem non requiritur , quz 


fic pefagetur. Data quavis parte paraboloidis hujus A B; cui 
re&am zqualem invenire oporteat , ducatur B G tangens in 
puncto В , que occurrat ахі А G in С. Tanget autem fi 
A G fuerit tertia pars A D, inter verticem & ordinatim ap- 
plicatam B. D interceptz. Porro fumpta A E xquali 5 linex 


M , quz latus re&um eft paraboloidis AB, ducatur E F 


parallela В С, occurratque linee AF, que parallela eft 
BD, in F. Jam fi ad retam B С addatur N Е, exceffus 
recte E F fupra E A, habebitur recta equalis curve А B. 
Cujus demonitratio ex ante di&is facile perfpicitur. 

Semper ergo.curva A B tantum fuperat tangentem B G, 
quantum recta E F rectam E А. 

Rurfus autem hic in lineam incidimus › cujusdongitudi- 
nem alii jam ante dimenfi funt. Illam nempe quam anno 1659 
Joh. Heuratius Harlemenfis reta qualem oftendit, cujus 
demonftratio poft commentarios Joh. Schotenü in Cartefii 


Geo- 


} 
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Geometriam , eodem. anno editam , adje&a eft. Et ille qui- 
dem omnium primus.curvam lineam, ex earum numero qua- 
rum puncta quzlibet geometricé definiuntur, ad hanc men- 
furam reduxit , cum fub idem tempus Cycloidis longitudi- 
nem dediffet Wrennius, non minus ingeniofo epicheremate. 

Scio equidem , ab edito Heuratii invento , Dodifimum 
Wallifium. Wilhelmo Nelio, nobili apud fuos juveni , idem 


attribuere voluiffe, in libro de Ciffoide. Sed mihi, qua il- 


lic adfert perpendenti , videtur non. multum.quidem ab in- 
vento illo Nelium abfuiffe, neque tamen plageid adfecutum 


DE LINEAS 
RUM CUR-] 
VARUM 
EVOLU ТІС 
NE. 


effe. Nam neque ex demonftratione ejus , quam Wallifius. 


affert, apparet illum fatis perfpexiffe quanam foret curva 
ila, cujus, fi conftrueretur, menfuram datam fore videbat.. 
Et credibile eft, fi fciviffet ex earum numero effe qux jam- 
pridem Geometris сорт fuerant; vel ipfum, vel alios ejus. 
nomine , tam nobile inventum Geometris maturius imperti- 
turog fuiffe, quod , fi quod aliud , merebatur ut Archime- 
deum illud eee exclamafent. Sane ejusdem inventi , tan-- 
quam à fe profe&i, etiam Fermatius , Tholofanus fenator 
ac Geometra peritiflimus , demonftrationes conferipfit , quae 
anno 1660 excufz funt; fed Ше fero utique. 


Cum vero in his fimus, etiam de nobis dicere liceat, quid: 
ad promovendum tam eximium inventum contulerimus : fie 
quidem & Heuratio ut eo perveniret occafionem prebuimus, & 
‘dimenfionem: curve parabolicz ex hyperbolx data quadratura, 
que Heuratiani inventi pars eft, ante ipfum atque omnium. 


primi reperimus. Etenim fub finem anni 1657 in hxc duo fi- 


mul incidimus, curve parabolice quam dixi dimenfionem , 


& fuperficiei conoidis parabolici in circulum reductionem. 


Cumque Schotenio, aliisque item amicorum , per literas indi- 


caflemus, duo quxdam non vulgaria circa parabolam inven- 


ta nobis fefe obtuliffe, eorumque alterum effe conoidicz fu- 


perficiei extenfionem in circulum , ille literas eas cum Heu- 
ratio, quo tum familiariter utebatur; communicavit. Huic 


vero , acutiflimi ingenii viro , non difficile fuit intelligere „ 


conoidis iftius fuperficiei affinem effe dimenfionem ipfius cur- 


A. 3 ү®:- 


SS 


= 


D 
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De raza vie parabolice. Qua utraque inventa , ulterius inde invelti- 


RUM CUR» 


vaum ^ gans, inalias iftas curvas paraboloides incidit, quibus rete 


"EVOLUTIO- 


NE, zquales abfolute inveniuntur. — / 

Ac de Conoidis quidem fuperficie in planum redacta, ne 
quis forte teftimonium defideret., pauca hzc adícribere vi- 
{иш eft ex literis viri-clariflimi., atque inter precipuos ho- 
‚die Geometras cenfendi, Franc. Slufii, quibus eo ipfo anno 
mihi inventum illud , ac prolixius forte quam pro merito, 
-gratulatus eft. In quibus literis 24. Decemb. anni 1647. da- 
tis, ifta habentur. Duo tantum addo, unum &c. Alterum 
eft, me bas omnes curvas , ipfumque adeo locum linearem in- 
tegrum, nihili pene facere pre invento boc tuo, quo fuperfi- 
-ciei in conoide parabolico rationem ad circulum fue baftos de- 
monftrafti. Hanc pro circuli quadratura pulcherrimam anra- 
y prefero libens tis omnibus, quas ex loco lineari nec pau- 
cas olim deduxi, Cy quas tecum > fi ita jufferis , data occa- 
fione communicabo. , eds . 

Anno autem infequenti etiam fuperficies conoidum hyper- 
bolicorum & fphzroidum reperi , quomodo ad circulos re- 
«duci poflent, conftructionesque eorum problematum , non 
addita tamen demonftratione , Geometris quibuscum tunc 
Jiterarum commercium hábebam , in Gallia Pafchalio aliis- 
que, in Anglia Wallifio impertii , qui non multo poft fua 
quoque fuper his, una cum aliis multis fubtilibus inventis 
an lucem edidit, fecitque ut noftris demonftrationibus per- 
ficiendis fuperfederem. Quoniam vero non inelegantes vif 
funt conftruétiones noftre , neque adhuc publice extant, 
placet hoc loco illas adfcribere. 


Conoidis parabolici fuperficies carve circulum 
aequalem invenire. 


TAR. хш, It datum conoides cujus fectio per axem parabola ABC, | 


axis.ejus BD, vertex В, diameterbafis AC, quz fitaxi 


В D ad angulos rectos. Et oporteat fuperficiei portionis cur- · 


ve invenire.circulum zqualem. 


Pro- 
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Produéto axe à parte verticis , fumatur B E, «qualis B D, n» ss 

& jungatur EA, que parabolam А B C in A continget. EM RE | 
Porro fecetur A D in G, ut fit A G ad.G D ficut E А adne 7 4 
А D. Et utrisque fimul A E, D С zqualis ftatuatur recta ; | 
Н. Item trienti bafis A C zqualis fit reta L , & inter Н | 

»& L media proportionalis inveniatur К. qua tanquam radio: 
Circulus defcribatur. Is x qualis erit fuperficiei curve conoi- | 
dis A B C. ‘Hinc fequitur, fi fuerit A E dupla AD, fu- t| 
perficiem conoidis curvam ad circulum bafeos fore ut 14 ad 
9. Si A E tripla A D, ut 13 ad 6. fi A E quadrupla A D, 
ut r4 ad 5. Atque ita femper fore ut numerus ad. numerum, . 
fi A E ad А D ejusmodi rationem habueri® 


Spheroidis oblongi fupevficiei circulum agualem 
INVENIFO. | 
Sto fphzroides oblongum cujus axis А.В , centrum C , TAB. xu: | 
E per axem ellipfis A D B Е, cujus minor diame- * ^ 
ter DE. ; 
Ponatur D F zqualis C В, feu ponatur F alter focorum 
ellipfeos A D B. E, re&zque F D parallela ducatur В С, 
occurrens produéte E D in С. eentroque G, radio G B, | 1 
defcribatur fuper axe A B arcuscircumferentiz B. H A. In- 
terque femidiametrum C D & ream utrisque zqualem, ar- 
cui AH B & diametro D E, media proportionalis fit recta 
К. Erit hxc radius circuli qui fuperficiei fphzroidis A D BE 
zqualis fit. 


Spheroidis lati five comprefi fuperficies circulum. 
equalem invenire. 
“Tt fphzroides latum cujus axis А B, centrum С,  fe&tio Tas. хп, 
5 ig. 5 
per axem ellipfis A D B E. UK. sx 
Ь Sit rurfus focorum alteruter F , divifäque bifariam F C 
in G, intelligatur parabola A G В qux bafin habeat axem. | 
AB, verticem vero punctum G. Sitqueinter dimatrum D E, | 
& retam curve parabolice А С В xqualem , media pro- І 
por- 
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wezme- portionalis linea Н. Erit hzc radius circuli qui fuperficiei 


RUM CU 


VAR UM ` fpheroidis propofiti aqualis fit. 


EVOLUUTIO- 7 


RE, 


"T AB. XIV. 
Big. f. 


Conoidis byperbolici fuperficier curve circulum 
: «qualem invenire. 


Sto-conoides hyperbolicum cujus axis A B, fe&io per” 
axem hyperbola C A D, cujus latus tranfverfum E A, 


«centrum Е, latus retum A С. 


Sumatur in axe recta A Н, xqualis dimidio lateri recto 
AG. & ut H Fad A F longitudine ita, fit A Fad F K 
potentiá. Et intelligatur vertice K alia hyperbola defcripta 
K LM, eodem axe & centro F cum priore, quxque late- 
ra re&um & transverfum illi reciproce proportionalia habeat. 
Occurrat autem ipfi produ&ta B C in M, fitque AL paralle- 
daB C. Erit jam ficut fpatium AL M B, tribus reétis lineis 
& curva hyperbolica comprehenfum, ad dimidium quadra- 
tum ex B C , ita fuperficies conoidis curva ad circulum ba- 
feos fug cujus diameter С D. Unde conftruétio reliqua 
facile abfolvetur, pofitä hyperbolz quadräturä. a 

Quum igitur conoidis parabolici fuperficies ad circulum 
redigatur, zque ac fuperficies fphæræ , ex notis geometriz 
regulis ; in fuperficie Íphzroidis oblongi, ut idem fiat, po- 
nendum eft arcus circumferentiz longitudinem zquari poffe 
lineg rete. Ad fpheroidis vero lati, itemque ad conoidis 
hyperbolici fuperficiem eadem ratione complanandam , hy- 
perbole quadratura requiritur. Nam parabolicz linex lon- 
gitudo, quam in fphxroide hoc adhibuimus, pendet à qua- 
dratura hyperbole, ut mox oftendemus. 

Verum, quod non indignum animadverfione videtur, in» 
venimus absque ulla hyperbolicz quadrature fuppofitione, 
circulum zqualem conftrui fuperficiei utrique fimul , fphx- 
roidis lati & conoidis hyperbolici. 

Dato enim fphzroide quovis lato , poffe inveniri conoi- 
des hyperbolicum , vel contra, dato conoide hyperbolico, 
poffe inveniri fphieroides latum ejusmodi , ut utriusque fi- 

mul 


HOROLOG. OSCILLATOR. 105 
mul fuperficiei exhibeatur circulus zqualis. cujus exemplum Dz xuza- 
in cafu uno ceteris fimpliciore fufficiet attuliffe. De rie 
Sit fphxroides latum cujus axis SI, {ео per axem el- Stir nil 
Ир S T IK; cujus ellipfis centrum О, axis major T K. Fa m 

ponatur autem ellipfis hzc ejusmodi , ut latus transverfum 

T K habcat ad latus rectum eam rationem , quam linea fe- 

candum extremam & mediam rationem fecta, ad partem fui 

majorem. , 

sumatur B C potentia dupla ad S O, item B A potentia 

dupla ad O K. & fint hx quatuor continue proportionales 

| BC,BA,BF, BE, & ponatur E P zqualis E A. In- 
. telligatur jam conoides hyperbolicum QF N, cujus axis |] 
F P; axi adje&a, five + latus transverfum F B, dimidium | 
latus rectum xquale B C. | 
Hujus conoidis fuperficies curva, unà cum fuperficie fphx- | 
roidis SI, zquabitur circulo cujus datus erit radius M L, 
qui nempe poflit quadratum T K cum duplo quadrato S I. 


Curve parabolice equalem redam lineam 
invenire. 
! St parabolz portio A B G, cujus axis B K , bafis A Cea 4] 
axi ad angulos retos; & oporteat curve А В C rectam We 
&qualem invenire. | 
| Accipiatur bafi dimidie А K xqualis re&a IE, que pro- 
ducatur ad H, ut fit IH zqualis AG, quz parabolam in 
puncto bafis A contingens, cum axe producto convenit in G. 
| Sit jam portio hyperbole D E Е, vertice E , centro I de 
| Ícriptz , cujusque diameter fit E H; bafis vero D H F or- 
| dinatim ad diametrum applicata. Latus re&um pro lubitu 
| fumi potet. Quod fi jam fuper bafi D F intelligätur paral- 
lelogrammum conftitutum D P Q F, quod portioni D E F 
aequale fit; ejus-latus P Q ita fecabit diametrum hyperbolx | 
in R, ut R I fit zqualis curve parabolice A B, cujus du- $ 
pla et A B C. ; | 
Apparet igitut hinc quomodo à quadratura hyperbolz 
pendeat curva parabolice menfura, & illa ab. hac viciflim. 


О Quz- 
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pe umes. Quecunque vero problemata ad alterum. è duobus hifce 


vasos reducuntur, quamlibet vere proximam folutionem per nu- 
270.071: meros accipiunt, logarithmorum admirabili invento. Cum 


> per hos hyperbole quadratura, ut olim invenimus , numeris 
quam proxime explicetur. Eft autem regula hujusmodi. 
TAB. xv. Sit D А B portio hyperbole, cujus afymptoti C S, C V, 
"R^ du&is D E, B V parallelis afymptoto S C. 
Accipiatur differentia logarithmorum qui conveniunt nu- 
meris, eandem inter fe rationem habentibus quam rectx DE, 
В V; ejusque differentiz queratur logarithmus. Cui adda- 
tur logarithmus hic (qui femper eftidem) o, 36221,56887. 
Summa erit logarithmus numeri qui fpatium DE V B AD 
defignabit , tribus reétis & curva D A B comprehenfi , in 
partibus qualium parallelogrammum D C eft 100000, 00000. 
Unde porro facile quoque habebitur area portionis D A B. 
Sit ex. gr. proportio D E ad B V ea que 36 ad 5. 
Ab 1, 55630, 25008, logar®. 26. 
auferatur о, 69897, 00043. logar". 5. 


Erit 0, 85733, 24.965. differ. logaro™™, 
Et 9,93314 92856. logar". differentix. 
Cui addaturo, 36221, 56887. logar™. femperaddendus. 


Fit 10,295 3649743, logar". fpatii DE V BAD. 
Habebit hujus logarithmi numerus 11 characteres , quum 
characteriftica fit 10. Queratur itaque primo numerus pro- 
xime minor, conveniens invento logarithmo , qui numerus 
eft 19740. Deinde ex differentia logarithmi ejusdem, & pro- 
xime eum in tabula fequentis , reliqui charaéteres eliciantur 
81026, fcribendi poft priores, ut fiat 197408, 10260, addi- 
to ad finem zero, ut efficiatur numerus charaéterum и. Eft 
ergo area fpatii D E V B A D proxime partium 197408 , 
10260, qualium partium parallelogrammum D C eft 100000, 
90000. E 


PRO. 
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PRSOPOSITTO"* гая 


VARUM 


| Incas curvas. exhibere quarum evolutione elli- zoo 
0/5 & hyperbole deferibantur , redasque in- 
venire iisdem curvis equales. 


Sit ellipfis vel hyperbole quzlibet A B, cujus axis trans- TAB. XV. 
verfus A С; centrum figure D; latus retum duplum ipfius"? * ** 
A E. Et fumpto in fe&ione quovis pun&o, ut B, applice- 
tur ordinatim ad axem reta В K, & ad di&um punctum B 
tangens ducatur que conveniat cum axe in F , itque BG 
ipfi F B perpendicularis, axique occurrat in G; & produ- 
catur B G usque ad Н, ut B H ad Н G habeat rationem 
сат que componitur ex rationibus G Fad FK, & AD 
ad D E. 

Dico curvam EH М, cujus рипа omnia inveniuntur 
eodem modo quo pun&um H , effe eam cujus evolu- 
tione, unà cum recta E A, deferibetur fe&io A В. Ipfam 
autem B Н tangere curvam in Н, & effetoti Н E A xqua- 
lem. Quamobrem, fi ab H B auferatur É A, reliqua recta 
portioni curve Н E zquabitur. Apparet autem, cum curs 
ve puna quzvis indifferenter , certaque ratione invenian- 
tur, effe cam utrobique ex earum genere, que mere geo- 
metricz cenfentur. Unde & relatio horum omnium puncto. 
rum ad punéta axis A C, xquationealiqua exprimi poterit, 
quam xquationem ad fextam dimenfionem afcendere invenio; 
minimumque habere terminorum , fi faerit A B hyperbola 
cujus latera transverfum rectumque zqualia, ‘Func enim du- 
¿ta ex quovis curve pun&o, ut Н, ad axem C A № per- 
pendiculari H N; vocataque A С, a; CN, x; & NH, 
у; ent femper cubus ab x x-y у-а a zqualis 27 x x y y a a. 
Sed hoc cafu brevius quoque multo , quam predióra con- 
ftru&tione, curve E H M pun&a reperiri poffunt, ut in fe- 
quentibus oftendetur. , 

Cxterum notandum eft, in ellipfi fingulos quadrantes fine 
gularum linearum evolütione defcribi ; P quadrans A en 


DE LINEA- 


RUM CUR- 
YARUM 


NE 


TAB. XV. 


Xig.4 & s 


XVOLUTIO- 
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evolutione liner А E Н М, quadrans С І, evolutione fimi- 


lis huic oppofite C O M. Eft enim hzc in fectione utraque 
diverfitas , quod cum principium quidem curve EH M 
tam in ellipfi quam in hyperbola , fit punctum E , fumpta 
A E zquali ; lateris rei ; in hyperbola in infinitum inde 
di&a linea extenditur , at in ellipfi finitur in pun&o axis 
minoris M , fumpta LM zquali + lateris recti , fecundum 
quod poffunt ordinatim applicatz ad dictum minorem axem. 
Namque hos terminos effe hujus curve, facile apparebit or- 
tum ejus confideranti , quodque in ellipfi eft ficut A Dad 
DE, ita L Mad M D. 

Horum autem demonftrationi non immorabimur , fed ad 
ipfam methodum tradendam pergemus, qua & hz curvz ex 
fectionibus conicis , & aliz innumerz ex aliis quibufcun- 
que datis inveniuntur. 


PROPOSITIO XI 
420 lined curva , invenire aliam cujus evolu- 
tione illasdefcribatur ; d offendere quod ex 
unaquaque curva geometrica , alia curva itidem 
ER exiflat , cui reda linea equalis dari 
po. 


Sit curva quepiam, vel pars ejus, in partem unam infle- 


‘xa A BF, & retta К L, ad quam puncta omnia referan- 


tur; & oporteat invenire curvam aliam , ut DE, cujus 
. ч» ‚ 3 
evolutione ipfa A B F defcribatur. | 

Ponatur jam inventa; & quoniam tangentes omnes сигу 
D E , neceffe eft occurrere linez A B Е, ex evolutione de- 
Ícriptz , ad angulos re&os; patet quoque viciflim eas que 
ipfi A В.Е ad re&tos angulos infiftunt, ut B D, FE, ta- 
&uras evolutam C D Е. 

Intelligantur autem. puncta B, Е, inter fe proxima; &chi- 
quidem a-parte A, cvolutio incipere! ponatur, ulteriufque in- 
de diktet Е quam B, etiam contagus E ulterius quam. D' di. 

fta. 


| 
| 
| 
| 
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ftabit ab A ; interfeétio vero геФагит B D , FE, quz eft pe rinra 


G, cadet ultra pun&um D in reta В р. Nam concurrere 22 
ipfas B D, F E neceffe eft, cum curve B F ad partem ca- „a 
vam infiftant reis angulis. à 


Quanto autem punétum F ipfi B propinquiusfuerit, tanto 
propius quoque pun&a D, G & E convenire apparet; ideo- 
que, fi interítitium: B F infinite parvum intelligatur , tria 
dicta pun&a pro uno eodemque erunt habenda; ac praterea, 
dua reta B Н, que curvam in B tangat, cadem quoque 
pro tangente in F cenfebitur. Sit BO parallela KL, & 
in hanc perpendiculares cadant B K, FL: fecetque F L 
Чат B О in P, & fint pun&a notata M, N, in quibus 
гск, BD, FE, occurrant ipfi KL. Quia igitur ratio 
B Gad G M eft eadem que В О ad M N} data hac dabi- 
tur & illa, & quia recta В М datur magnitudine ac po- 
fitione , dabitur & puntum Gin produ&a B. M , five D 
in curva C D E, quia G & D in unum convenire diximus, 
Datur autem ratio В О ad М N , fimpliciter quidem in 
Cycloide, ubi primüm omnium. Шат inveftigavimus , inve- 
nimufque duplam; in aliis vero curvis, quas hactenus exa- 
minavimus , per duarum: datarum rationum compofitionem: 
Nam quia ratio B O ad M N componitur exrationibus B О 
adB P, five N Had LH, & ex BP five KL ad MN; 
patet, fi rationes hx utreque dentur etiam ex: iis compofi« 
tam rationem. B O ad M N datum iri. Illas vero dari in o- 
mnibus curvis geometricis, in fequentibus patebit; ac proin- 
de iis femper curvas adfignari poffe, quarum evolutione de- 
fcribantur, queque ideo ad re&as lineas fiat reducibiles, 


Ponatur primo parabola effe A B F , cujus vertex A, 72° 


э Big. 


axis A Q. Cum igitur linez B M, FN, fint parabola ad 
angulos rectos; dudtaque fint ad axem A О perpendicula- 
res B K, FL, erunt , €X. proprietate parabole , fingulx 
M K, N L dimidio lateri recto zquales; & ablatacommu-. 
ni L M, xquales inter fe K.L, MN. Hinc, quum ratio 
B G ad G M componatur ex rationibus N H ad H L, & 
K Lad М N, uti di&um fuit, fitque earum pofterior ratio 

O 3 qua- 


2. 


DE LINEA- 
RUM CUR- 
VARUM 
EVOLUTIO- 
NE, 
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zqualitatis;liquet rationem ВС ad G M fore eandem que NH 
ad H L; & dividendo, В M ad MG, eandem qux NL 
ad L H, five M Kad КН, nam L H, K H pro eadem 
habentur, propter propinquitatem punctorum В, F. Data 
autem eft ratio M Kad KH, dato pun&o В; quoniam 
tam MK, quam KH dantur magnitudine ; nam MK 
zquaturdimidiolaterire&o, К H vero duplz K A. Dataque 
etiam eft pofitione & magnitudine reta B M. Ergo& MG 
dataerit, adeoque & pun&um С, five D, in curva R D E; 
quod nempe invenitur produ&à B M ufque in С, ut fit 
B. M ad M G ficut + lateris rei ad duplam K А. 

Et fic quidem, adfumptis in parabola A B F aliisquotli- 
bet punétis preter B, totidem quoque puncta linex КР E, 
fimili ratione, invenientur ; atque hoc ipfo lineam R D E 
geometricam effe conftat, unáque proprietas cjus innotefcit, 
ex qua cæteræ deduci poffunt. Ut fi inquirere deinde veli- 
mus, quanam xquatione exprimatur relatio punctorum 
omnium сигу C D Eadre&am А О: du&ain hanc perpen- 
diculari D Q, vocatoque latere recto parabole A ВЕ, a; 
AK, 6; AQ, x; QD, y. Quoniam ratio B Mad MD, 
hoc eft, K M ad M Q, eft ea qus + 4 ad 2b, eftqueipía 
KM »22, crit ёс M О zqualis 2 6. Eft autem M A ә, 
а — b. ergo A О five x qualis 3 b — з а. Unde b оз x 
-+4, Porro quoniam, ficut quadratum M К, hoc eft, 344 
ad quadratum К B, hoc eft, ab, ita qu. M Q, hoc eft, 
4 b b ad qu. QD; erit qu. QD, five y y > ge Ubi, fiin 
locum 5 fubftituatur + x - 44, quod illi quale inventum eft, 
fiet y у » 16. cub. x- а divifis per a. Ac proinde 22 a yy 

» cubo ab x-i4. Accipiatur A R in axe parabole » 14; 
eritque R О » x- +4. Curvam igitur C D ejus nature elle 
liquet, ut femper cubus linez R Q_*quetur parallelepipedo, 
cujus bafis qu. Q D, altitudo * 4; ac proinde ipfam para- 
boloidem effe, cujus evolution? defcribi parabolam A B fu- 
pra oftendimus ; cujus nimirum paraboloidis latus rectum z- 
quetur 3% lateris reċti parabole А B. tunc enim hujus latus 
rectum xquale fit #7 lateris recti. paraboloidis, quemadmo- 
dum ibi fuit definitum. Quo. 


HOROLOG. OSCILLATOR. in 


Quomodo porro ratio О.В аа B P, five N H ad H L, de xu 
non tantum cum А B F parabola eft, fed etiam alia queli-vasun — 
bet curva geometrica, femper inveniri poffit тап ите хы Т 


Quoniam tantum recta F H ducenda eft, que curvam inper 5У; 


adfumpto рип®о Е tangat, $ F N ipfi F Н perpendicu- 
laris: unde N H & H L date erunt, ac proinde ratio quo- 
que earum data. 

At non xque liquet quo pao ratio K Lad MN innotefcat, 
quam tamen femper quoque reperiri poffe fic often-demus. 

Sint rete К Г, L-V, perpendiculares fuper KL, fit- 
que К Т xqualis KM, & L V zqualis L N, € ducatur 
V X parallela L М, que occurrat ipfi К Т in X. Quo- 
niam ergo femper eadem eft differentia duarum L К, IN M, 
que duarum L N, KM, hoc eft, queduarum L V, KT, 
eft autem differentia ipfarum L V, КТ zqualis X T, € 
X V ipi LK; erit proinde N M zqualis duabus. fimul 
V X, X T, vel el quo V X ipfam X T fuperat. Atque 
adeo , fi data fuerit ratio V X ad X Т, data quoque erit 
ratio V Хаа utramque fimul V X, X T, velad exceffum V X. 
fupra X T, hoc eft, data erit ratio V X five E Kad N M. 

Sciendum eft autem, quoniam K T ipi KM, & LV 
ipfi L №; zquales fumptz funt, locum punctorum T, V, 
fore lineam quandam vel retam vel curvam datam , ut mox. 
oftendetur. Et fiquidem fit linea recta; ut contingitfi A B Е 
coni fectio fuerit, & K L axis ejus; conftat rationem V X 
ad X T datam fore, data pofitione ipfius linee V Т, que 
locus eft paucorum У, Т; femperque eandem tunc haberi 
di&am rationem , qualecunque fuerit intervallum K L. 

At {locus alia linea curva fuerit, diverfa erit ratio V X 
ad X T, prout majus minufve fuerit intervallum K L. In- 

uirendum eft autem quanam futura fit ifta ratio, cum KL 
infinite parvum imaginamur, quoniam & punétaB, F, pro- 
xima invicem pofuimus. Similiter itaque & puncta V , T, 
linez curve minimam particulam intercipere intelligendum 
eft; unde recta V T, cum ea quz in Е curvam contingit, 
coincidet. Sit ergo tangens Ша T Y; poteft enim duci quo” 
niam 


Fig 4. & 5. 
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pr erera-niam curva , ad quam funt punta Т, V , geometrica eft. 
"ew" Ratio igitar Y K ad K T data erit, adeoque & V X ad 
sowie X T, ex qua etiam rationem LK ad N М dari oftendimus. 

Quaenam vero fit linea ad quam funt punta Т, У, in- 

venitur ponendo certum punctum 5 in retta K L, & vocan- 

x doS K, x; K T , y. Nam quia data eft curva ABF, 
eique B M ad angulos re&os dua, invenietur inde quanti- 

tas line К М, per methodum tangentium à Cartefio traditam, 


quxipfi KT, five y equabitur, & exea equatione , natura | 
curve T V innotefcet , ad quam deinde tangens ducenda | 
eft. Sed clariora omnia fient fequenti exemplo. — | 

Sic A B Е paraboloides Ша, cui fuperius retam equa- | 


TAB. XVI $ Ü ‚ . x E 
ig» lem invenimus ; in qua nempe cubi perpendicularium 1n 


re&am S К, fint inter fe ficut quadrata ex ipfa 5 К abfcif- | 
farum. Et oporteat invenire curvam C D E cujus evolu- | 
tione paraboloides 5 В F defcribatur. | 
Hic primum ratio ВО ad B P facile invenitur , quia | 
tangentem paraboloidis in pun&oB duci fcimus, fumptaS H | 
aquali ; 5 K. Cui tangenti cum B M ad angulos rectos in- 
fiftat , dantur jam lineg M H, H К, ac proinde earum in- 
| ter fe ratio, que eft eadem que O B ad B P. 
i Ut autem ratio B P, five K Lad M N innotefcat, po- 
| nantur ad K L perpendiculares rete К Т, L V, xquales | 
fingulis K M, L N, fitque, V X parallela LK. Jamquia 
ex duabus fimul K L, L N, auferendo K M, relinquitur 
M N *; hoc eft, auferendo ex duabus X V, VL, five 
X V, 
* In Exemplari [йо ad marginem feripfit Audor, fupponitur hic retam L N 
N majorem effe quam К M, quod melius fuerat antea probari, etf verum eft. | 
i Demonfiratio autem baud difficilis efl fit ае ә SK ® x; perpendicularis KB 
o u; /atus reium paraboloidis % а. Она SH ә+ 50, НК ә ¿SK 
(ix). Propter angulum redium Н В М, zriangula refangulaH BK, КВ М 
familia funt, PAK(X)> KB (и), КМ, fimt in continua: proportione 5 ergo 


ИИ 


zuu - a A 
KM x 7; 604 quadratum. efl езх saxx > Sed ut notavit auctor ex matu- 
4aut дац 


ra Paraboloidis A BF, u? = ахх; ergo quadratum linee KM o erh 
«au unde fequitur ipfam K М, augeri fi erfiat BK (u). Cam autem L E exce- | 


22 B K; LN fiperabit K M, quod demonftrandum erat, 


duas fimul V X, X Т. Ut auteni hzc ratio innotefcat cum 
intervallum K L eft minimum ; oportet fecundum prediéta 
inquirere quis fit locus, five linea ad quam funt pundta 
T, V. Quod ut fiat fit latus re&um paraboloidis A B F a a; 
SK» x; K T » y. 

Quia igitur proportionales funt KH, КВ, KM , eft- 
que НК ох: KB ex natura paraboloidis zqualis R. 
cub, 2 x x: fiet KM, hoc eft KT » ; Ricub.aax ny, 
ac proinde z7 4 4 x » y. Unde patet locum pun&orum T, 
У, effe paraboloidem illam , quam cubicam vocant geome- 
tre. Cui proinde ad T tangens ducetur, fumpta S Y duplá 
ipfius 5 К, junéráque Y Т. Et jam quidem ratio V X ad 
duas fimul V X, X T, quam diximus eandem effe acK L 
ad M N, erit ea que Y K ad utramque fimul Y K, KT. 
Hzc autem ratio data eft, ergo & ratio K Lad MN. Sed 
& rationem О B ad P B datam cffe oftenfum eft. Ergo, 
cum ex duabus hifce componatur ratio B D ad D M, ut fu- 
pra patuit, dabitur & hzc; & dividendo , ratio B M ad 
M D; adeoque & pun&um D in curva D E. 

Ad conftruétionem autem breviflimam hoc райо hic per- 
veniemus. K T five K M di&a fuit y. Itaque M H erit y 
+ ix. Et M Had H K, five O Bad BP, ut y 2 x 

| ad $ x. five, fumptis omnium duplis, ut 2 y =+ 3 x ad 3 x. 
| Deinde qua Y.K » 3 x , erit Y K ad Y K -+K T, б. 
ve per preditta, K Lad MN, ut 3 x ad2 x +. Atqui 
ex rationibus O B ad B P, & K Lad M N, componi di- 


compofita ex rationibus 2 y + 3 x ad 3 x, & 3 x ad 3 х 
+ у ; ideoque erit ea QUE 2 y +32 ad 3x “hy. & divi- 
dendo, ratio B M ad M D, eadem que y ad 3 x Tie Jot 
Sit S Z perpendicularis ad S K, eiqueoccurrat M B pro- 
dua in 2. Quia ergo ratio B M ad M D inventa eft ea quz 
y ad y - 3 x, hoc cftquzx M Kad MK -+3 KS. Sicut au- 
P tem 
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XV, ХК, ipfam К Т; hinc autem relinqui apparet У Xm VINLAS 
8 X T: erunt igitur he due V X, X T ipfi MN zqua-v 
: les, ac proinde ratio KL ad MN eadem qux V X adi; 


ximus rationem В D ad D M. Ergo ratio B D ad D Merit - 
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DE LINEA- tem M K ad М К مل‎ 3 К 5, ita M B ad M B -p 3 B Z: 
ww erit proinde M B ad M D ut MB ad M B #3 BZ. Un. 


zvorvro- de [quer M D zqualem fumendam ipfi M B — 3 BZ. At. ° 


que ita quotlibet pun&a curve C D E invenire licebit. Cu- 
jus curva portio quxlibet ut DS, rete DB, qux para- 
boloidi S A B ad angulos rectos occurrit, aequalis erit. 
Conftat autem geometricam efle , & fi velimus , poffumus 
xquatione aliqua relationem exprimere purictorum omniu 
iplius ad pun&a axis S К. i 
тав. XY. Simili modo autem, fi inquiramus in paraboloide illa five 
Her parabola cubica, in qua cubi ordinatim applicatarum ad 
axem, funt inter fe ficut portionesaxisabfcifix , inveniemus 
curvam cujus evolutione defcribitur, quæque proinde rete 
lines zquari poterit, nihilo difficiliori conftru&ione per pun- 
&a determinari. Nam fi fuerit illa S AB; axis SM, (di- 


citur autem improprie axis in hac curva, cum forma ejus fit . 


ejusmodi, ut du&à S Z, que fecet S M ad angulos re&tos, 
ea portiones fimiles curve habeat ad partes oppofitas;) aga- 
rur per punctum quodlibet B, in paraboloide fumptum , re- 
¿ta B D, que curvam ad angulos rectos fecet, axique ejus 
occurrat in M, re&z vero $ Z in Z. Deinde fumatur B D 
zqualis dimidie B M, unà cum fesquialtera B Z. Eritque 
D unum ё pun&is curvz quefite R D vel R I, cujus evo- 
lutione , jun&a tamen reéta quadam R A, defcribetur para. 
boloides S A B. Sunt autem hic, quod notatu dignum eft, 
quodque in aliis etiam nonnullis harum paraboloidum con- 
tingit, dux evolutiones in partes contrarias , quarum utra- 


que à punto certo A initium capit; ita ut evolutione ipfius 


ARD, in infinitum porro continuatz , defcribatur para- 
boloidis pars infinita AB Е; evolutione autem totius ART, 
fimiliter in infinitum extenfz, tantum particula A S. Pun- 
&um autem A definitur, fumptà S P quz fit ad latus re- 
&um paraboloidis , ficut unitas ad radicem quadrato-qua- 
draticam numeri 91125 , (is cubus eft ex 45 ) applicatáque 
ordinatim P A. Unde porro pun&um R. , confinium dud- 
yum curvarum RD, R I, invenitur ficut cxtera omnia ha. 

rum 


— 
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дий curvarum, hoc eft, ficut punctum D modo inventum 
uit. 


Denique, quacunque fuerit ex paraboloidum genere cur- 


va S A B, femper «que facile curvam aliam , cujus evolu- 
tione ipfa defcribatur , quxque propterea тейге adzquari 
pofiit, per punéta inveniri comperimus. Atque adeo con- 
ItruCtionem univerfalem fequenti tabella exhibemus , qux 
quousque libuerit extendi poterit. 


Га X»)* ( BM+2BZ 
4*5 X my? |+ B Mr $B Z| 

Si 44 xa» Ert aBM-+3BZ} » BD. 
Ja x? ayt ]3B M - 4B 
Len * yt (¿BM --*BZJ 


DE LINEAS 
RUM CUR“ 
VARUM 
EVOLVTIG- 
NE. ў 


Sit S B parabola, vel paraboloidum aliqua, cujus vertex TAB. хуп, 


S; ca S K vel axis, vel axi perpendicularis, ad quam re- 
ferantur xquatione рип а paraboloidis; & ipfa quidem S K 
femper ad partem. cavam dutta inte ligitur; cui perpendicu- 
laris SZ. Ponendojam S K » x; BK » y , qux à pun- 
Eto quovis curve perpendicularis eft ipfi SR; & latere re- 
Eto curve » a; prior pars tabelle , que ad finiftram eft, 
naturam fingularum paraboloidum fingulis zquationibus ex- 
plicat. Quibus refpondent in parte dextra q uantitates linex 
B D, qux fi curve S В infiftat ad angulos rectos , exhibi- 
tura fit pun&um D in curva quefita C D. Exempli gratia, 
fi S B eft parabola qux ex coni fe&ione fit, ei fcimus con- 
venire gquaticnem tabelle primam, 2 X » J; cui refpon- 
det ab altera parte B M +: ВА s B D. Unde longitudo 
lines B D cognofcitur, adeoque inventio quotlibet puncto- 
rum Curve C D, Quam quidem, hoc cafu , paraboloidem 
effe fupra demonftratum fuit, cam nempe , cujus.zquatio 
tertia eft hujus tabellz. Pme 
Conftruitur autem tabella hoc райо, ut В М fumatur 
multiplex fecundum numerum qui eft exponens poteftatis x 
jn zquatione; B Z vero , multiplex fecundum exponentem 
poteftatis у; €X his autem utrisque compofite accipiatur 
pars denominata ab exponente poteltatis 2. ' 
2 Pre- 


ig. 2. 
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ps umra- — Prater hafce autem paraboloides lineas , alias item inve- 


RUM CUR- 


varım nimus , à quibus, non ablimili conftruétione , deducuntur 

TI" curva rectis comparabiles. Aflimilantur autem hyperbolis , 
со quod afymptotos fuas habent , fed tantum angulum re- 
Фит conftituentes. Et harum primam quidem ftatuimus hy- 
perbolam ipfam , quz eft € coni fectione. | 

TAB. ХҮП, Reliquarum vero naturam ut explicemus; funto PS,S К, 
afymptoti curve AB, rectum angulum comprehendentes, 
& a curve pun&o quolibet B ducatur В K parallela P S, 
fitque 5 K » x; КВ ә у. Si igitur hyperbola fit A B, 
Ícimus rectangulum linearum 5 К, KB, hoc eft, rectan- 
gulum x y femper eidem quadrato xquale effe, quod voce- 
tur 4 d. 

Proxima vero hyperboloidum erit, in quafolidum ex qua- 
drato linez 5 К, in altitudinem К В ductum, hoc eft, fo- 
lidum x x y, cubo certo zquabitur, qui vocetur4°’. Atque 
ita innumerz alix hujus generis hyperboloides exiftunt, qua- 
rum proprietatem fequens tabella fingulis zquationibus ex- 
hibet , fimulque rationem conftruendi curvam D C , cujus. 
evolutione queque generetur. 


(х Yxa? (;BM--:BZ 
Ix^y ona вм $B Z| 

Si €x у а 4% Erit /;B М + $B ZpoBD. 
[xy wat 4B M $B Z| 
MAE ВМ + +В Zj 


Reta D B MZ curvam AB, ut antea quoque , fecat 
ad angulos retos , occurritque afymptotis 5 K, S P, in M 
ӧс Z. Si igitur exempli gratia hyperbola fuerit AB, cujus 
zquatio ей x y » 2^, fumetur BD» ! BM .i- : B Z, 
quemadmodum tabella precipit. Eritque punctum D in cur 
va D С quefita, cujus alia quotlibet puncta fic inveniri po- 
terunt, & portio ejus quelibet recte linex adequari. Et 
imc quidem eadem Ша eft curva, cujus relationem ad axem 
hyperbolz fuperius equatione expreffimus. Conftruétio aus 
tem tabellz hujus plane eadem eft quz fuperioris. 

Ceteram, quoniam tum ad harum curvarum ; tum adea- 

rum 
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rum que ex paraboloidibus nafcuntur conftru&tionem , du- 
cenda funt linex D B Z, qux ad datum pun&um В fecent 
curvas AB, five ipfarum tangentes B Н, ad angulos re- 
&os; dicemus in univerfum. quomodo hz tangentes inve- 
niantur. In zquatione itaque, que cujusque curve naturam 
explicat , quales zquationes duabus tabellis precedentibus 
exponuntur, confiderare oportet quz fint exponentes pote- 
ftatum x & y, & facere ut , ficut exponens poteftatis x ad 
exponentem poteftatis y, ita fit S K ad K H. Jun&a enim 
Н B curvam in B continget. Velut in tertia hyperboloide , 
cujus zquatio eft x y?” » a: quia exponens poteftatis x eft 
1, poteítatis autem y exponens 2 ; oportet elle ut 1 ad 2 ita 
S K ad KH. Horum autem demonftrationem noverunt 
analytic artis periti, qui jam pridem omnes has lineas con- 
templari coeperunt ; & non folum paraboloidum iftarum, 
fed & fpatiorum quorundam infinitorum, inter hyperboloi- 
des & afymptotos interjectorum , plana folidaque dimenfi 
funt. Quod quidem & nos, facili atque univerfali metho- 
do, expedire poffemus, ex fola tangentium proprietate fum- 
pta demonftratione. Sed illa non funt hujus loci. 


PAIS 
HOROLOGII OSCILLATORII 
PARSE DE ARTA 

De centro Ofcillationis. 


Entrorum Ofcillationis, feu Agitationis, inveftigatio- 
nem olim mihi, fereadhuc puero, aliifque multis, do- 


DE LINEAS 
RUM CUR. 
VARUM 
EVOLUTIO« 
NE, 


&ifiimus Merfennus propofuit , celebre admodum inter illius: 


tem poris Geometrias problema, prout ex litteris ejus ad me 
datis colgo, nec non ex Cartefii haud. pridem editis, qui- 
bus ad Merfennianas fuper his rebus refponfum continetur. 
Poftulabat autem. centra illa ut invenirem in circuli fe&ori- 
| 5-1 bus, 


ae 


A EL 


SS SSS 
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peerrrobys, tam ab angulo quam à medio arcu fufpenfis, atque in 
xw, latus agitatis , item in circuli fegmentis, & in triangulis , 
nunc eX vertice, nunc ex media bafi pendentibus. Quod eo 
redit, ut pendulum fimplex, hoc eft , pondus filoappenfum 
reperiatur ea longitudine , ut ofcillationes faciat temporum 
eorundem ac figure ifte, uti dictum eft, fufpeníxz. Simul 
vero pretium opere, fi forte quefitis fatisfeciffem , magnum 
fane & invidiofum pollicebatur. Sed a nemine id quod defi- 
derabat tunc obtinuit. INam me quod attinet, cum nihil re- 
perirem quo vel primus aditus ad contemplationem cam pa- 
tefceret, velut à limine repulfus, longiori inveftigatione tunc 
quidem abftinui. Qui vero rem fefe confeciffe fperabant viri 
infignes, Cartefius, Honoratus Fabrius, aliique, nequaquam 
{copum attigerunt , nifi in paucis quibufdam facilioribus, 
fed quorum tamen demonftrationem nullam idoneam, ut mi- 
hi videtur , attulerunt. Idque comparatione eorum quz hic 
trademus manifeftum fore fpero, fi quis forte quz ab illis 
tradita funt, cum noftris hifce contulerit ; que quidem & 
certioribus principiis demonftrata arbitror, & experimentis 
prorfus convenientia reperi. Occafio vero ad hec denuo ten- 
tanda, ex pendulorum automati noftri temperandorum ratio- 
ne oblata eft, dum pondus mobile, preter id quod in imo 
eft, illis applico, ut in defcriptione horologii fuit explica- 
tum. Hinc melioribus aufpiciis atque à prima origine rem 
exorfus, tandem difficultates omnes fuperavi , nec tantum 
problematum Merfennianorum folutionem , fed alia quoque 
illis difficiliora reperi, & viam denique; qua in lineis, fu- 
perficiebus, folidifque corporibus certa ratione centrum illud 
inveftigare liceret. Unde quidem, preter voluptatem inve- 
niendi que multam abaliis quæfita fuerant, cognofcendique 
in his rebus naturz leges decretaque , utilitatem quoque 
eam cepi , cujus gratia primo animum ad hzc applicueram , 
reperta illa horologii temperandi ratione facili & expedita. 
Acceflit autem hoc quoque, quod pluris faciendum arbitror, 
ut certz, feculifque omnibus durature , menfure defini- 
tionem abfolutiffimam per hzc tradere poffem ; qualis eft ea 
que ad finem horum adjecta reperietur. |». DE. 


HOROLOG. OSCILLATOR. 119 
DETTNTIPONES uam 
i 
Pen dicatur figura quelibet gravitate pra- 
dita, five linea faerit, five fuperficies, five fo- 
lidam, ita fufpenfa ut circa puntum aliquod, vel 
axem potius , qui plano borizontis parallelus intel- 
ligitur, motum reciprocum vi gravitatis fue con- 
tinuare рот. 
I I. 

Axis ille horizontis plano parallelus, circa quem 
penduli motus fieri intelligitur, dicatur axis Ofcil- 
cillatiouis. 

III 

Pendulum fimplex dicatur quod filo vel linea in- 
flexili , gravitatis experte , couflare intelligitur у 
ima Jui parte pondus affixum gerente 5 cujus pon- 
deris gravitas, velut in unum pundum colleda, 


cenfenda eff. 
I V. 


Pendulum vero compofitum, quod pluribus pon- 
deribus conflat, immutabiles diftantias fervantibus, 
tum inter fe, tum abaxeOfcillationis. Hine figura 
qualibet Jufpenfa, ac gravitate predita, pendu- 
Jum compofitum dici poteft, quatenus cogitatu in 
partes guotliber eft divifibilis. 


1 


А V. 
Pendula ifochrona vocentur, quorum Ofcillatio- 
Я mes, 


120 CHRISTIANI HUGENTI 
nes, per arcus fimiles, equalibus temporibus per- 
aguntur. 

У.Н: 


Planum Ofcillationis dicatur illud, quod per cena 
trum gravitatis figure fujpenfe duct intelligitur , 
ad axem ofcillationis тейит. 

VII 

Linea centri , recla que per centrum gravitatis 
` figura ducitur, ad axem ofcillatiouis perpendicula- 
ris. 

VIII 

Linea perpendiculi, теда in plano ofcillationis , 

duda ab axe oftillationis, ad bovizoutis planum per- 


pendicularis. 
I X. 


Centrum ofcillationis vel agitationis figure cu- 
juslibet , dicatur pundum in linea centri , tantum 
ab axe oftillationis diftans , quanta eff longitudo 
penduli fimplicis quod figura ifochronum fit. 

X. | 

Axis gravitatis y linea quevis теда , per cen- 

trum gravitatis figura tranfiens. 
X I. 

Figura plana , vel linea in plano fita , in pla- 
num agitari dicatur у cum axis ofcillationis in eo- 
dem cum figura lineave eff plano. 


XII. 
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OX TT 
. Eedem vero-in latus agitari dicantur , cum axis 
ocillationis ad figure lineave planum reus eff. 
ка. | 
Quando pondera in vetas lineas duci dicentur, 
4d ita eff intelligendum , ac fi numeri lineave, 
quantitates ponderum rationemque inter fe mutuam 
exprimentes , ita ducantur. 


HYPOTHESES. 


I. 


Si pondera quotlibet , vi gravitatis fue, moveri 
MA incipiant; uon poffe centrum gravitatis ex ipfis 
compofita altins, quam ubi incipiente motu vepe- 
siebatur , afcendere. 


Altitudo autem in his fecundum diftantiam à plano hori- 
zontali confideratur, graviaque ponuntur ad hoc planum, 
fecundum re&tas ipfi perpendiculares, defcendere conari. 
Quod idem ab omnibus , qui de centro gravitatis egerunt , 
vel ponitur expreffe, vel à legentibus fupplendum eft, cum abs- 
que ео centri gravitatis confideratio locum non habeat. 

{pfa vero hypothefis noftra quominus fcrupulum moveat, 
nihil aliud fibi velle eam oftendemus , quam quod nemo un- 
quam negavit, gravia nempe furfum non ferri, Nam primo, 
fiunum quodpiam corpus grave proponamus, illud vi gravi- 
tatis fux altius afcendere non poffe extra dubium eft. afcen- 
dere autem tunc intelligitur fcilicet, cum ejus centrum gras 
vitatis afcendit. Sed & idem de quotlibet ponderibus , in- 
ter fe per lineas inflexiles conjunétis , concedi neceffe eft, 
quoniam nihil vetat 1pfa tanquam unum aliquod ا‎ 

: (a= 


Dr CENTRO 
05 GILLA" 
TIONIS. 
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» enxrño Itaque neque horum commune gravitatis centrum ultro afcen« 
тюм. dere poterit. 

Quod fi jam pondera quotlibet non inter fe connexa po-. 
nantur, illorum quoque aliquod commune centrum gravita- 
tis effe fcimus. Cujus quidem centri quanta erit altitudo, 
tantam ajo & gravitatis ex omnibus compofitae altitudinem. 
cenferi debere ; fiquidem omnia ad eandem illam centri gra- 
vitatis altitudinem deduci poffunt , nulli alia accerfita po- 
tentià qtiam quz ipfis ponderibus ineft , fed tantum lineis. 
inflexilibus ea pro lubitu conjungendo , ac circa gravitatis 
centrum movendo ; ad quod nulla vi neque potentia deter-. 
minata opus eft. Quare y' ficut fieri поп poteft ut pondera. 
quzdam , in plano eodem horizontali pofita , fupra illud. 


planum, vigravitatis fuz , omnia zqualiter attollantur; ita. 
пес quorumlibet ponderum , quomodocunque difpofitorum ,. 
centrum gravitatis ad majorem quam habet altitudinem pera. 
venire poterit. Quod autem diximus pondera qualibet ,. 


nulla adhibita. vi, ad planum horizontale , per centrum 
commune gravitatis eorum tranfiens , perduci poffe, fic 
oftendetur. | 

„тав.хть Sint pondera A, В, C, pofitione data, quorum сотти» 

"R^ пе gravitatis centrum fit D. per quod planum horizontale 
duétum ponatur, cujus feétio recta E F. Sint jam linez in- 
flexiles D A, DB, DC, que pondera fibi invariabiliter 
conneétant ; que porro moveantur, donec A fit in plano 
E Fad E. Virgis vero omnibus per zquales angulos dela- 
tis, erunt jan B in G, & C in H. 


Rurfus jam B. & C connecti intelligantur virgi H С, que- 


fecet planum E F in F; ubi neceffario quoque erit centrum 
gravitatis binorum iftorum ponderum connexorum , cum 
trium, inE, G, H, pofitorum , centrum gravitatis fit D, 
& ejus quod eft in E, centrum gravitatis fit quoque in pla- 


no E DF. Moventur igitur rurfus pondera Н, С, fuper 


pun&o F, velut axe, absque vi ulla , ac fimul utraque ad. 


lanum E F adducuntur, adeo ut jam tria, qux prius erant 
in A, B, C, ad ipfam fui centri gravitatis D altitudinem , 
| fuo 
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fuo ipforum «equilibrio, translata appareat. quod erat often- Pz crre 
dendum. Eademque de quotcunque aliis eft demonftratio. tems.” 

Hzc autem hypothefis noftra ad liquida etiam corpora 
valet, ac per eam non.folum omnia illa , quz de innatanti- 
bus habet Archimedes, demonftrari poffunt , fed & alia ple- 
raque Mechanicz theoremata. Etfane, fi hac eadem uti 
fcirent novorum operum machinatores , qui motum perpe» 
tuum irrito:conatu moliuntur, facile fuos ipfi errores depre- 
henderent, intelligerentque rem eam mechanica ratione haud- 
quaquam poflibilem effc. 

IL 

Remoto atris , aliogne omni impedimento mani- 
feo , quemadmodum in fequentibus demonffratio- 
uibus id intelligi volumus, centrum gravitatis pen- 
dul agitati , equales arcus defcendendo ac afcen- d 
dendo percurrere, 
_ De pendulo fimplici hoc demonftratum eft propolitione 9 ' 
de Defcenfu gravium. Idem vero & de compofito tenendum 
effe declarat experientia; fiquidem, quxcunque fuerit pen- 
duli figura, seque apta continuando motui reperitur, nifi in 
quantum plus minusve aéris obje&u impeditur. 

TNUOTSITTO"L 

qe quotlibet ad eandem partem plani 

- €x iftentibus A a fingulorum centris gravitatis 
agantur in planum ilud perpendiculares; he fina 
gule in fua pondera due , tantundem fimul efi- 
cient, ac perpendicularis, d centro gravitatis pon- 
derum omnium in planum idem cadens, duda in 
pondera omma. | 


Sint pondera A, B, С, fita ad eandem partem. plani , Taszvny 
2 Elli» 


} 
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prcenrrocujus fectio recta Ю Е, inque ipfum à fingulis ponderibus 


OSCILLA“ 
FIRNIS, 


ducantur perpendiculares A D, B E, С Е. Sit autem G 
punctum centrum gravitatis ponderum omnium A, B, C, 
à quo ducatur perpendicularis in idem planum GH. Dico 
fummam produétorum , que fiunt à fingulis ponderibus in 
fuas perpendiculares , equari producto ab recta G Н in 
omnia pondera A, B, C. 

Intelligantur enim perpendiculares, à fingulis ponderibus 
еди , continuari in alteram partem plani D F , fintque 
fingule DK, E L, F M, 1р1 Н G xquales ; omnesque 
linea , inflexiles virgas referant , ad horizontem parallelas ; 
& ponantur in К, L, М, gravitates ejusmodi, quz fingu- 
lx cum fibi oppofitis A, B, C, zquilibrium faciant ad in- 
terfectionem plani D Е F. Omnes igitur K, L, M, zqui- 
ponderabunt omnibus A, B, C. Erit autem , ficut longitu- 
do A Dad DK , ita pondus К ad pondus A , ac proinde 
D A dutta in magnitudinem A, zquabitur DK, five G H, 
du&z in K. Similiter E B in В zquabitur E L, five G H, 
in L; & F C in C zquabitu FM, five G H, in М. Er- 
go fumma produétorum ex А D inA, BE mB CF in 
F, xquabitur атта productorum ex G Н in omnes 
K,L,M. Quum autem К, L, M, xquiponderent ipfis A, 
B, C, etiam iisdem A, Б, C, ex centro ipforum gravita- 
tis G fufpenfis , xquiponderabunt. "Unde , cum diftantia 
G Н zqualis fit fingulis DK, E L, F M, neceffe eft ma- 
gnitudines A, B, C, fimul fumptas, zquari. ipfis 
K, L, M. Itaque & fumma produ&orum ех С Н 1n omnes 
A,B,C, xquabitur productis ex D A in A, E B in B, & 
F C in C. quod erat demonftrandum. 

ЕШ vero in demonftratione pofitz fuerintrete AK, BL, 
CM, horizonti parallele, & planum ad horizontem ere- 


Фит; patet, fi omnia fimul in alium quemlibet fitum trans- 


ponantur , eandem manere produ&orum zqualitatem , cum 
rect omnes fint exdem que prius. Quare conftat propor 
fitum. | 


PRO- 
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PROPOSITIO IL 
por que prius , fi pondera omuia A, B, C. 
fint equalia ; dico fummam omuium perpendi- 
cularium AD, B E, СЕ, equari perpendicula- 
ri, à ceutro gravitatis dude, GH, multiplici 
fecundum ponderum numerum. 


DE CENTRA 
OSCILLA- 
TIONIS. ' 
TAB.XVIIE. 
Fig. 1. 


Quum enim fumma produ&torum , à ponderibus fingulis 


in fuas perpendiculares, zquetur producto ex G Н іп pon- 
dera omnia ; fitque hic , propter ponderum xqualitatem , 


fumma illa productorum zqualis producto ex uno pondere. 


in fummam omnium perpendiculariam ; itemque productum 


ex G Hin pondera omnia , idem quod productum ex pon- ` 


dere uno in G H, multiplicem fecundum: ponderum nume- 
rum: patet fummam perpendicularium neceflario jam xquari 
ipfi G H, multiplici fecundum. ponderum numerum. quod. 
erat demonftrandum. | 


PROPOSITIO m 


S I magnitudines quedam deftendant omnes, vel 


afceudant , licet inequalibus intervallis у alti= 
tudines defcenfas vel afcenfus cujusque , im ipfam 
magnitudinem duce > eficient fummam produdo- 
rum equalem ei, que fit ex altitudine deftenfus. 
vel afsenfus centri gravitatis omuium magnitudi- 
num, dua in omnes. magnitudines. | 


Sunto magnitudines A, B.C, que ex A, В, C, defcen-Tar.xvms 


dant in D, E, E, vel ex Р, E, Ё, afcendant in A,B, С.' 


Sitque carum centrum. gravitatis omnium., dum funt in 
A,B,C, eadem altitudine cum punto G; cum vero funt in 
D, E, Е, cadem altitudine cum puncto H. Dico fummam 
productorum ex altitudine A D in A, B.E in B, CFinC, 
zquari producto ex С Н in omnes А, В, C.. 


Q. 3 10+ 


ER 


126 CHRIS TIANI HUGENTI 


paese Intelligatur enim planum horizontale cujus fectio recta 
sore M P, atque in ipfum incidant produ&z AD, BE, CF 


СН, ча M, N, O, P. | 
Quia igitur fumma productorum ex А М іп A, B Nin B, 
"EE in C, zqualis eft facto ex G P in omnes A, B, C *, 
ex Similiterque fumma productorum ex D M in A, EN in B, 
F O in C, qualis fa&o ex H P in omnes A,B,C; fe 
quitur & exceffum priorum produ&orum fupra poltetiora , 
zquari fatto ex GH in omnes magnitudines A, B, C. Di- 
¿tum vero exceffum zquari manifeitum eft productis ex AD 
in A, B Ein В, C Fin C. Ergo hxc fimul etiam zqua- 
lia erunt produéto ex GH in omnes A, В, C. quod erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO IV 
GT pendulam è pluribus ponderibus compofitum, 
12 atque è quiete dimiffum , partem quamcunque 
‚ofeillationis integre confecerit , atque inde porro 
intelligantur pondera ejus fingula, velidlo communi 
vinculo , celeritates acquifitas furfum convertere, 
ac quousque poffunt afcendere; hoc fatto, centrum 
gravitatis ex omuibus compofita , ай eandem alti- 
tudinem reverfum еги у quam aute iuceptam ofcil~ 
lationem obtinebat. 
wanxvm, Sit pendulum compofitum ex ponderibus quotlibet 
tse A, В, C, virge, velfuperficiei pondere carenti, inhzren- 
tibus. Sicque fufpenfum ab axe per D puntum du&o, qui 
ad planum, quod hic confpicitur , perpendicularis intelliga- 
tur. In quo eodem plano etiam centrum gravitatis E, pon» 
derum A, B, C, pofitum fit; lineaque.centri D E, incli- 
netur ad lincam perpendiculi D F, angulo E DF г attra- 
&o ,' nimirum, eo ufque pendulo. Hinc vero dimitti jam 
ponatur, ac partem quamlibet oícillationis conficere, ita ut 
pondera. A, B/C, perveniant in G, H, Ж. Unde, reli- 
cto 
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| &o deinceps communi vinculo, fingula intelligantur acqui- b» свнтке 
| fitas celeritates furfum convertere , (quod impingendo in pla- о 
| па quadam inclinata, fieri poterit, ) & quoufque poflunt 
afcendere, nempe in L, М, N. Quo ubi pervenerint , fit 
centrum gravitatis omnium punctum P. Dico hoc pari alti- 
tudine effe cum puncto E. | So 
Nam primum quidem , conftat P non altius effe quam Ey. . 
ex prima fumptarum hypothefium. Sed nec humilius fore fic 
oftendemus. Sit enim, fi poteft, P humilius quam E, & 
intelligantur pondera ex iifdem , ad quas afcenderunt , ‘alti- 
tudinibus recidere , que funt LG, M H., NK. Unde 
quidem. eafdem  celeritates ipfis acquiri conftat , quas habe- 
bant ad afcendendum ad iftas altitudines * , hoc eft, eas i- gone 
fas quas. acquifierant motu penduli ex C B A D in | 
K H G D. Quare, fi cum di&is celeritatibus ad. virgam fu- 
perficiemve , cui innexa fuere, nunc referantur, eique. fi- 
mul adhzrefcant, motumque fecundum inceptos arcus con- 
tinuent; quod fict, fi priufquam virgam attingant , à planis. 
inclinatis Q_Q_repercufla intelligantur ; abfolvet , hoc modo 
reftitutum pendulum , ofcillationis partem reliquam, zque 
ac fi abfque ulla interruptione motum. continuaflet. Ita ut 
centrum gravitatis penduli, E, arcus zquales EF,FR, 
defcendendo ac afcendendo percurrat, ac proinde in К. ea- 
dem ac in E altitudine reperiatur. Ponebatur autem E effe 
altius quam P centrum gravitatis. ponderum in L, M, N; 
pofitorum. Ergo & R altius erit quam P: adeoque ponde- 
rum ex L, M, N, delapforum centrum gravitatis , altius; 
quam unde defcenderat , afcendiflet. quod. eft abfurdum *. = upon. 
Non igitur centrum gravitatis P humilis eft quam E. Sed 
nec altius erat. Ergo апе altum fit neceffe ей. quod erat 
demonftrandum. ` 1 | 


PROPOSITIO V. 


D^ o pendulo ex ponderibus quotlibez compofita, 
I fi fingula ducantur. in quadrata diffantiarum 
fia- 
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meso /gygm ab axe o/cillatiomis , & fumma produtio- 


O$CILLA- 


«юш. pym dividatur per id quod fit ducendo ponderum 
fummam , in diffantiam centri gravitatis commu- 
nis omuium ab eodem axe ofcillationis; orietur loma 
gitudo penduli fimplicis compofito ifocbroni , five di- 
fantia inter axem © centrum ofcillationis ipfius 
|o penduli compofiti. 
qas. xıx. — Sintpondera pendulum componentia , (quorum nec figura | 
== пес magnitudo, fed gravitas tantum confideretur) , A, B, C, | 
fufpenfaabaxe, qui per punctum D, ad planum quod confpi- | 
citur, rectus intelligitur. In quo plano fit quoque eorum cen- 
trum commune gravitatis E; nam pondera іл diverfis effe ni- 
hilrefert. Diftantia punéti E ab axe, nempe recta ED, vo- 
cetur d. Item ponderis А diftantia AD, fite; B D, f; 
CD, g. Ducendo itaque fingula pondera in quadrata fua. 
rum diftantiaram , erit. productorum fumma a ce — b 
-cg £: Et rurfus, ducendo fummam ponderum in diftan- 
tiam centri gravitatis omnium , produ&um zquale erit a d 
“top —+ bd — с d*. Unde, productum prius per hoc dividen- 
Dow do, habebitur *5:—///7:*7, Cui longitudini fi zqualis fta- 
tuatur longitudo penduli.fimplicis F G, que etiam x vo- 
cabitur ; dico hoc illi compofite ifochronum efte. 
Ponantur enim tum pendulum F С, tum linea centri 
D E, xqualibus angulis à linea perpendiculi remota , illud 
ab FH, hxcab DK, atque inde dimiffa librari , & in 
reta D E fumatur DL zqualis FG. Itaque pondus G 
penduli F G , integra ofcillatione arcum С M percurret, 
quem linea perpendiculi F H medium fecabit. puntum ve- 
: ro L arcum illi fimilem & xqualem L N , quem medium 
| dividet D-K. Itemque centrum gravitatis E , percurret fi- 
; milem arcum EI... Quod fi in arcubus GM, NL, fum- 
ptis pun&is quibuslibet, fimiliter ipfos dividentibus, wt © 
& P, eadem celeritas effe oftendatur ponderis С in О Е бс 
puncti Lin Р; conftabit inde xqualibus temporibus utros- 


que 
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que arcus percurri , ac proinde pendulum F С, pendulo De cena! 
compofito ex A, B, C, ifochronum effe. Oftendetur au- toxin” 
tem hoc modo. ` 
Sit primo, fi poteft, major celeritas pun&i L , ubiin P 

pervenit, quam ponderis G in O. Conitatautem, dum pun- 
¿tum L percurrit arcum LP, fimul centrüm gravitatis E 
percurrere arcum fimilem E Q, Ducantur à punctis Q, P, O, 

erpendiculares furfum, quz occurrant fubtenfis arcuum 
E I, LN, GM, inR, $, Y. & S P vocetury. Unde, 
cum fit ut LD, x, ad E D, d, ita SP, y, adR Q; ent 
R О equalis £^, Jam quia pondus G eam celeritatem ha- 
bet in O , qua valet ad eandem unde defcendit altitudinem 
afcendere , nempe per arcum O M , vel perpendicularem 
O Y ipfi P 5 qualem , punctum igitur L , ubi in P per- 
venerit , majorem ibi celeritatem habebit , quam qua afcen- 
ditur ad altitudinem P S. |. Dum vero L tranfit in P, fimul 
pondera A,B,C, fimiles arcus percurrunt ipfi LP, nimirum 
A T, B V, C X. Eftque pun&i L celeritas in P, ad celeri- 
tatem ponderis А in Т, quum vinculo eodem contineantur; 
ficut diftantia D Lad DA. Sed ut quadratum celeritatis 
pun&i L, quam habet in P, ad quadratum celeritatis pun- 
ci A in T , ita eft altitudo ad quam Ша celeritate 
afcendi potelt , ad altitudinem quó hac celeritate afcendi 
poteft *. Ergo etiam, ut quadratum diftantie D L, quod күз. 
eft x x, ad quadratum diftantie D A, quod eft e e, ас 
altitudo quo afcenditur celeritate punéti L, quum eft in P, 
(que altitudo major dicta eft quam P S fivey,) ad altitu- 
dinem quo afcenditur celeritate ponderis A in Т; fi nempe 

oftquam in Т pervenit , reli&o pendulo , feorfim motum 
fuum furfum converteret. Que proinde altitudo major erit 
quam = : 

Eadem ratione ,. erit altitudo ad quam afcenderet pondus 

B, celeritate acquifita per arcum B V , major quam 2 Et 


altitudo ad quam afcenderet pondus.C , celeritate acquifita 
per arcum С X, major quam “2. Unde, du&is fingulis al- 


R titu- 
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pxemwmetitudinibus iftis in fua pondera , erit fumma productorum 


Q59ILLA« 
TIONI Sa 


е aeey—bffy S > 
major quam ESE, quz proinde major quoque 
d b cd " 1 
probatur quam “27:2 Nam quia pofita eft longitudo 


x zqualis ABE. entgdx--bdx-rcdx zquale 


ad—+bd—+cd 3 


ace +bff-rcgg. Et duis omnibus in у, & dividen- 
do per x x, erit 220 zquale “Fr Unde 
quod di&um eft confequitur. Eft autem fumma ifta produ- 
&orum zqualis ei, quod fit ducendo altitudinem , ad quam 
afcendit centrum gravitatis commune ponderum A, B, C, in 
fummam ipforum ponderum, 4 ~F b — с; fi nempe fingu- 
la, uti dictum, feorfim quousque poffunt moveantur. Quan. 


б d bd d | Я . = 
titas vero ITY producitur ex defcenfu centri grayi- 


tatis eorundem ponderum , (qui defcenfus eft R Q, five =>, 
ut fupra inventum fuit „Jı in eandem quoque. ponderum fum- 
mam 4 — b — c. Ergo quum prius productum altero hoc 
majus oftenfum fuerit , fequitur afcenfum centri gravitatis 
ponderum A, B, С, fi, reli&to pendulo ubi pervenere in 
T, V, X, fingula celeritates acquifitas furfum convertant, 
majorem fore ejusdem centri gravitatis defcenfu , dum ex 
A, B, C, moventur in T, V, X. quod eft abfurdum , cum 
di&us afcenfus defcenfui zqualis effe debeat, per anteceden- 
tem. : 

Eodem modo , fi dicatur celeritatem рип L , ubi per- 
venerit in P, minorem effe celeritate ponderis G quum in O 
pervenerit ; oftendemus afcenfum poflibilem centri gravitatis 
ponderum A, B, C, minorem effe. quam defcenfum ,. quod 
eidenY propofitioni antecedenti repugnat. Quare relinquitur 


ut eadem fit celeritas puncti L , ad P tranflati, qux ponde» 


ris Gin О. Unde, ut fuperius- dictum, fequitur pendulum 
fimplex F G compofito ex A, B, C, ifochronum effe. 


PROPOSITIO VL 
D Ato pendulo ex quotcunque ponderibus. equa- 
libus compofito ; fi [umma quadratorum fao- 
хут 


HOROLOG. OSCILLATOR. ig 
vum a diflautis, quibus unumquodque pondus ab- 


centri gravitatis communis ab eodem ofcillationis 
axe, multiplicem fecundum ipforum ponderum nu- 
merum , orietur longitudo penduli pmplicis compo- 


Jito ifochroni. 


Sint pofita eadem que prius, fed pondera omnia inter fe 
æqualia intelligantur , & fingula dicantur и. Rurfus vero 
nulla eorum magnitudo confideretur , fed pro minimis hae 
beantur, quantum ad extenfionem. 

Itaque penduli fimplicis ifochroni longitudo , per propo- 
fitionem antecedentem , erit “28 Wel, quia quanti- 
tas divifa ac dividens utraque per a dividitur, fiet nunc ea- 


dem longitudo, “+/*£5, Quo fignificatur fumma quadra- 


torum à diftantiis ponderum ab axe ofcillationis , applicata 
ad diftantiam centri gravitatis omnium ab eodem ofcillatio- 
nis axe , multiplicem fecundum numerum ipforum ponde- 
rum , qui hic eft 3. facile enim perfpicitur numerum hunc, 
in quem ducitur diftantia 4, refpondere neceflario ipfi pon- 
derum numero. Quare conítat propofitum. 

Quod fi pondera xqualia in unam lineam re&tam conjur- 
&a fint , atque ex termino ejus fuperiore fufpenfa ; conftat 
diftantiam centri gravitatis, ex omnibus compofitz , ab axe 
ofcillationis , multiplicem fecundum ponderum numerum, 
zquari fummz diftantiarum omnium ponderum ab eodem 
ofcillationis axe*; ac proinde, hoc cafu, habebitur quoque 
longitudo penduli fimplicis, compofito ifochroni, fifumma 
quadratorum à diftantiis ponderum fingulorum ab axe ofcil- 
lationis , dividatur per fummam earundem omnium diftan- 


tiarum. 


R 2 


De CENTRO 
OSCILLA 


eff ab axe ofcillationis , applicetur ad diffantiam v. 


* Prop.ze 


uj. 
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De CENTRO 
OSCILLA- 
TIONIS, 


DECENT EN Oe 


QUT fnerint in eodem plano, figura quedam , de П- 

nea теда que ipfam extrinfecus tangat; & per 
ambitum figure alia reda , plano ejus perpendicu- 
laris, cireumferatur , fuperficiemque quandam de- 


firibat , que deinde fecetur plano per ditam tan- 
gentem. duéto & ad dife figure planum inclinato; 
folidum comprebenfum à duobus planis iffis, d» par- 
ze fuperficies defivipta , inter utrumque planum in- 
Tereepta , vocetur Cuneus fuper figura illa, tan- 


TAB. XXL 
Fig. 3» 


quam bafi, abfeiffus. 
In fchemate adje&to, eft A BE C figura data; recta eam 


tangens M D; que vero per ambitum ejus circumfertur , 


E Е; cuneus autem figura folida planis A B E C, MFG, 


& parte fuperficiei, à rea E F defcripte , comprehenfa, ` 


DEFINITIO Xy 


| Г) IRantia inter redam, er quam cuneus abfcij- 


TAB. XIX. { 
Fig. 3. 


"Jus eff, © punitum bafeos , in quod perpen- 
dicularis cadit à cunei centro gravitatis, dicatur 
cunei Subcentrica. 

Nempe in figura eadem, fi K fitcentrum gra- 
vitatis cunei, recta vero K lad bafin ejus A BE C 


perpendicularis duéta fit, & rurfus IM perpen- 


dicularis ad MD; erit IM, quam fubcentri- 


cam dicimus. 


n 


PROPOSITIO VIR 
Uneus fuper plana figura qualibet. abfeiffus , 
“~ plano inclinato ad angulum Jemirecum, equa- 
lis 


HOROPLOG.OSCIDLATOR ` „иӊ 
lis eft folido, quod fit ducendo figuram eandem, in De centre» 


ILLA- 


altitudinem equalem diflantie centri gravitatis fi- "os. 
gure, ab recta per quam abfcifjus ef cuneus. 


Sit, fuper fi gura plana A C B, cuneus A B D abfeiflus т as. XIX. 
plano ad angulum femire&tum inclinato , ac transeunte DE 
EE, retam tangentem figuram A C B , inque ejus. plano 
fitam. Centrum vero gravitatis figure fit Е, unde inrectam 
E E dua fit perpendicularis F A. Dico cuneum A C B æ- 
qualem. effe folido, quod fit ducendo figuram A С.В in al- 
titudinem-ipfi F A xqualem. | 

Intelligatur enim figura A G B divifa in particulas mini- 
mas zquales quarum una G. Itraque conftat , fi harum fin- 
gule ducantur in diftantiam fuam ab re&a EE, fummam 
productorum fore zqualem ei quod fit ducendo retam A F 
in particulas omnes * , hoc e(t, ei quod fit ducendo figuram f Prop. s 
ipfam A C В, in altitudinem zqualem A Е. Atqui particu- p 
le fingule ut G; in diftantias fuas GH duta , | &equales 
funt parallelepipedis, vel prismatibus minimis; fuper ipfas. 
ere&tis , atque ad fuperficiem obliquam A D terminatis , qua- 
le eft G К; quia horum altitudines ipfis diftantiis G Н æ- 
quantur , propter angulum femire&tum inclinationis plano- 
rum A D & А.С B. Patetque ex his parallelepipedis totum 
cuneum A B. D componi. Ergo & cuneus ipfe xquabitur fo~ x 
lido fuper bafi ACB, altitudinem habenti recte. F A en 
qualem. quod erat demonftrandum. 


РКОРО5ЕТ ТО УДП. 

Si figuram planam linea теба tangat , divifaque 
intelligatur figura im particulas minimas equa- 
les, atque д fingulis ad ream illam perpendicula- 
ves Йида: erunt omuium barum quadrata , fimul 
fümpta, equalia vedangulo cuidam, multiplici fe» 
eundum ipfarum particularum numerum ; quod 
a. ` nem- 


(DECENTRO 
"OSCILLA- 
'FIONIS. 


"TAB. ХІХ. 
Big. Heo 


* Drop. 1. 


huj 


* Prop. 
gpixoed. 
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nempe ređangulum fit à diflantia centri gravitatis 


figure ab eadem veda, & à fubcentrica сине, qui 


per illam fuper figura abfcinditur. 

Pofitis enim ceteris omnibus que in conftru&ione przce- 
denti, fit LA cunei A B D fubcentrica in retam E E. Q- 
portet igitur oftendere, fummam quadratorum omnium à di- 
ftantiis particularum figure A C В zquari rectangulo ab 
F A, L A, multiplici fecundum particularum numerum. 

Et conftat quidem ex demonftratione praecedenti , altitu- 
dines parallelepipedorum fingulorum , ut С К, zquales ef- 
fe diftantiis particularum, qux ipforum bafes funt , ut G, 
abre&a A E. Quare, fi jam parallelepipedum G K ducamus 
in diftantiam G Н, perinde eft ac fi particula G ducatur in 
quadratum diftantiz G H. Eodemque modo fe res habet in 
reliquis omnibus. Atqui produ&a omnia parallelepipedorum 
in diftantias fuas ab reta A E, zquantur fimul produéto ex 
cuneo A B D in diftantiam L A *, quia cuneus gravitat fu- 
per punto L. Ergo etiam fumma produttorum à particulis 
fingulis G , in quadrata fuarum diftantiarum ab recta A E, 
zequabitur producto ex cuneo A B D in rectam: LA, hoc 
eft, producto ex figura A C B inrectangulum ab FA, L A. 
Nam cuneus A B D, xqualis eft producto ex figura ACB 
in re&am F A *. Rurfus quia figura A C B zqualis eft pro- 
du&o ex particula una G , in numerum ipfarum particula- 
rum; fequitur , di&um produ&um ex figura A C B in re- 
&angulum ab F A, LA, xquari producto ex particula G 
in retangulum ab F A, L A , multiplici fecundum nume- 
rum particularum G. Cui. proinde etiam xqualis erit dicta 
fumma produétorum , à particulis fingulis, С in quadrata 
fuarum diftantiarum ab recta A E, five à particula una G in 
fummam omnium horum quadratorum. Quare, omiffa utrin- 
que multiplicatione in particulam G , neceffe eft fummam 
eandem quadratorum æquari re&angulo ab F А, L A, mul- 
tiplici fecundum numerum particularum in quas figura ACB . 
divifa intelligitur. quod erat demonftrandum. 

PRO- 


\ 
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PROP OS TR, 

Atâ figurá pland & in eodem plano lined re- 

92, que vel fecet figuram vel non, ad quam 
perpendiculares cadant a particulis fingulis minimis 
& equalibus , in quas figura divifa intelligitur ; 
invenire fummam quadratorum ab omuibus iffts per- 
pendicularibus; five planum, cujus multiplex, fe- 
cundum particularum numerum у dita quadrato- 
rum fumma equale fit. 


DE CENTRO: 
OSCILLA- 
TIONIS. 


Sit data figura plana A B.C, & in eodem. plano recta тав. хт 


E D; divisaque figura cogitatu in particulas minimas zqua- 
les , intelligantur ab unaquaque earum perpendiculares du- 
Ga in retam E D, ficut à particula F ducta eft F K. O- 
porteatque invenire fummam. quadratorum ab omnibus iftis 
perpendicularibus. | 


Fig. 5.6. 


Sit date E D parallela recta. A L „ que figuram tangat y, 


ac tota extra eam pofita fit. Poteft autem figuram vel ab ea- 
dem parte ex qua eft E О, vel à parte орроша contingere. 
Diftantia vero centri gravitatis figure ab recta А L fit recta 
GA, fecans E D in E; & fubcentrica cunei, fuper figura 
abícifli plano per retam A L, fit Н A. Dico fummam qua- 
dratorum quzfitam zquari re&tangulo A G. H una cum qua- 
drato E G, multiplicibus fecundum particularum. numerum, 
in quas figura divifa intelligitur. 

Occurrat enim F К, fi opus eft producta, tangenti AL, 


in L pun&o. Itaque primum, eo cafu. quo recta E D à fi- 


gura diftat, & tangens A L ad eandem figure partem ducta 
eft, fic propofitum oftendetur. Summa omnium quadrato» 
rum F K xquatur totidem quadratis K L, una cum bisto- 


tidem re&angulis K L F, & totidem infuper quadratis L F. 


Sed quadrata K L æquantur totidem quadratis E A. Et re- 
&angula KL F zqualia effe conftat totidem mangle 
j EAG, 
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piemmoE А С, quia.omnes F L zquales totidem С A *. Et deni- 


OSCILLA- 
TIONIS. 
** Prop. 2. 
huj. 

* Prope 
qpixced. 


ТАВ.ХХ. 
Fig. I. 2. 


TAB. AR 
gig. 3 


que quadrata L F zquantur totidem rectangulis H A G*, 
hoc eft , totidem. quadratis A С cum totidem rectangulis 
AGH. Ergo quadrata omnia F K zqualia erunt totidem 
quadratis E A, cum totidem duplis re&angulis E A G, at- 
que infuper totidem quadratis A G cum totidem reCtangulis 
AGH. Atqui.tria ifta; nempe quadratum E A cumduplo 
re&angulo E AG & quadrato AG; faciunt quadratum E G. 
Ergo apparet quadrata omnia F K zquari totidem quadratis 
E С, una cum totidem rectangulis AGH. Quoderat often- 
dendum. 

Porro in reliquis omnibus cafibus , quadrata omnia F K 
zquantur totidem quadratis K L, minus bis totidem rectan- 
gulis K L F, plus totidem quadratis LF; hoceft, toti- 
dem quadratis E A, minus totidem duplis reCtangulis E AG, 
plus totidem quadratis A G, cum totidem re&angulis A G H. 
Atqui, omnibus hifce cafibus, fit quadratum Е A, plus qua- 
drato A G, minus duplo re&angulo E AG, xquale qua- 
drato E G. Ergo rurfus quadrata omnia F К xqualia erunt 
totidem quadratis E G, una cum totidem reCtangulis A G H. 


Quare conftat propofitum. | 
Hinc fequitur , rectangulum А G H eadem magnitudine 


effe, utriusvis cunei fubcentrica fuerit A H; hoc eft , five 
perhanc, five per illam tangentium parallelarum A L ab- 
ícifli. Itaque A G unius cafus ad A G alterius, ut H G hu- 
jus ad H G illius. Sicut autem retæ A G inter fe, ita in 
utroque cafu cunei per AT abfcifli, ut colligitur ex prop.7. 
huj. Ergo ita quoque reciproce G Had G н. ; 

Apparet etiam , dato figure plane centro gravitatis С, & 
fubcentrica cunei , per alterutram tangentium parallelarum 
A L abfciffi, dari quoque cunei, pertangentemalteram AL 
abfcifli, fubcentricam. 

| PROPOSITIO X. 
[0/2 que in propofitione precedenti ; fi data 
A reda E D transeat per G , centrum gravitas 

2$ 


4 
[s 
ES 
E 
e 
N 


Im $ und 
кана nen nd 
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^ Hs figure А В С; erit fumma quadratorum à dj decena 


Rantiis particularum y in quas figura divifa intel- I 
ligitur з ab recla E D , equalis re dang ulo foli 
AGH, multiplica fecundum ipfarum particula- 

vum numerum. | 


. Hoc enim manifeftum eft, quum nullum tunc fit quadra- 
tum E G. 


PROPOSITIO XT 
ро rurfus ceteris ut i pracedentium pemul-zas. vs. 
zima; fi D E fit axis figure plane ABC, in 
duas equales fimilesque portiones eam dividens, ft- 
que infuper V G diflantia centri gravitatis dimi- 
die figure D AD ab reda E D, cunei vero, /#- 
per ipfam abfciffi per ipfamE. D , fubcentricaG X; 
erit redangulum X G V equaleregangulo AGH. 


Eft enim re&angulum X G V , multiplex fecundum nu- 
merum particularum figure D A D, æquale quadratis omni- 
bus perpendicularium à particulis ejusdem figurz dimidiz in 
retam E D cadentium *. Ac proinde idem rectangulum * Trop-s. 
XGV, multiplex fecundum numerum particularum totius" ^ 
figure A B С, zquale erit quadratis perpendicularium , ab 
omnibus particulis figure hujus іп re&tam E D demiffarum . 
hoc eft , re&angulo A G H multiplici fecundum eundem 
particularum numerum , ut conftat ex propof. przcedenti. 


Unde fequitur re&angula X СУ, A G H inter fi 
effe. quod erat E NES : inet. Ae equali 


PR Sess ETO XH. 


| р in plano puudis quot libet ; fi ex centro 
gravitatis corum circulus quilibet deferibatur; 
du- 
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promo ducantur autem ab omnibus datis puutlis , ad pan- 


TIONIS, 


TAB. XX. 
Fig. 5. 


* Trop. 2. 
huj. 


* Prop. 2. 
huj. 


Gum aliquod im circuli. illius circumferentia: linea 
rede; erit fumma quadratorum. ab omnibus fem- 
per eidem plano equalis. 

Sint data punta A B. C D: centrumque gravitatis eorum; 
five magnitudinum zqualium ab ipfis fufpenfarum , fit E; 
& centro E defcribatur circulus quilibet F f, in cujus cir- 
cumferentia fumpto puncto aliquo, ut F , ducantur ad id, 
à datis punétis, rete AF, B FC Е, № E. Dicoearum 
omnium quadrata, fimul fumpta, zqualia ele plano cuidam 
dato, femperque eidem , ubicunque in circumferentia pun- 
¿tum F fumptum fuerit. 

Ducantur enim rete С H., G K, angulum rectum cone. 
ftituentes, & quarum unicuique omnia data puntta, fint po- 
fita ad eandem partem. Et à fingulis in, utramque: harum 
perpendiculares agantur AL, AK; BM, BO; СМ, 
CP; DH, DQ: A centro autem gravitatis E. , & à pun- 
Зо F, in alterutram duarum, GH vel GK, perpendi- 
culares ER, F S. Et item , à datis pun&is, in ipfam 
Е S perpendiculares AV, B X, C Y, DZ. Et FT per- 
pendicularis in ipfam E R. Porro fit jam кэз zei 

AL»a АК »е radis EF xz 

BMsó BO»f GS эх 

CN ъс CP » g Р 

DHs4 DQ*h | 
Quia autem E eft centrum gravitatis punctorum А, В, C, D3, 
fi addantur in unum perpendiculares A L, BM, CN, DH, 
compofitaque ex omnibus dividatur in tot partes , quot funt 
data punta; earum partium uni aequalis er E R*. Simili- 
terque , diviså in totidem partes fummå perpendicularium 
AK,BO, CP, DQ, earum uni æqualis erit perpendi- 
cularis, du&a ex E in retam G K, five ipfa R G*. Ita- 
que, fi fumma omnium AL, BM, CN, DH, five 
а — b с — й vocetur l: fumma vero omnium, АК, BO, 
СР, DQ, fivee +f +2 h, vocetur m: dee e 
ato- 
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datorum pun&torum multitudinem exprimens, dicatur 0; erit Ds езтне 


ER&$J;&RG о. CumqueG S fit x, erit R S fiverions. 
т Si > 


93 

ЕТ »x-7, vel?-x, fi GR major quam'GS ; & fem. 
per quadratum F T » xx-2^7 — 72. quo ablato ab qua- 
drato FE » zz, relinquetur quadratum T E » 2z-xx 


| +27-5. Etiproiid TE» V £2z-xx-2 Tap. 


Erat autem ER жу. Itaque TR o VH V zz.xx 
2%" 2 que T R, brevitatis gratia, dicatur y, Colli- 
gamus jam porro fummam quadratorum omnium FA, FB 
FC, FD. Quadratum А F zquatur quadratis А V, VE. 
Eft autem A V xqualis differentie duarum V K, AK, fi- 
ve duarum 5 С, A K; ac proinde A V » x-e vel Cx; 8 
qu. A V » xx-2ex—ret. V Е vero xqualis eft differen- 
Eb tie duarum F S, V S five duarum F S, AL; ac proinde 
УЕ y y-2vda-y; & qu. VE » yy-22y—-aa. Ad- 
ditisque quadratis A V, V F, fitquadratum FA s xx-aex. 
-Re€--3y-24y—r 442. Eodemque modo invenientur qua- 
drata reliquarum FB, FC, FD; atqueomnia ordine dif- 
pofita erunt hzc ; 
qu. FA» xx-zex ee + yy-249 + аа. 
qu ЕВ ә xx-2 fx +ff—+yy-2by + bb. 
аз. ЕС ә xx-2gx-+gg + yy-2cy Fee, 
qu.FD » xx-zhx-+hh + yy-2dy + dd. 
Horum vero fumma ; fi ponamus quadrata e e + ff + gg 
+ hh » nn; & quadrata aa + b b, cc — dd x» kk; 
erit ifta, 0x x-2 mx -nn +8 yy-21y -1 kk. Siquidem 
6 erat numerus datorum pun&orum ideoque & quadratorum, 
pofitumque fuerat e +f +8 th m,& ab rc dal. _ 
In ifa vero fumma, fi in terminis 0y y & 2 1y , pro y, 


ponatur id cujus loco pofitum erat, nempe y -+ vel- 
— A ME NEUE LX > N } < 


X0 mm 


VU zz-XX-t1gy-g 


66 
1 хт mm 


fiet + 0 9 y 24 Hal ркен ЕЗ der 
20m 92 & 


DECENTRO 
esciLLA- 
T10NIS. 
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&-21y 5-2-2 PAS E кх 27-77, 


n xm mm 
vel +O yy » = lyzsaxx-cerYy- TE mS. 
тю т 


XI- Ж” 


+2 & -21y » "27 LVDS e, 


Ac proinde, utroque cafu , pro 9 y y - 21 y habebitur - 7 


m 


-—0z-Üxx--2xm.77. Quo appofitis reliquis quantita- 
tibus, fumma prediéta contentis, 0 xx = 2 x i —+nn-kk, 
fiet tota fumma, nempe quadratorum FA, FB, F C, FD, 
2211 +kk DUET Quod apparet effe planum da- 
tum, cum hz quantitätes omnes dara fint; femperque idem. 
reperiri , ubicunque in circumferentia fumptum fucrit pun- 
&um F. quod erat demonftrandum. 

Quod fi рип&а data diverfas gravitates habere ponantur , 
invicem commenfurabiles, ut fi puntum A ponderet ut 2 3 
BUS Ut. 4, Duty, eorumque reperto gravitatis cen- 
tro , circulus rurfus defcribatur , ad cujus circumferentiae 
punctum , à datis punctis rete ducantur, ac fingularum 
quadrata multiplicia fumantur fecundum numerum ponderis 
puncti fui; ut quadratum A F duplum, B F triplum, C F 
quadruplum, D F feptuplum, dico rurfus fummam omnium 
zqualem fore fpatio dato, femperque eidem Н ubicunque in 
circumferentia pun&um fumptum fuerit. Patet enim hoc ex 
precedenti demonftratione , fi imaginemur puncta ipfa mul. 
tiplicia fecundum numeros attribute cuique gravitatis ; quafi 
nempe in A duo pun&a conjuncta fint, in B tria, in C quas 
tuor, in D feptem, atque Ша omnia zqualiter gravia, 


PROPOSITIO XIIL 
NI figura plana, vel linea in plano exiffeus , ali- 
^ ter atque aliter fufpendatur à pundis, que, in 
codem plano accepta, equaliter centro gravitatis 
wa diffent;agitata motu in latus fibi ipfi ifochrona eff. 
Nu Sit 
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Sit figura plana, vel linea in plano exiftens A B C, cu-pecavree, 
jus centrum gravitatis D. quo eodem centro, circumferentia Sez" 
circuli in eodem planodefcribatur, E C F. Dico, fi àquo- FAB XX. | 
vis in illa punto, ut E, C, vel G, fufpenfa figura agite- 
tur in latus; fibi ipfi, five eidem pendulo fimplici, ifochro- 
nam elle. | 

Sit prima fufpenfio ex E punto, quando autem eft extra 
figuram , ut hic, putandum eft lineam E Н, ex qua figura 
pendet, rigidam effe, atque immobiliter ipft affixam. 

Intelligarur figura A B C divifa in particulas minimas æ- 
quales, à quarum omnium centris gravitatis , ad. punctum 
E, ree duct fint; quas quidem manifeftum eft, quum 
moveatur figura motu in latus, effe ad axem agitationis per- 
pendiculares. Harum igitur omnium perpendicularium qua- 
drata, divifa per ream. Е D , multiplicem. fecundum nu- 
merum particularum in quas figura divifa eft, efficiunt lon- 
gitudinem penduli fimplicis , figure ifochroni* , qux fit KL. * moe 
Sufpensä autem figura ex puncto.G, rurfus; longitudo pen.” 
duli fimplicis ifochroni invenitur, dividendo quadrataomnia | 
linearum, que à particulis figure ducuntur ad pun&tum.G, 
per retam: G D, multiplicem fecundum. earundem: particu- 
larum numerum *.. Quum: igitur. punta: С & E fint in cir: * Prop. gi 
cumferentia defcripta cetnro D , quod: eft centrum gravitatis "^ 
figure A B C, five centrum gravitatis punctorum omnium, 
que centra funt particularum figure xqualium; erit proinde 
fumma quadratorum à lineis, дпа à diétis particulis ad pun- 
¿tum G ducuntur, zqualis fumme quadratorum.à lineis que 
ab iifdem particulis ducuntur ad: ропот, E.*.. Hæ vero * mo 
quadratorum fumme, utraque-fufpenfione., applicantur ad Au 
magnitudines xquales: quippe, in fufpenfioneex Е, ad ret 
&am E D, multiplicem. fecundum. numerum: omnium par- 
ticularum ; in fufpenfione autem ex G, ad rectam D С, 
multiplicem fecundum. earundem particularum. numerum. 
Ergo patet, €x applicatione hac pofteriori » quum nempe 
fufpenfio eft ex С, fieri longitudinem penduli ifochroni ean- 
dem atque ex applicatione priori , 2 eft, eandem ipi Fe 

Cu 


EE 
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areno. Eodem modo, fi ex С, vel alio quovis pun&o circumfe- 
senta епіс E C F, figura fufpendatur, eidem pendulo KL ifo- 

chrona effe probäbitur. Itaque conftat propofitum. 


PROPOSITIO XIV. 


В figurá folidd , © lined recta interminatás 
MF gue vel extra figuram cadat , vel per eam 
granseat ; divisáque figurä cogitatu in particulas 
minimas equales, à quibus omnibus ad datam ve- 
Gam perpendiculares duct intelligantur ; invenire 
fummam omnium que ab ipfis fiunt quadratorum, 


five planum, cujus multiplex fecundum particula- 
qum numerum, dile quadratorum fumme g- 
quale fit. | 


ana. Sit data figura folida A BCD, & linea reca que, per 
Ter  puncum E tranfiens, ad planum hujus pagina erecta intel- 
ligatur: quzque vel fecet figuram, veltotaextra cadat. In- 
telletoque, à fingulis particulis minimis equalibus, folidum 
AB C D conftituentibus , velut F , rectas duci perpendi- 
culares in datam retam per E , quemadmodum hic FE, 

oporteat omnium quadratorum F E fammam invenire. 
Secetur figura plano E А С, per diétam datam lineam & 
per centrum gravitatis figure ducto. Item aliud planum in- 
telligatur per eandem lineam datam, perque E ©, quz ipfi 

eft ad angulos rectos. 

Conftat jam, quadratum reta cujufque, que à particula 
dictarum aliqua, ad lineam datam per E perpendicularis du- 
citur, ficut F E, equari quadratis duarum FG, F H, 
que , ab eadem particula, in plana per E G & EC antedi- 
“ba, perpendiculares aguntur *. Quare, fi cognofcere pofli- 
mus fummam quadratorum , que fiunt ab omnibus perpen- 
pi dicularibus , que à particulis univerfis cadunt in plana dicta 
[! per E G & E C; habebimus etiam huic zqualem fum- 
mam 
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mam quadratorum ài perpendicularibus > que ab univerfis Decente: 
iifdem particulis:cadunt in re&am.datam per E punctum. т чав 

Ша: vero prior quadratorum fumma. colligetur hoc modo: 
Ponatur primo figuram planam. dari О О P, ad latus figu- 
ræ folide ABC D», ejufdem cum ipfa altitudinis, queque 
fit ejufmodi, ut fetta lineis.xe&is. QQ, RR, que refpon- 
deant planis. figuram folidam Æ B. C D fecantibus М М, 
N №, & his parallelis, eadem fit di&arum linearum inter 
fe, que & planorum horum ratio, fi nempe fumantur utrin- 
que qua in ordine: fibi refpondent. Ut fi linea R R fit ad 
QQ) quemadmodum: planum М“ ай М.М. Quod fi. igitur. 
figura: plana O Q: P, in:totidem particulas:minimas zquales 
divifa intelligatur, quot intelliguntur in foldo ABC р; 
erunt etiam in unoquoque fegmento figure plam, velut. 

QR R, tot numero particule, quot funt infigurz foli- 
dx fegmento M: M: № №, ifti fegmento refpondente ; ac 
proinde $ fumma: quadratorum , à perpendicularibus o- 
mnium particularumsfigurz О Q P in planum E G; xqua- 
bitur fummae-quadratorum, à perpendicularibusomnium par- 
ticularum figure 10119, in idem planum E G productis. Tl- 
la autem quadratorum fumma data erit, fi dentur in figura 
О QP, cuncoque illius; que propof.. 9. huj. requiri dixis, 
mus. Ergo his datis, dabitur quoque fumma quadratorum з, 


à perpendicularibus que., à particulis omnibus {olidi AB G.D, 
ducuntur in planum E G. 


Ponatur nunc alía ıtem figura plana SY TZ) ejufdem cum: 
{olido ABC D latitudinis, hoc eft, quam includant plana B Y, 
DZ folidum contingentia , ac parallela plano E АС , queque, 
fit ejufmodi, ut, feta lineis reis V У, ХХ &c. qua refpon- 
deant planis figuram A B C D fecantibus, K K, LL, & his 

arallelis , faciat eandem- inter fe rationem linearum harum 
atque illorum planorum,, fi fumantur quz fibi mutuo refpon- 

dent, Itaque rurfus quadrata fimul omnia perpendicularium, : 
à particulis figure S Y T Z.in rectam. S T cadentium , 
sequalia erunt quadratis omnibus perpendicularium quz, à 
particulis folidi A В C Dy ducuntur in planum A C. Ше“ 
rum 
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Dreerrzorum autem fumma quadratorum data erit ; fi detur diftantia 

"rex, Centri gravitatis figure S Y T Z ab recta B Y vel D Z; 
nec non diftantia indidem centri gravitatis cunei fui abíci(fi 

"Props. plano per eandem rectam*. Vel, figura S. Y Т Z ordinata 

zx exiftente, ut S T fitaxisejus, eadem quadratorum fumma da- 
bitur , fi detur diftantia centri gravitatis figure dimidiz S Z Т 
ab axe 5 Т, item centri gravitatis cunei, fuper eadem di- 

» prop. т, midia figura, abfcifli plano per axem ducto *. Ergo, his 

uj. datis, dabitur quoque fumma quadratorum à perpendicula- 
fibus quz , 4 particulis omnibus folidi A B CD, dude 
intelliguntur in planum E A C... Invenimus autem & fum- 
mam quadratorum , à perpendicularibus omnibus in planum 
per E G ductis. Ergo & aggregatum utriufque fummz ha- 
bebitur, hoc eft, per fuperius oftenfa, fumma quadratorum 
perpendicularium quz , à particulis omnibus folidi A B C D, 
cadunt in reétam datam. per E tranfeuntem , & ad paginz 
hujus planum ereótam. quod erat faciendum. 


PROPOSITIO XV. 
vaxa. J [dem pofitis , fi folidum AB C D fit ejusmodi, ut 
"e^ e E eura plana S Y T Z, ipfi proportionalis, uou ba- 


beat notam diflantiam centri gravitatis 3 tangenti=- 


busB Y vel D Z, vel, ut fubcentrica cunei fuper ipfa 
abfciff , plano per easdem B Y velDZ, ignoretur; 
in figura tameu proportional , que à latere eff, 
О О Р, detur diflantia ? P, qua centrum gravita- 
tis figure dimidie OP V abefl ab axe O Р; li~ 
cebit binc invenire fummam quadratorum à diflan- 
tiis particularum folidi A BG D 2 plano E C. O- 
portet autem ut fectiones omnes, NN, M M, fint 
plana fimilia; utque per omnium centra gravitatis 
transeat planum Y, Cy quemadmodum in prismate, 
pyramide, cono, conoidibus , multisque aliis figu- 

ris 
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vis contingit. Atque eorum planorum diftantias cen- Dr cues 
eri gravitatis , fuper tangentibus axi ofcillationis ss 
parallelis, datas efe. neceffe ef; uti & fubcentri- 

cas cuneorum, qui fuper ipfis abfcinduntur , биби 
planis per casdem tangentes. 


Veluti, fi maxima dictarum {опит fit BD, & in BFS * 
intelligatur rea parallela axi E, hoc eft, erecta ad planum 
quod hic confpicitur , oportet datam efle diftantiam centri 
gr. fe&ionis B D à di&a linea in B, qux fit B C; itemque 
fubcentricam cunei, fuper fectione B. D abíciffi , plano du- 
&to per eandem lineam in B , quz fubcentrica fit B K. 
Etenim his datis , divisáque P V bifariam in A , fi fiat 
ficut A P ad P Ф, itarectangulum B C Kad fpatium quod- 
dam Z; dico hoc ipfum , multiplex per numerum particu- 
larum {olidi ABCD, zquari fumme quefite quadrato- 
rum, à diftantiis earundem particularum à plano EC. 
Quadrata enim à diftantus particularum plane fectionis 
B D, à plano E C, quod percentrum gravitatis fuz tranfit; 
five quadrata à diftantiis particularum folidarum fegmenti | 
BN N D àplanoeodem, zquari conftat re&angulo B СК, 
multiplici per numerum dictarum particularum *. Similiter , ж Prop. re 
fi planx fectionis IN IN diftantia centri gravitatis , ab recta >’ 
que in N intelligitur axi E parallela, fit N X, fubcentrica 
vero cunei fuper ipfa abícifli, plano per eandem retam, fit 
N F; erunt quadrata à diftantiis particularum planarum fe- 
&ionis N IN à plano EC, five quadrata à diftantiis parti- 
cularum folidarum fegmenti М M М N , à plano eodem, 4 
zqualia reftangulo N X F, multiplici per numerum parti- 
cularum iplarum fectionis N N, vel fegmenti N М M М. 
Ef autem В D divifa fimiliter in C & K, atque N Nin X 
& F. Ergo fe&angulum B C K ad re&angulum N X F, 
ficut quadratum B D ad quadratum NN. | 
Eft autem & numerus particularum feétionis BD, ad nu- 
merum particularum fe&ionis N №, pes fe&tiones gps 
| oc 
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эз сето hoc eft, ficut quadratum В D ad quadratum N N. Itaque 


recangulum B C K, multiplex per numerum particularum 
fectionis B D, ad re&angulum N X Е, multiplex per nu- 
merum particularum fe&ionis N N, duplicatam habebit ra- 
tionem quadrati BD ad quadratum N N, hoc eft , eam 
quam quadratum V V ad quadratum R R , in figura pro- 
portionali. Erit igitur & dicta prior fumma quadratorum, à 
diftantiis particularum fegmenti B N N D à plano E C, ad 
fummam alteram quadratorum , à diftantiis particularum fe: 
gmeni N MM N, ut qu. V V ad qu. RR. Eademque 
ratione" oftendetur , fummas quadratorum à diftantiis parti- 
larum in reliquis fegmentis folidi A B C D, effe inter fe in 
ratione quadratorum quz fiunt à reétis in figura ОУУ, 
qux bafi cujusque fegmenti refpondent. Quare fumma qua- 
dratorum , à diftantiis particularum omnium fegmentorum 
folidi A B C D à plano E C , erit ad fummam quadrato- 
rum, à diftantiis particularum fegmentorum totidem, maxi- 
mo fegmento zqualium , hoc eft, cylindri vel prismatis 
BDSS, eandem cum folido A B C D bafin altitudinem- 
que habentis , ficut quadrataomniare&arum VV,RR,QQ, 
&c. ad quadrata totidem maximo V V zqualia, hoc eft, 
ficut folidum rotundum О V V circa axem О P-, ad cylin- 
drum V V о Q, qui balin & altitudinem habeat eandem. 
Hanc vero rationem folidi О V V ad cylindrum V V QQ E 
componi conftat ex ratione planorum quorum converfione 
generantur, hoc eft, ex ratione plani O P V , ad re&angu- 
lum P Q, & ex ratione diftantiaram quibus horum plano- 
rum centra gravitatis abfunt ab axe О Р; hoc eft, & ex ra- 
tione P 9 ad P A. Et prior quidem harum rationum , nem- 
pe plani O P V ad rectangulum P ©, eadem eft quz folidi 
A B C D ad cylindrum vel prisma B D S S, hoc eft, ea- 
dem que numeri particularum folidi A B C D , ad nume. 
rum particularum cylindri vel prismatis B DSS. Altera 
vero ratio, nempe P. ad PA, efteadem , ex conftru- 
ione, quz fpatü Z ad re&angulum B C K. Habebit ita. 
que di&a fumma quadratorum , à diftantiis omnium PM 

larum 


\ 
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larum folidi A B C D à plano E C, ad fummam quadrato- Dr emo 
rum, à diftantiis omnium particularum cylindri vcl prisma- o os 
tis B D S 5 ab eodem plano , rationem eam que componi- 

tur ex ratione numeri particularum folidi A B C D, ad nu- 

merum particularum cylindri vel prismatis B DS S, & ex 
ratione fpatii Z ad rectangulum B C К: hoc eft, rationem 

quam habet rectangulum Z , multiplex per numerum parti- 
cularum {olidi A B C D, ad re&angulum BC К, multi- 

plex per numerum particularum cylindri vel prismatis B D S S. 

Atqui quarta harum magnitudinum zqualis eft fecundz ; 
nempe rectangulum B C K, multiplex per numerum parti- 
cularum cylindri vel prismatis B DSS, zquale fummx 
quadratorum , à diftantiis particularum ejusdem prismati: 

vel cylindri B DSS à plano E С; fiquidem rectangulum 

idem B C K, multiplex per numerum particularum fegmen- 

ti BN N D, zquatur quadratis diftantiarum particularum 
ejusdem fegmenti à plano EC* Ergo & tertia prime z-* гор. 16; 


e 


۰ 1 : huj. 
quabitur; nempe planum Z, multiplex per numerum partis " > 


cularum folidi A B C D, fummz quadratorum , à diftantiis 
particularum {olidi ejusdem A B C D à plano E C*. quod + mor 14: 
erat demonftrandum. et 
Notandum vero, quando folidum A.B D rotundum eft 
circa axem А С, fieri femper re&angulum В C К xquale 
quartz parti quadrati B С; quoniam fubcentrica cunei, ab- 
{cit fuper circulo BD, plano per tangentem in B, nempe 
recta B: K , xquatur 4 radii B C. Unde, iP V zqualis 
pofita fit B C, fequitur, faciendo ut P A ad РФ itare&an- 
gulum B C K, hoc eft, + quadrati B C, hoc eft, qu. PA 
ad planum aliud Z, fore hoc rectangulo A P Ф zquale. Ac 
proinde tunc ipfum rectangulum A P 6, multiplex fecun- 
dum numerum particularum {olidi ABD, zquari fümmze 
quæfitæ quadratorum à perpendicularibus omnibus , quæ à 
particulis iisdem cadunt in planum E C. 


d.» PRO- 


= == 


A AA 


و ج ج 


E 


LI TELLE ر‎ 


|| 
ИШ 


DE CENTRO 
OSCILLA- 
TIONIS, 


TAB.XXI. 
Fig. 3. 


149 CHRISTIANI HUGENTI 


PO PO Le, Wh 
ч {дата quevis, five linea fuerit, five füperfi- 
cies, five folidum; f aliter atque aliter [u/pen- 
datur , agiteturque fuper axibus inter fe pavalle- 
lis, quique d centro gravitatis figure equaliter di- 
fient, fibi ipfi ifochrona eff. 

Proponatur- magnitudo quevis , cujus centrum gravitatis 
E punctum, fitque primo fufpenfa ab axe, qui per F intel- 
ligitur hujus paginz plano ad angulos re&os; ltaque idem 
planum erit & planum ofcillationis. In quo fi centro E , ra- 
dio E, F, defcribatur circumferentia Е Н G, fumptoque in 
illa puncto quovis, ut H, magnitudo fecundo fufpendi intel- 
ligatur ab axe in hoc pun&o infixo, atque agitari, manente 
eodem ofcillationis plano. Dico ifochronam fore fibi ipfi agi- 

tatz circa axem in F. : | 
Intelligatur enim dividi magnitudo propofita in particu- 


. las minimas zquales. Itaque , quia in utraque illa fufpenfio- 


ne idem manet ofcillationis planum , refpe&tu partium ma- 


gnitudinis; manifeftum eft, fi ab omnibus particulis, іп диа. 


divifa eft magnitudo , perpendiculares cadere concipiantur 
in dictum ofcillationis planum, illas utraque fufpenfione oc- 
currere ipfi in punétis iisdem, Sint autem hzc pundta ea 
qué apparent in fpatio A B C D. 


Quum igitur E fit centrum gravitatis magnitudinis pro- . 


polite , ipfaque proinde circa axem , qui per E punctum 
erectus eff ad planum. A B C D » quovis fitu equilibrium 
fervet; facile perfpicitur , quod fi pun&is omnibus ante di- 
&is, que in {patio A B C D fignantur, e 
tribuatur , eorum quoque omnium centrum gravitatis futu- 
sum eft punctum E. Quod fi vero, ut fieri poteft, in pun- 
Ча aliqua plures perpendiculares coincidant » Ша pun&a 
quafi toties geminata intelligenda funt » gravitatesque toties 
multiplices accipiendze. Atque ita confideratorum › patet 
zurlus centrum gravitatis effe E puntum. 


Porró 


qualis gravitas. 


. di&is punétis omnibus ad pun&um Е, eandem effe patet cum 
fumma quadratorum ab us reis, qux à fingulis particulis 
magnitudinis propofitz ducuntur perpendiculares in axem. 
ofcillationis per F transeuntem ; quippe cum linex ipfz, 
quarum quadrata intelliguntur , utrobique eandem habeant 
longitudinem. Similiter etiam, cum fufpenfio eft ex axe per 
Н, patet fummam quadratorum ab reis, ‘que ab omnibus 
punctis, in fpatio A B C. D fignatis, ducuntur ad pun&um. 
H, eandem efle cum fumma quadratorum „ ab iis que, à 
particulis omnibus magnitudinis. propofitz , ducuntur per- 
pendiculares in axem ofcillationis per HL transeuntem. Ergo 
utroque cafu, fi fumma:quadfatorum ab rectis que, à pun- 
cis omnibus prediétis , ducuntur ad punta. F vel H , di- 
vidatur per reas E F vel E H, multiplices fecundum nu- 
merum. particularum in quas.magnitudo propofita divifa in- 
telligitur, orietur ex applicatione hac longitudo penduli fim- 
plicis, quod. magnitudini fufpenfz ex F vel Н ifochronum 


fit. Eft autem fumma quadratorum utroque cafu. zqualis * jg Prop. та 


& recte quoque-E Е, E H, inter fe zquales , & particu- 
laram idem numerus. Ergo, quum & applicatze quantitates, 
& quibus.illz applicantur , utrobique zquales fint , etiam 
longitudines ex applicatione orte zquales erunt , hoc eft; 
longitudines pendulorum ifochronorum magnitudini propofi- 
tz fufpenfz ex Y vel ex Н. Quare conftat propofitum. 


PROPOSITIO XVII. 

\ Ato plano, cujus multiplex per numerum par- 
" ticularum, in quas pos figura divifa in- 
telligitur , equetur quadratis omuium. diflautta- 
rum ab axe ofcillationis ; fi. Ший applicetur ad re~. 
dam, equalem diflantie inter axem ofcillationis 
& centrum gravitatis fufpenfa magnitudinis, ries. 
tur longitudo penduli fimplicts ipfi ifocbroui. 

3. Sit: 


3 
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Porró fummam quadratorum ab re&is , que ducuntur à D: cerro 
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Sit figura A B. C, cujus centrum gravitatis E , fufpenfa 

abaxe qui, per F pun&um ad planum quod confpicitur , 
erectus fit. Ponendoque divifam figuram in particulas mini- 
mas zquales, à quibus omnibus, in dictum axem , perpen- 
diculares cadere intelligantur : efto , per fuperius oftenía, 
inventum planum H , cujus multiplex per numerum dicta- 
rum particularum , zquetur quadratis omnibus dictarum 
perpendicularium.  Applicatoque plano Н ad re&tam F E, 
fiat longitudo F G. Dico hanc effe longitudinem penduli 
fimplicis , ifochronas ofcillationes habentis magnitudini 
A B C, agitate circa axem per Е. — . 
Quia enim fumma quadratorum , à diftantiis ab axe F, 
applicata ad diftantiam Е E , multiplicem fecundum par- 
tium numerum , facit longitudinem penduli fimplicis ifo- 
chroni*. ШЧ vero quadratorum fummx zquale ponitur pla- 
num H, multiplex per eundem particularum numerum. Er- 
go-& planum H, multiplex per eundem particularum nu- 
merum , fi applicetur ad ‘diftantiam F E , multiplicem fe- 

undam particularum numerum; five, omifla communi mul- 
tiplicitate , fi planum H applicetur ad diftantiam F E; o- 
rietur quoque longitudo penduli fimplicis ifochroni. Quam 
proinde ipfam longitudinem F G efle conftat. quod erat de~- 
monftrandum. 


PROPOSITIO XVIII 

I fpatium planum , cujus multiplex fecundum 

numerum particularum fufpenfe magnitudinis, 
equetur quadratis difantiarum ab axe gravitatis, 
axi ofcillationis parallelo ; id, inquam, fpatium 
fi applicetur ad redam , aequalem. дапа inter 
utramque didorum axium , orietur reta equalis 
intervallo , quo centrum ofcillationis inferius eff 
centro gravitatis ejusdem magnitudinis. 


. Efo magnitudo A B C D, cujus centrum gravitatis E, 


qux- 
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quzque fufpenfa ab axe, qui per pun&um F ad planum hu- Secre 
jus paginas erectus intelligitur ‚ habeat centrum ofeillationisrons. 
G. Porró axi per F intelligatur axis alius, per centrum gra- 
vitatis E transiens, parallelus. Divifaque magnitudine cogita- 
tu in particulas minimas zquales, fir quadratis diftantiarum, 
ab axe ditto per E, xquale planum 1, multiplex nempe fe- 
cundum numerum dictarum particularum; applicatoque pla- 
no lad diftantiam Е E, fiat recta quxdam. | Dico cam æ- 
qualem effe intervallo E С, quo centrum ofcillationis infe- 
rius eft centro gravitatis magnitudinis А B C D. 

Ut enim: univerfali demonftratione quod propofitum eft 
comprehendamus : intelligatur. plana figura , . magnitudini 
A B C D analoga, adlatusadpofita, O Q P; qux nempe, 
feta planis horizontalibus iisdem cum magnitudine A B.C D, 
habeat fegmenta intercepta inter bina quaque plana, in ea- 
dem inter fe ratione cum fegmentis dittz magnitudinis, que 
ipfis refpondent ; fintque fegmenta fingula figure О Q P, 
divifa in tot particulas xquales, quot continentur fegmentis 
ipfis refpondentibus in figura A B C D. Нос autem intel- 
ligi poffunt бегі, qualiscunque fuerit magnitudo A B C D, 
five linea, five fuperficies, five folidum. Semper vero cen- 
trum gravitatis figure О Q P, quod fit T ,. eadem altitu- 
dine effe manifeftum eft cum centro: gravitatis magnitudinis 
A B C D; ideoque, fi planum horizontale, per Y dudtum, 
fecet lineam centri figure О Q P, velut hic in 5, xquales 
effe diftantias ST, FE. 

Porró autem conftat quadrata diftantiarum , ab axe ofcil- 
lationis F , applicata ad diftantiam F Е, multiplicem fecun- 
dum numerum particularum , efficere longitudinem penduli 
ifochroni*; quz longitudo pofita fuit F С. Illorum Vero? Pope. 
quadratorum fummam , zqualem effe perfpicuum eft, qua- 
dratis diftantiarum à plano horizontali per F, unà cum qua- 
dratis diftantiarum à plano verticali. F E, per axem F & cen- 
trum gravitatis E ducto*. Atqui quadrata diftantiarum MA- * тор, #7, 
gnitudinis A b C D à plano horizontali per F , &quantur" pi s 
quadratis diftantiarum figure O QP ab recta 5 F, Que 


qua- 
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prerwrroquadrata (fi O fit puntum fupremum figure ООР, € 
mon OH fubcentrica cunei fuper ipfa abícifli, plano per rectam 

O V, paralielam SF) zqualia funt re&angulo O T H e 

quadrato S T, multiplicibus fecundum numerum particula- 
* тор. э. rum 912 figure * буе magnitudinis A B C D. Quadrata 
P* ^ sero diftantiarum magnitudinis A В С D à plano FE, 

quantumcunque axis ofcillationis Е diftet à centro gravith- 
tis E, femper eadem funt: qux proinde putemus zquari 
fpatio Z , multiplici fecundum numerum particularum ma- 

gnitudinis A B C D. i à 

Itaque quoniam quadrata diftantiaram magnitudinis 
A B € D, ab axe ofcillationis F, xquantur iftis, quadrato 
nimirum 5 Т, re&angulo O TH, & plano Z , multipli- 
Cibus per numerum particularum ejusdem magnitudinis ; fi 
applicentur hxc omnia ad diftantiam F E five S Т, orietur 

MERGE! longitudo F G penduli ifochroni magnitudini A B C DX. 
x Sed ex applicatione quadrati S T ad latus fuum S T, orie- 
tur ipfa 5 T; five F E. Ergo reliqua E G eft ca que ori- 
tur ex applicatione rectanguli O TH, & plani Z, ad ean. 

“ает T vel F E. 

Quare fupereft ut demonftremus rectangulum O TH, 
cum plano Z, zquari plano Y. Tunc enim conftabit, etiam 
planum I, applicatum ad diftantiam F E, efficere longitu- 
dinem ipfi E С zqualem. Illud autem fic oftendetur. Re- 
Gangulum O T H, multiplex fecundum numerum particu. 

* Prop larum figure О QP, five magnitudinis ABCD, æ- 
quatur quadratis diftantiarum figure ab reta X T * , que 
per centrum gravitatis Т ducitur ipfi S F parallela; ac pro- 

inde etiam quadratis diftantiarum magnitudinis A B C D, 

à plano horizontali K K , ducto per centrum gravitatis Ё; 

cum diftantiz utrobique fint eedem. At vero planum Z, fi- 

militer multiplex , quale pofitum fuit quadratis diftantia. 
тат magnitudinis A B.C D à plano verticali F E. Ac pa- 
tet quidem quadrata hzc diftantiarum à plano F E; unacum 

di&is quadratis diftantiarum à plano horizontali per E, æ- 

qualia effe quadratis diftantiaram ab axe gravitatis per E, 


qui 
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qui fit axi F parallelus *. Itaque re&angulum О Т Н unan: ense 


cum plano Z, multiplicia fecundum numerum particularum 
magnitudinis A В C D , xqualia erunt quadratis diftantia- f 
rum ejusdem magnitudinis à dito axe per E. Sed & planum 
I, multiplex fecundum eundem particularum numerum , €- 
quale pofitum fuit iisdem diftantiarum quadratis. Ergo pla- 
num I zquale eftrectangulo O Т Н & plano Z fimul fum- 
ptis. quod oftendendum fupererat. 

Hinc rurfus manifeftum fit, quod propofitione 16 demon- . 
ftratum fuit; nempe magnitudinem quamlibet , й aliter at- 
que aliter fufpendatur atque agitetur , ab axibus parallelis, 
qui à centro gravitatis fuz aequaliter diftent , fibi ipfi ifo- 
chronam effe. 

Sive enim magnitudo A B C D fufpendatur ab axe F, fi- 
ve ab axe L illi parallelo ; patet eadem utrobique effe qua- 
drata diftantiarum ab axe per E, qui fit axibus F vel L pa- 
tallelus. Unde & planum I, cujus multiplex , fecundum 
numerum particularum, zquatur quadratorum fummz , u- 
troque cafu idem erit. Hoc vero planum, applicatum ad di- 
ftantiam centri gravitatis ab axe ofcillationis , qux utroque 
cafu eadem ponitur , efficit diftantiam qua centrum ofcilla- 
tionis inferius eft centro gravitatis ; Ergo etiam hzc diftan- 
tia utroque cafu eadem erit. Velut fi, facta fufpenfione ex 
L, fuerit dicta diftantia E Y , erit ipfa xqualis E G; &to- 
ta Y L xqualis С Е; adeoque , in fufpenfione utraque, 
idem pendulum fimplex ifochronum fit magnitudini A B C D, 


EROTOSIILO XLX. 
СІ magnitudo eadem , nunc brevius nunc longius 
fufpenfa , agitetur; erunt, ficut diflantia ахі- 
um ofcillationis à centro gravitatis inter fe у ita 
contraria ratione diffantie centrorum | ofcillationis 
ab eodem gravitatis centro. 


Sit magnitudo, cujus centrum pravitatis A; fufpenfa paan 


mum 
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Dr снтко mum atque agitata ab axe in В, deinde vero ab axe in С; 
meus. fitque in prima fufpenfione centrum ofcillationis D › in po- 
fteriori vero centrum ofcillationis E. Dico effe ut B A ad 

C A ita E A ad D A. : Mu 
Quum enim, іп fufpenfione ex B, efficiatur diftantia A D, 

qua nempe centrum ofcillationis inferius eft centro gravita. 

tis; applicando ad diftantiam B A fpatium quoddam, cujus 
multiplex fecundum numerum particularum minimarum æ- 
qualium , in quas magnitudo divifa intelligitur , zquatur 


-æ prop. quadratis diftantiarum ab axe per А, parallelo axi in B*, 


sss ег proinde re&angulum В A D ditto fpatio xquale. Item » 
in {ufpenfione ex C , quum fiat diftantia A Е, applicando 
idem dictum fpatium ad diftantiam C A; erit & rectangu- 
lum C A E eidem {patio zquale. Itaque «equalia inter fe re. 
CangulaB AD, С АЕ; ac proinde ratio B A ad C A 
eadem que А E ad А D. quod erat demonftrandum. — . 
Hinc patet, dato pendulo fimplici , quod magnitudini 
fufpenfr ıfochronum fit in una fufpenfione , datoque ejus 
centro gravitatis ; etiam in alia omni fufpenfione , longiori 
vel breviori, dummodo idem maneat planum ofcillationis , 
longitudinem penduli ifochroni datam effe. 


PROPOSITIO XX. 
Entrum Ofcillationis & pundum fufpenfonis 
wA inter fe convertuntur. 
vaz.xxu. , In figura fuperiori, quia, pofita fufpenfione ex В, cen- 
"t: ^ trum ofcillationis eft D; etiam invertendo omnia › ponendo- 


que fufpenfionem ex D , erit tunc centrum ofcillationis B. 
Hoc enim ex ipfa propofitione pr&cedenti manifeftum eft. 


PROPOSITIO XXL 
¡Vomodo in figuris planis centra ofcillationis in. 
Ne VE FANT UY. 


Intelle&is qua hactenus demonftrata funt, facile jam erit 
in 
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in plerisque figuris, que in Geometria confiderari confueve- Dreimze 
Ат И 1 ч . OSCILLA= 
runt, definire ofcillationis centra. Atque ut de planis figu- 


TIONI Se 
ris primum dicamus ; duplicem in iis ofcillationis motum 
fupra definivimus , nempe , vel circa axem in eodem cum 
figura plano jacentem, vel circa eum qui ad figurz planum 
erectus fit. Quorum priorem vocavimus agitationem in pla- 
num, alterum agitationem in latus. 

Quod fi priore modo agitetur , nempe circa axem in OE 
dem plano jacentem , ficut figura B C D circa axem E F; ` 
hic, fi cuneus fuper figura intelligatur abíciflus, plano quod 
ita fecet planum Site ut interfectio , que hic eft D D, 
fit parallela ofeillationis axi ; deturque diftantia centri gra- 
vitatis figure ab hac interfetione , ut hic А D ; itemque 
fubcentrica cunei dicti fuper eadem interfe&ione , que hic 
fit DH. Habebitur centrum ofcillationis К, figure BD C, 
applicando rectangulum D A H ad diftantiam F А; quo- 
niam ex applicatione hac orietur diftantia A К, qua cen- 
trum ofcillationis inferius eft centro gravitatis. Eft enim re- 
&angulum D AH, multiplex fecundum numerum particu- 
larum figure В С D, xquale quadratis diftantiarum ab re- 
éta B A С, quz per centrum gravitatis A parallela ducitur 
axi ofcillationis E Е *. Quare, applicando idem re&tangu- * Prop. ra; 
lum ad diftantiam Е A, orietur diftantia A К, qua centrum "" 
ofcillationis inferius eft centro gravitatis A Ж. тюй 

Hinc manifeftum eft , fi axis ofcillationis fit D D , fieri ™ 
centrum ofcillationis H pun&um ; adeoque longitudinem 
D H, penduli fimplicis ifochroni figure B C D, effe tunc 
ipfam fubcentricam cunei, abíciffi plano per DD, fuper 
ipfam D D. Quod unum ab aliis ante animadverfum fuit, 
non tamen demonftratum. l 

Quomodo autem centra gravitatis cuneorum fuper figuris 
planis inveniantur, perfequi non eft inftituti noftri , & jam 
in multis nota funt. Velut, quod fi figura B C D fit ċircu- 
lus, erit D Н zqualis ; diametri. Si re&angulum, erit DH 

» : diametri. Unde & ratio apparet cur virga , feu linea 
gravitate predita, altero capite ше, NN fit o 
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pecenmodulo longitudinis fubfesquialterz. Confiderando nempe li- 
nions. Neam ejusmodi, ac fi effet rectangulum minima latitudinis. 
Quod fi figura triangulum fuerit, vertice furfum conver- 
fo, fit D Н 2 diametri. Si deorfum, + diametri. 
Quod autem propofitione 16 demonftratum fuit , id ad hu- 
jusmodi figure plane motum ita pertinere fciendum. Nem- 
pe, fialiam atque aliam pofitionem demus figure B C D, 
invertendo eam circa axem B A С, ut vel horizonti paral- - 
lela jaceat , vel oblique inclinetur, manente eodem agitatio- 
1 nis axe F E, etiam longitudo penduli ifochroni F K eadem 
manebit. Hoc enim ex propofitione illa manifeftum eft. 
lee : Porro quando figura plana, circa axem ad planum figu- 
ræ erectum, agitatur; quam vocavimus agitationem in latus; 
velut fi figura B C D moveatur circa axem , qui per pun- 
¿tum F intelligitur ad planum D B С ere&us ; hic jam ha. 
benda eft fumma quadratorum a diftantiis particularum 
omnium ab recta que per centrum gravitatis A intelligitur 
axi ofeillationis' parallela , fecundum ea que prop. 18. ex- 
pofita fuere, Hoc eft fumma quadratorum a diftantiis ab ipfo 
A centro gravitatis , quoniam figura plana eft. Sive etiam 
fummz quadratorum a diftantiis tam ab recta B A C quam 
ab recta D A. Conftat enim quadratum rectx O- A, quam 
pono effe diftantiam unius cujusdam particule a centro A а 
equari quadratis diftantiaram ON, О У, quibus eadem 
а тегу. particula abeft a rectis B. A C, D А *. Atqui fumma qua- 
fum —dratorum a diftantiis ab reta В A C zquatur rectangulo 
DAH, fi DH fit fubcentrica cunei fuper figura abfcifi 
ae per tangentem D D » parallelam B A *, item. fumma qua- 
à ^  dratorum a diftantiisabrecta Р.А zquatur rectangulo B A L, 
fi BL fit fubcentrica cunei abfcifli per tangentem B D pa- 
rallelam A D. Oportetque dari, preter figure centrum gra- 
vitatis A, fubcentricamque H D cunei prioris , etiam fub- 
eentricam L B cunei pofterioris. Ita enim nota erunt rectan- 
gua D AH, BAL, quz fimul fumpta faciunt hic fpa- 
tium applicandum , quod deinceps etiam re&angulum ofcil- 
lationis vocabitur. Quod nempe, applicatum ad diftantiam 


F A, 
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FA, dabit diftantiam А К, qua centrum. ofcillationis K in- рв cewrro 

ferius eft centro gravitatis A. now 
Si vero F A fit axis figure BCD, poteft , pro cuneo ras.xxir, 

abfciffo per B D fuper figura tota , adhiberi cuneus fuper "* * 


figura dimidia D B M abfciffus plano per DM. Nam, fi cunei. 
hujus fubcentrica fuper D M. fit O A , diftantia vero centri gr. 
figure plane D B М ab.eadem D M fit IN A, zquale effe 


conftat rectangulum О A N re&angulo B. A L *. Itaque* 


h 


re&angulum O AN, additum re&angulo. D A Н, contti- 
tuet quoque planum applicandum ad diftantiam F A, ut 
fiat diftantia A K. : 

Et horum quidem manifefta eft demonftratio ex prece- 
dentibus, quippe cum reétangula DAH, BAL, vel 
DAH,OAN, multiplicia fecundum numerum particu- 
larum figure , zqualia fint. quadratis diftantiarum à centro 
gravitatis A; five, quod idem hic eft, ab axe gravitatis axi 
ofcillationis parallelo ; ас proinde re&angula dita , ad аап» 


tiam, F A applicata, efficiant longitudinem intervalli, AK *, m 1%; 


Centrum ofcillationis Circuli.. 


Et im circulo quidem. reCtangula D. AH, B. A L, inter 
fe zqualia effe liquet, fimulque efficere femillem. quadrati à 
femidiametro. Unde, fi fiat ut Е A ad femidiametrum A В, 
ita hzc ad aliam , ejus dimidium. erit diftantia: A K , à cen- 
tro gravitatis ad centrum ofciliationis. Si. igiturcirculus ab. 
axe D , in circumferentia fumpto, agitetur, erit D K zqua- 
lis tribus. quartis diametri D. M. 

Ad hunc modum & in fequentibus figuris planis centra o- 
{cillationis quefivimus, que fimpliciter adícripfiffe fufficiet.. 


Nempe, | 
Centrum ofcillationis Re&anguls. 


In re&tangulo omni , ut CB, fpatium applicandum , five asxxus 


ig. 3» 


rectangulum ofcillationis ‚ invenitur quale tertiz parti qua-" 
drati à femidiagonio ÆA C. Unde fequitur, fi rectangulum 
; V ab 
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pr esrcab aliquo angulorum fufpendatur, motuque hoc laterali agi- 


OSCILLA 


noms. tetur, pendulum illi ifochronum effe $ diagonii totius. 


Centrum ofcillationis Trianguli ifofcelis. 
тав.ххш. . In triangulo ifofcele, cujufmodi C B D, fpatium appli- | 
"s+ candum xquatur parti decime octave quadrati à diametro | 

B E, & vigefimz quartz quadrati bafeos CD. Unde, fi | 


ab angulo bafeos ducatur D С, perpendicularis fuper latus 
D B, quz occurrat producte diametro B E in С; fitque | 
A centrum gravitatis trianguli ; divifoque intervallo G A 
in quatuor partes quales, una earum А К apponatur ipfi | 
B A; erit B K longitudo penduli ifochroni , fi triangulum 
fufpendatur ex vetrice B. Cum autem ex punto тейге ba- 
fis E fufpenditur, longitudo penduli ifechroni E K zquabi- 
tur dimidie B G. | | 
Atque hinc liquet , triangulum ifofceles re&angulum, fi 
ex puncto mediz bafis fufpendatur, ifochronum effe pendu- 
lo longitudinem diametro fuz zqualem habenti. Similiterque, 
fi fufpendatur ab angulo fuo recto, eidem pendulo ifochro- 
num effe. 


Centrum ofeillationis Parabole. 


In parabole portione recta , fpatiam applicandum zqua- 
tur 5$ quadrati axis , una cum quinta parte quadrati dimi- 
dix bafis. Cumque parabola ex verticis puncto fufpenfa eft, | 
invenitur penduli ifochroni longitudo ; axis , atque infuper 
+ lateris recti. Cum vero ex pun&o medix bafis fufpenditur, | 
erit ea longitudo 4 axis, & infuper + lateris reti, | 
| | 
| 
| 
| 


Centrum ofcillationis Sedoris circuli. 
таз.хкш. In circuli feítore B C D, fi radius В C vocetur/r: femi 
"5* amus CF, p: femifübtenfa C E, b: fit fpatium applican- 
dum zquale + rr, hoc eft, dimidio quadrati B C, 


minus quadrato B A; ponendo A effe centrum gravitatis fe- 
&oris. Tunc enim В А » дА Si autem fufpendatur fe&cr 


CX 
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ex В, centro circuli fui, fit pendulum ipfi ifochronú +5" > Dz centre 


46 


hoc eft, trium quartarum rez, que fit ad radium B Е ut" 


arcus C F D ad fubtenfam C D. Нес autem inveniuntur 
cognitis fubcentricis cuneorum; tum illius qui fuper fe&ore 
toto abfcinditur, plano ducto per B K parallelam fubrenfe 
CD, cujus cunei fübcentricam fuper B K invenimus effc 


$ 7F - $ a —-- +5", vocando а finum verfum E F ; tum illius 
qui fuper dimidio fetore B F С abfcinditur plano per 
BF, cujus nempe cunei fubcentricam fuper B F invenimus 


SUL uos tagepty 
3 = — AU 
36-7 У 


8a 
Sed & alia via, fetoris centrum ofcillationis, facilius iN- TABIXXIITE 
venitur , que eft hujusmodi. Intelligatur fe&oris BC р? © 


pars minima fector B: C.P, qui trianguli loco haberi potcft. 
Quadrata autem, à diftantiis particularum ejus à pun&to В, 
zqualia funt quadratis diftantiarum ab rea BR, bifariam 
fectorem dividente, una cum quadratis diftantiarum abrecta 
BQ, quz ipfi B К eft ad angulos reótos. Sed, horum 
quadratorum ad illa, ratio quavis data eft major , quoniam. 
angulus С B P minimus; ideoque Ша pro nullis habenda 
funt. 

Pofiti vero B. O duarum tertiarum B-R., hoc eft, pofito. 
О centro gravitatis trianguli.B C Р; & B N trium quar- 
tarum B R: ut nempe N fit centrum: gravitatis cunei ,ı fu- 
per triangulo В C Р abfcifli plano per BQ. His pdfitiss, 
conftat quadrata , à diftantiis particularum trianguli B.C P 
ab reta В Q, xquari re&angulo N В O: multiplici fecun- 
dum particularum ejufdem trianguli numerum. Itaque re&an- 
gulum N B. О, ita multiplex, zquale cenfendum quadratis. 
diftantiarum à pun&o B particularum trianguli В C P. Sunt 
autem quadrata diftantiarum harum, ad quadrata diftantia- 
rum totius fe&oris B C D, ficut fe&or B C P ad fe&orem. 
BCD, hoceft, ficut numerus particularum feétoris B C Р, 
ad numerum particularum fe&oris.B C D ; hoc enim facile 
intelligitur, eo quod fe&or BC D dividaturin fe&ores qua- 
lis B C P.. Ergo rectangulum N B О, multiplex fecundum 

nume-. 
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pecenmronumerum particularum fe&oris BC D, zquale erit quadra- 

mos, tis diftantiarum particularum ejus à puncto В. Ideoque re- 
&angulum NBO, applicatum ad BA, diftantiam inter 
fufpenfionem & centrum gravitatis fectoris, dabit longitudi- 

* Prop. 17. nem penduli ifochroni, cum fe&or ex B fufpenditur *. Eft 
autem rectangulum МВ О х + rr: diftantia autem B A, ut 
jamante diximus, х “т Unde, facta applicatione, oritur ^^. 
longitudo penduli ifochroni, ut ante quoque inventa fuit. 


Centrum ofcillationis Circuli, aliter quam fupra. 


vasxxiv. Eodem modo etiam fimpliciffime , in circulo, centrum 
"5*  ofcillationis invenire licet. Sit enim circulus G С Е, cujus 
centrum В ; fectorque in eo minimus intelligatur B C P, 
ficut ante in fe&ore B C D. 
Cum igitur , fecundum modo expofita , quadrata, à di. 
Atantiis particularum feétoris В C P ad centrum B, zquen- 
tur re&angulo N BO, hoc eft, dimidio quadrato radii, 
multiplici fecundum fe&toris ipfius particularum numerum; 
circulus autem ex ejusmodi fectoribus componatur ; erunt 
proinde quadrata, à diftantiis particularum circuli totius ad 
centrum В, xqualia dimidio quadrato radii , multiplici fe- 
cundum numerum earundem circuli particularum. 
Eft autem B centrum gravitatis circuli. Ergo di&um di- 
miditım quadratum radii, hic erit fpatium applicandum di. 
ftantiz inter fufpenfionem & centrum B , ut habeatur inter- 
+ Prop. аз. vallum , quo centrum ofcillationis inferius eft ipfo centro D *. 
en quod & fupra ita fe habere oftendimus. 


Centrum ofcillationis Peripherie circuli. 


ter Facilius etiam, centrum ofcillationis circumferentiz cits 
culi, hoc pao reperitur. Efto enim circumferentia defcri= 

pta centro В, radio BR.  Quadratum igitur В К, multi- 

plex fecundum numerum particularum in quas circumferen- 

tia divifa intelligitur, aquatur quadratis à diftantiis omnium 

earum 


160, 
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earum particularum ad centrum B. Quare quadratum В R prenne; 


OSCILLA- 


erit hic fpatium applicandum *. Patetque hinc, fi fufpenfio rs. 
fit ex G, pun&o circumferentiz , penduli ifochroni longitu- jaf"? 


dinem zquari diametro G F. 


Centrum ofcillationis Polygonorum. ordinatorum. 
Haud abfimiliter & polygono cuivis ordinato, ut A B C, TAB XXIV, 


pendulum ifochronum invenitur. Fit enim , fpatium appli- 
candum , xquale femifli quadrati perpendicularis ex centro 
in latus polygoni , una cum vigefima quarta parte quadrati 
lateris. At, fi perimetro polygoni pendulum ifochronum 
quaeratur , fit fpatium applicandum xquale quadrato perpen- 
dicularis à centro in latus , cum, duodecima parte quadrati 
lateris. 


Loci plani & folidi ufus in bac Theoria. 


Eft praeterea & Locorum contemplatio in his non injucun- oe 
da. Ut fi propofitum fit, dato punéto fufpenfionis A, & ^* 
longitudine А В, invenire locum duorum ponderum qua 
lium C, D, xqualiter ab A & à perpendiculari A B diftan- 
tium , que agitata circa axem in A, perpendicularem plano 
рег A C D , ifochrona fint pendulo fimplici longitudinis — 
A B. Dx | 
Ponatur AB » 2, ductáque CD, que fecet A B ad 
angulos rectos in Ё, fit A E indeterminata » x: E C vel 
E D » y, Ergo quadratum А C x x x =} уу. Нос vero 
multiplex fecundum numerum particularum ponderum C, D, 
quz hic minima intelliguntur, squatur quadratis diftantia- 
rum earundem particularum ab axe fufpenfionis A. Ergo 
quadratum А С, five x x — у y, applicatum ad diftantiam 
AE, que nempe eft inter axem fufpenfionis & centrum gra- 
vitatis ponderum C,D, efficiet “=, longitudinem pen- 
duli ifochroni* ; quam propterea oportet qualem effe A B «prop. зу 
five a. Itaque E » a. Etyy s a4 x-xx. Unde patet, "^ 
locum punc&torum C & D, effe circumferentiam circuli, cu- 

X jus 


OSCILLA¬ 


TIONIS. 
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pecentrojys centrum F, ubi A B bifariam dividitur , radius autem 


о: а, five F A. Ergo, ubicunque in circumferentia 
A C B D duo pondera zqualia , xqualiter ab A diftantia, 
ponentur, ea, ex A agitata , ifochrona erunt pendulo lon- 
gitudinem habenti zqualem diametro A В. 

Atque hinc manifeftum quoque, & circumferentiam 
A C B D, fi gravitas ei tribuatur , & quamlibet ejus por- 
tionem, zqualiter in A vel B divifam, & ab axe per A fuf- 
penfam, eidem pendulo A В ifochronam effe. | 


ran.xxiv. Loci vero {lidi exemplum efto hujusmodi. Sit A N linea 


Fig. 5. 


inflexilis fine pondere.  Propofitumque fit, ad punétum in 
ea acceptum, ut М, affigere ipfi ad angulos rectos lineam , 
feu virgam, pondere preditam O M L, ad M bifariam divi- 
fam, cujus in latus agitate ofcillationes , ex fufpenfione A, 
ifochronz fint pendulo fimplici longitudinis A N. 

Ducatur О H parallela А М, & AH parallela ОМ, 
& fit OR xqualis} О L. Itaque: cunei fuper reta O L, 
abíciffi plano per O Н du&o , fubcentrica erit OR. Sed 
cunei alterius fuper eadem O L , abfcifli plano per retam 
AH, (eft autem cuneus hic nihil aliud quam rectangulum) 
fubcentrica erit ipfa A M. Quare rectangulum illud , quod 
fupra Ofcillationis vocavimus, erit folum rectangulum O MR. 
quod nempe , applicatum ad longitudinem A M, dabit di- 
ftantiam centri ofcillationis liner O L, ex A fufpenfz, in- 
fra punctum М. 

Sit jam AN 34: AM » x: MOvelML sy. Eft 
ergo rectangulum O M R » $ yy. quo applicatoad AM, fit 
77. qux longitudo itaque ipfi M N zqualis effe debebit, 


cum velimus centrum ofcillationis virgz O L effe in N. Fit 


ergo xquatio 27 — Xx »4. Undey» L^34x-3xx. Quod 


fignificat puncta O & L effe ad Ellipfin , cujus axis minor 


AN, latus rectum vero, fecundum quod poffunt ordinatim 

ad axem hunc applicat, ipfius A N triplum. 
Hinc vero manifeftum fit; cum omnis virga ipfi O L pa- 
rallela, & ad Ellipfin hanc terminata; ofcillationes ifochro- 
nas 
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nas habeat pendulo fimplici AN, etiam totum Ellipfeos DECENTRA 
5 s fü fi fi & E 1: ^ . бол y OSCILLA 
planum , ex A fufpenfum & in latus agitatum , ipfi A IN хем, 


pendulo ifochronum fore. Sed & partem Ellipfeos quamli- 
bet, que lineis una vel duabus , ad A N perpendicularibus 

› 9 : > 
abícindetur. 


terminus fimplex - x x. | 
Licet autem hic animadvertere , quod fi а fit nihilo zqua- T 
lis , hoc eft , fi puntum , ubi affiguntur trianguli B C, 


‚BD, fit idem cum punto A, tum futura fit zquatio 


y» L^ $5x-xx. Ac proinde, hoc cafu, fi fumatur A О 
» $5, hoc eft, » 5 A L, centroque O per A circulus de- 
fcribatur AD N; erunt bafes triangulorum A C › AD, ad 
illius circumferentiam. Cum igitur quelibet duo triangula 
acutiflima , qux ex A ad circumferentiam A C N D соп. 
tuuntur , magnitudine & fitu fibi refpondentia , centrum 
ofcillationis habeant pun&um L , pofiti A L » 3 diametri 
AN ; cumgne circulus totus ex ejusmodi triangulorum pa- 
ribus componatur; uti & portio ejus quxlibet, ut AC N D, 
latera A C, A D zqualia habens; manifeftum eft, tum cir- 
culi totius, tum portionis qualem diximus, centrum ofcilla- 
tionis effe in L. : 


Rurfus, fiin xquatione inyenta ponatur 1 4 » + Û , {ей ras. xxy; 
x q Fig. 2 


Fig 
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prerwrro2 A » b; hoc eft, fi triangula affigi intelligantur in B, quod 

тени." longitudinem А L {есет bifariam , erit. )»124aà-xx. 
quz xquatio docet, quod fi centro B, radio qui poflit du- 
plum B A, circumferentia défcribatur, ea erit locus bafium | 
triangulorum acutiffirmorum B C, BD » quorum nempe, 
ex A fufpenforum , centrum ofcillationis erit L punctum. 
Cumque & circulus totus, & fector cjus quilibet , axem ^ 
habens in reta AL, ¿ex hujusmodi triangulorum paribus 
componatur, manifeftum eft & horum, ex A fufpenforum, 
centrum ofcillationis effe punctum L. 

Adeoque quilibet circuli fe&or, fufpenfus à pan&o quod 
diftet, à centro circuli fui, femiffe lateris quadrati circulo 
infcripti, pendulum ifochronum habebit toti eidem lateri £- 
quale. Atque ita, hoc uno cafu , absque pofita dimenfione 
arcus , pendulum feétori ifochronum invenitur. 


yas. xxv. Porro, ad univerfalem conftruétionem zquationis prime 
Fig. 3. & 4. 


E uto СУ 2 3 
J» V24b5-24a4-34X —— 10 X-XX, dividatur A L bifariam 

in E, & adponatur ad B E pars fui tertia E Е, eritque E 
centrum defcribendi circuli ; radius autem F O zqualis fu- 
mendus ei, que poteft duplum differentix quadratorum. 
AE BOE, 

' Si itaque, ex puncto В, ad defcriptam circumferentiam 
triangula duo paria acutiffima conftituantur, ut B C ‚BD; 
illorum , ex A fufpenforum , centrum ofcillationis erit L. 
Quare & portionis cujuslibet defcripti circuli, cujus portio. 
nis vertex fit in B, axis vero in recta AL, quales funt u- 
traque C B D; pofita fufpenfione ex A; centrum ofcilla- 
tionis idem puntum L effe conftat. Atque adeo etiam cir. 
culi fegmentorum KON, KMN, quz facitretaK BN 
perpendicularis ad A B. : 

Et hzc quidem de motu laterali planorum, ac linearum A 
animadvertiffe fufficiat. Quibus hoc tantam addimus ; In- 
ventis centris ofcillationis figurarum re&tarum , feu que g- 
^ qualiter ad axem utrinque conftitute funt ; ut trianguli ifo- 

felis › Vel parabolicæ fectionis reda ; etiam obliquarum , 

qua 
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que velut luxatione illarum efficiuntur ‚ ut trianguli fcaleni, Dz cenrne 
& parabole non rez , centra ofcillationis haberi. Ut fi, ш 
exempli gratia, triangulum B A C ifofceles ‚ cujus axis АВ, t 
AD, à puncto E fufpenfum intelligatur ; fit vero & aliud — 
triangulum fcalenum F A G, axem eundem habens A D, & 
bafin F С zqualem bafi B С; etiam hoc triangulum, ex E 
fufpenfum , priori B А C ifochronum effe dico. 

Quia enim virga, feu linea gravis, F G, affixa virgæ fi- 
ne pondere E D in D, fitu obliquo , füfpenfaque ex Ea 
ifochrona eft virge BC, fimiliter in D affixz *; Idemque Prop. ve. 
evenit in virgis ceteris trianguli utriusque, qux axem А D 4 
{есап in iisdem pun&is , atque inter fe xquales funt : ne- 
celle eft tota triangula , qui ex lineis , feu virgis iisdem 
compofita intelligi poffunt, ifochrona effe. In aliis figuris fi 
milis eft demonftratio. 


PROPOSITLOC-XXIE 
(rec, in folidis figuris, ofcillatiouis centra 


inveniantur. 


In folidis porro figuris facile quoque , per ante demon-ras. xxw. 
ftrata, centrum ofcillationis invenire licebit. Si enim fit fc- P9 * 
lidum ABC, fufpenfum ab axe, qui, per punctum E, 
intelligitur hujus paginx plano ad re&os angulos ; centrum 
autem gravitatis fit F: duis jam per F planis. E F D, СЕН, 
quorum pofterius fit horizonti parallelum „ alterum vero pec 
axem E transeat; inventisque, per propofitionem 14, fum- 
mis quadratorum à diftantiis particularum folidi A B C à 
plano G F Н, itemque à plano E F D ; hoc eft, inven- 
tis re&tangulis utrisque, qux , multiplicia fecundum numc- 
rum di&arum particularum, xqualia fint dictis quadratcrum 
fummis ; rectangula hxc applicata ad diftantiam E F, qua 
nempe axis fufpenfionis diftat à centro gravitatis , dabunt 
intervallum F K , quo centrum agitationis К inferius eft 
centro gravitatis F. Hoc enim patet ex propofitione 18. Da. 
bimus autem & horum exempla aliquot. 

X3 Сева 
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Dr CENTRO 


osci tA- Centrum ofcillationis in Pyramide. 


TIONIS. 

тавхку. Sit primum А B C pyramis, verticem habens A, axem 

"5* A D, bafin vero quadratum, cujus latus В С. ponaturque 
agitari circa axem qui, per verticem A, fit hujus pagina 
plano ad angulos re&os. 

Hic figura plana proportionalis O V V , à latere adpo- 
nenda , íecundum propofitionem 14 , conftabit ex refiduis 
parabolicis О P V, que nempe fuperfunt, cum, à re&an- 
gulis Q P, auferuntur femiparabole O V ©, verticem ha- 
bentes O. і 

Sicut enim inter fe fe&iones pyramidis BC, NN, ita 
quoque recte V V, R R, ipfis in figura plana refponden- 
tes. & ficut centrum gravitatis E. diftat , à vertice pyrami- 
dis , tribus quartis.axis А D , ita quoque centrum gravita- 
tis. F, figure O V V, diftabit tribus quartis diametri O P 
à vertice O. 

Intelle&o porro horizontali plano N E, percentrum gra- 
vitatis pyramidis A B C, quod idem figuram O V V fecet 
fecundum R F; inventaque fubcentricá cunei, fuper figura 
O V V abfcifli plano per O 9, quz fubcentrica fit O G, 
(eft autem + diametri O P) erit rectangulum O F G, mul- 
tiplex per numerum particularum figure O V У, xquale 

* Prop. то. quadratis diftantiarum ab rela R F*, ac proinde quoque 
= quadratis diftantiarum à plano NE, particularum folidi 
A B C. Fit autem re&angulum O Е С zquale 4; quadrati 

O P, vel quadrati A D. 
` Deinde, ad inveniendam fummam quadratorum à diftan- 


tiis à plano A D, nofcenda primo fubcentrica cunei , fuper 


quadratà Бай pyramidis В C abícifii, plano per retam que 
in B intelligitur axi A ngu ; que fubcentrica fit B K; 
eftque ¿ B C. Nofcenda item diftantia centr. gr. dimidizx fi. 


gure O PV ab O P; que fit 9 P; eftque 4 P V. Inde, 
divifa bifariam P V in A, fi fiat ut A Pad P 6 , hoc eft, 
Ut 5 ad 3, ita re&angulum B О К, quod eft +; quadrati 


B C, ad aliud fpatium Z ; erit hoc, multiplex fecundum 
nur 
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numerum particularum folidi A B C, zquale quadratis di- ps cro 
ftantiarum à plano A D*. Apparet autem, ficri fpatium Z Sen 
zquale 7; quadrati B C. ce p 

Itaque, totum fpatium applicandum, zquatur hic 2, qua- 
drati A D, cum J, quadrati В C. Unde, fi fufpenfio , ut 
hic, pofita fuerit in A, vertice pyramidis , ideoque diftan- 
tia, ad quam applicatio facienda, А E zqualis ¿ AD; fiet 
hinc E S , intervallum quo centrum agitationis inferius eft 
centro gravitatis , xquale 4 А D , atque infuper 4, tertix 
proportionalis duabus AD, B C. five tota AS xqualis + 
AD, preter ditam 4, tertiz proportionialis. 


Prop. 15% 
huj, 


Centrum ofcillationis Coni. 


Quod fi A B C conus fuerit, omnia eodem modo fe habe- 
bunt, nifi quod fpatium Z hic fit æquale rectangulo A РФ *, * Prop. rs- 
5 > п), 
hoc eft 2, quadrati Р V vel BD, five 3, quadrati B С." 


Quare, totum fpatium applicandum , in cono erit E gua- 
drati AD, una cum 2, quadrati B С. Ас proinde, pofita 
fufpenfione ex vertice A, fiet E 5, qua centrum agitationis 
inferius eft centro gravitatis , qualis „AD, & 7, tertix 
proportionalis duabus AD, B C. five tota А 5 xqualis + 
AD, una cum + terti proportionalis duabus AD, D B. 
Atque hinc manifeftum eft, fi A D, D B zquales fint, hoc 
eft, fi conus A B C fit rectangulus, fieri A S xqualem axi 
AD 

Sequitur quoque porto, ex propofitione 20, conum hunc 
re&angulum , fi ex D centro bafeos fufpendatur , ifochro- 
num fore fibi ipfi ex vertice A fufpenfo, quemadmodum & 
de triangulo re&angulo fupra oftenfum fuit. 


Centrum ofcillationis Sphere. 


Si A B C fit fphera , erit figura plana proportionalis, à Tan.xxvs, 
. fg. 2. 
latere adponenda, O V Н, ex parabolis compofita , qua- "^ 
rum bafis communis O Н, zqualis {phere diametro AD. 
Sea vero fpherá planis per centrum E, quorum BC fit 
: hoti« 
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Ds cmrao horizonti parallelum , A D vero verticale: ut inveniatut 


` fumma quadratorum à diftantiis à plano A D , nofcenda eft 
diftantia centri gr. parabole O V HabOH, que fit o E 
eftque + V P. . Deinde; divifa P V bifariam in A, conftat 
re&angulum A P Ф, multiplex per numerum particularum 
fphere A В С, xquari quadratis diftantiarum à plano A D *, 
Eft autem re&angulum A P Ф zquale y quadrati P V, vel 
quadrati B E. 

Atqui, quadrata diftantiarum à plano B C, zqualia effe 
liquet quadratis diftantiarum à plano AD, ac proinde ei- 
dem rectangulo А P Ф, multiplici per dictum particularum 
numerum. Ergo fpatium applicandum , in fphxra A B C, 
erit duplum re&anguli A P Ф; ideoque xquale f quadratià 
radio E B. | 

Itaque , fi fphera fufpenfa fit ex pun&o in fuperficie fua 
A, erit E S, à centro fphæræ E ad centrum agitationis S, 
xqualis 4 femidiametri A E. Totaque AS xqualis 7, dia- 
metri А D. Si vero ex puntto alio, ut L, fphera fufpenfa 
fit; erit E S xqualis ; tertix proportionalis duabus L E, E В. 


Centrum ofcillationis Cylindri. 


In cylindro , invenimus fpatium applicandum zquari 2, 
quadrati altitudinis, una cum + quadrati à femidiametro ba- 
fis. Unde, fi cylindrus à centro bafis fuperioris fufpendatur, 
fit longitudo penduli ifochroni zqualis 3 altitudinis, una cum 
femifle ejus, quz fit ad femidiametrum bafis ut hxc ad alti- 


tudinem. 
Centrum ofcillationis Conoidis Parabolici. 
In conoide parabolico, rectangulum ofcillationis eft ., 
quadrati altitudinis , cum = quadrati à femidiametro bafis, 
Unde, fi à pun&o verticis fuerit fufpenfum , fit longitudo 
penduli ifochroni ¿ axis, cum + ejus quz fit ad femidiame- 
trum bafis, ficut hxc ad axem, id eft, una cum + lateris re- 
¿ti parabolz genitricis. 


Cen. 
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Centrum ofcillationis Conoidis Hyperbolici, it 


In conoide quoque hyperbolico centrum ofcillationis inve- Bum 
niri poteft. Si enim, exempli gratia , fit conoides cujus fe- 


Clio per axem, hyperbola B A B; axem habens A D, la- 
tus tranfverfum А F : erit figura plana ipfi proportionalis 
B K A K B, contenta bafi B B, & parabolicz linex por- 
tionibus fimilibus A K B , qux parabole per verticem A 
tranfeunt, axemque habent G E, dividentem bifariam latus 
tranfverfum A Е, ac parallelum Ьай B B. Et hujus quidem 
figure B K A K B, centrum gravitatis L, tantum diftat à 
Vertice A, quantum centrum gravitatis conoidis А В В ‚ eft- 
que axis A Dad A L , ficut tripla F A cum dupla A D, 
ad duplam F A cum fesquialtera A D. Deinde & diftantia 
centri gr. figure dimidie A D B K, ab A D, inveniri po- 
teft, atque etiam fubcentrica cunei fuper figura B K A K B, 
abfcifi plano per AP, parallelam BB, hujus inquam cu- 
nei fübcentrica , fuper ipfa A Р, inveniri quoque poteft; 
atque ex his confequenter centrum agitationis conoidis, in 
quavis fufpenfione; dummodo axis , Circa quem movetur, 
íit bafi conoidis parallelus. Atque invenio quidem, fi axis 
A D lateri tranfverfo A F xqualis ponatur , fpatium appli- 


candum xquari ts quadrati AD, cum 2 quadrati D B. 
"Tunc autem A L eft % A D. 

Unde, fi conoides hujufmodi ex vertice A fufpendatur, 
invenitur longitudo penduliifochroni, A S, zqualis 53 A D, 


3t 


cum з terti proportionalis duabus A D ; 5b 


Centrum ofcillationis dimidii Coni. 


Denique & in folidis dimidiatis quibufdam » que fiunt zin xxvi 
fectione per axem , centrum agitationis invenire licebit. UtFis: + 


fifit conus dimidiatus A B C , verticem habens A, diame- 
trum femicirculi bafeos B C: ejus quidem centrum gravita- 
tis D notum eft, quoniam A D eft 2 rete A E, ita divi- 
dentis B Cin E, ut, ficut quadrans MEHR ner 
En ac 
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psemwrkoad radium, ita fint $ C B ad B E. Tunc enim E eft cen- 


OSCILLA- 
TIONIS, 


trum gravitatis femicirculi bafeos, ideoque in A E centra 
gravitatis omnium fegmentorum femiconi A B D , bafi pa- 


. rallelorum. 


Et figura quidem porro proportionalis à latere ponenda, 
OV V, eadem eft que in cono toto fupra defcripta fuit: 
per quam nempe invenietur fumma quadratorum , à diftan- 
tiis particularum femiconi à plano horizontal: N D , per 
centrum gravitatis du&o. Verum quadrata diftantiarum , à 
plano verticali M D O, utcolligantur, altera quoque figu- 
ra proportionalis S Y Z , ficut {арга prop. 14. adhibenda 
eft, cujus nempe feltiones verticales , exhibeant lineas pro- 
portionales fe&ionibus fibi refpondentibus in femicono A В C. 
& hujus figure cognofcenda eft diftantiacentri gr. F ab 5 Y, 
quam zqualem efle conftat diftantiz D N , centri gr. femiconi 


.. àplano trianguli A B. pofitaque Н С fubcentrica cunei ab- 


ícifli fuper figura S Z Y , ducto plano per S Y, nofcendum 
eft rectangulum G F H, cujus nempe multiplex, fecundum 
numerum particularum femiconi A B C, xquabitur quadra- 
tis diftantiarum femiconi in planum M D O. Licebit vero 
cognofcere rectangulum illud G F H, etiamfi fubcentrica 
H G longitudo ignoretur , hoc modo. 

Diximus fupra, cum de conoageremus, quadrata diftan- 
tiarum à plano per axem ejus, zquari s quadrati à diametro 
bafis, five & quadrati à femidiametro, multiplicis per nu- 
merum particularum coni totius. Unde & hic, in femicono 
ABC, quadrata diftantiarum à plano А B xqualia erunt 
2 quadrati B C , multiplicis per numerum particularum i- 
pfius femiconi. Sed & rectangulum H G F , multiplex per nu- 
merum particularum femicesi А B C, equatur quadratis 
diftantiarum à plano A B, ut patetex propofitione 9. Ergo . 
re&angulum H G F aequale à quadrati В C. Ponendo autem 
AB»a;BC wb; & quadrantem circumferentix , radio 


BC defcripte, » 4; ШЕВ ә 2. Cujus cun N D 


tribus quartis zquetur, fiet proinde N D, five G F » ++. 


Cujus 
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Cujus quadratum auferendo à rectangulo H G F, quod eratoscrrro 
. Ё b E 
;, quadrati B C; fiet re&angulumG ЕН » $b 0-77. Hocrions, 


autem rectangulum , multiplex per numerum particularum 
femiconi ABC, zquatur quadratis diftantiarum à plano 
M D O. At quadratis diftantiarum à plano N D xquantur, 


ut in cono , + quadrati A В, five 4 2, multiplices рег. 


numerum particularum femiconi A B C. Itaque, totum fpa- 
. M D . b 
tium applicandum, sequabitur hic wa 4 + & b b- 55. 


Unde quidem centrum agitationis invenitur in omni fufpen- 
fione femiconi, dummodo ab axe qui fit parallelus bafi trianguli 
àfectione.A B. Notandum vero, cum figura SZ Y fit ignotx 
prorfus naturz, fubcentricam tamen С Н, cunei fuper ipfa ab- 
fciffi plano perS Y ,hinc inveniri. Nam, quia rectangulumH G F 
sequaleerat = bb, five quadrati B C, & GF xqualis zn, 
fit inde С Н xqualis 7ê q. 

Porro, etiam femicylindri , & femiconoidis parabolici , 
centra agitationis inveniri poffunt, atque aliorum infuper fe- 
mifolidorum ; quz aliis inveftiganda relinquimus. 

Quemadmodum autem in figuris planis, ita & hic in fo- 
lidis figuris locum habet, quod de obliquarum centris agi- 
tationis illic diximus, que veluti luxatione rectarum confti- 
tuuntur, quarum centra ofcillationis non differunt à centris 


ofcillationis re&arum. Sic, fi coni duo fuerunt A В C, A Е СТАЗИ, 
ss de 


“alter re&us , alter fcalenus ; quorum $ diametri & bales 
sequales ; hi ex vertice fufpenfi, vel àquibufcunque axibus, 
zqualiter à centris eorum gravitatis diftantibus , ifochroni 
erunt ; dummodo axis, unde conus fcalenus fufpenfus eft , 
rectus fit ad planum trianguli per diametrum , quod planum 
bafi eft ad angulos rectos, 


PRO- 
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Dx CENTRO 


Tio. PROPOSITIO ХХІІ. 


Hoi motum temperare , addito ponde- 
re exiguo fecundario , quod fuper virga pen- 
duli , certa ratione divifa , furfum deorfumque 
moveri poffit. 


тавххүп. , Ut hoc expediamus, primo penduli ipfius, ex virga gra- 
Figs vitate predita, & appenfo parte ima pondere, compoliti, 
centrum ofcillationis inveniendum eft. 

Sit virga, cum appenfo pondere, A C, cujus longitudo 
dicatur a. Intelligantur autem , tum virga ipfa, tum pondus 
appenfum C, in particulas minimas zquales divifa, earum- 
que particularum virga habeat numerum 5, pondus vero C 
numerum с, ponendo nempe Û ad c, ficut gravitas virgz ad 
gravitatem appenfi ponderis. Longitudo igitur penduli fim- 
plicis, dato ifochroni, habebitur, fi fumma quadratorum à 
diftantiis particularum omnium à pun&o fufpenfionis A ^ic 

* гор. Vidatut per fummam earundem diftantiarum *. Secetur A C 

^5. 1 bifariamin М; tum vero in T , ut A T fit dupla T C. Quia 
ergo M eft centrum gravitatis liner AC, ёс A Т fubcen- 
trica cunei fuper ipfa abfcifli plano per A D , perpendicu- 
larem ad AC; qui cuneus hicrevera triangulum eft; erit fum- 
ma quadratorum , à diftantiis particularum virgz à puncto 
A, xqualis retangulo AM T, una cum quadrato A M; 
hoceft, re&angulo T A M, multiplici fecundum numerum 
particularum 2; hoc eft, $ aab; quia M A efti a, & T A 
$ a, ac proindere&tangulum T A М a taa. Summa vero 
quadratorum , à diftantiis particularum ponderis C ab eo- 
dem puncto A, xquabitur quadrato A С, multiplici fecun- 
dum numerum particularum ipfius ponderis; hoc eft » 4 4 t, 
Adeoque fumma quadratorum omnium, tam à diftantiis par- 
ticularum virge, quam ponderis C, erit : 2 4 b + aac. 

Porro, diftantiz omnes particularum yirge A C à pun- 
SoA, xquantur: à a, longitudini fcilicet virge ipfius, que 


ett 
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eft a , multiplici fecundum femiffem numeri particularum Dx cewrro 
quas continet. Et diftantix omnes particularum ponderis ane 
ab eodem pun&o A, funt a c. Ita ut fumma utrarumque di- 


ftantiarum fit 4 a | -- ac. Per quam dividendo fummam 
quadratorum prius inventam, $ 44 b aac, fit 
$aab-raac Labac 


o five E, longitudo penduli ifochroni. Que 


1 bre 


3 
zabac 


itaque habebitur, fi fiat , ut dimidia gravitas уох, una 

cum gfavitate appenfi ponderis, adtrientem gravitatis Virga, 

una cum gravitate ejufdem appenfi ponderis , ita longitudo 

A C ad aliam. Oportet autem fumere longitudinem A С, 

à pun&o fufpenfionis A ad centrum gravitatis ponderis C ; 

cum magnitudinis ejus ratio hic non habeatur , ac veluti 

minimum confideretur. 
Quod fi jam, prater pondus С, alterum infuper D virga TA»-xxvir 

inhxrere intelligatur, cujus gravitas, feu particularum nume- " 3 

rus fit d: diftantia vero A D fit f. Ut pendulum fimplex 

huic ita compofito ifochronum inveniatur , addenda funt ad 

fummam füperiorem quadratorum , quadrata diftantiarum 

particularum ponderis D à pun&to A, que quadrata apparet 

elle d f f. Adeo ut fumma omnium jam fit futura $ 4 4 b = 

аас + f f d. Item, ad fummam diftantiarum , addend& 

diftantiz particularum ponderis D, que faciunt d f. Ac fum- 

ma proinde diftantiarum omnium erit bar c4 -Hd f; 


per quam dividenda eft ifta quadratorum fumma , & fit 
Laab+raacrff4 P 


P, longitudo penduli ifochroni. 
2 ab-rac-fd 
Quod fi vero,hxc longitudo penduli ifochroni,date zqualis 
oftuletur, que fit р, & reliqua omnia que prius data fint, 
prater diftantiam A D feu f, que determinat locum pon- 


deris D: fitque invenienda hxc diftantia , id fiet hoc modo. 
taabraactihfa 


Nempe, cum poftuletur ? — equale p, orieturex 
za bare 74 


; : Labp-+cap-Laab-aae 
hac æquatione f f »pf-—— , — Etf» sp 
Y 3 - vel 
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-p yel- W^ &РР-®ка®р-®гар-3га5-аа4°, Ubi animadverten- 


d 
dum , duas effe veras radices , fi 24 b p — cap minus fit 
quam;aab-+aac; hoc eft, fi longitudo p minor fit quam 


$a4b-tac 


, que antea inventa fuit longitudo penduli ifochro- 


3 bc 
ni, five diftantia centri ofcillationis à fufpenfione , in pen- 
dulo compofito ex virga A C & pondere C. | 
Unde patet, fivelimusefficere, ut, applicato pondere D, 
acceleretur penduli motus; pofle duobus locis, inter А & С, 
illad difponi , quorum utrolibet eadem celeritas pendulo 
concilietur: velut in D vel E. Quz loca zqualiter diftabunt 
à pun&o N, quod abeft ab A, femiffe longitudinis p, hoc 
eft, femiffe penduli fimplicis, cui compofitum hoc ifochro- 
num poftulabatur. Apparet autem, quando hzc longitudo 
tantum exiguo minor ponitur quam A C, etiam punctum N 
exiguo fuperius effe' puncto medio virgz A C. 


Porro , ex zquatione fuperiori, f 9 + p-r vel: 


D^: t abp-tacp- b-a . Я . . 
Vapor абр 1-377 77. habetur determinatio longitudi- 


. 7 ab ac le 
nis p. Patet enim, „pp i= non minus effe debere 
aab—aac | 


т D » 
quam ,;——; —-. Unde non debebit effe minor quam 
4 SUM ei Loi 0 POT A айна, EHEN een А 
20304-40000 b coc Quod fi p equetur 
huic quantitati, hoc eft, fit p p + 1551777 fuerit zquale 
aahb—+aac os ° . . " 
=, erit jam , in eadem fuperiori equatione, f » +p, 


hoc eft, 2, V 504-461 Fb b абед, Quo 


determinatur diftantia ponderis D à punto A, ex qua ma~ 


xime omnium acceleret motum penduli. 

Atque hxc ad horologiorum ufum fic porro adhibentur. 
Sit, exempli gratia у pendulum horologii , quod fingulis 
ofcillationibus fcrupula fecunda notet. Virgz autem gravitas 
fit з= gravitatis appenfi ponderis in imo pendulo : &, præ- 
ter hoc, fit aliud exiguum pondus mobile fecundum virge 
longitudinem, cujus gravitas eadem ponatur quz ipfius vir- 

52, 


————— Г 2 
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ge. Queritur jam, quo loco hoc virgz imponendum , ut Deere 
uno fcrupulo primo acceleretur horologii motus , fpatio 24er 
horarum. Item, ubi collocandum ‚ ut duorum fcrupulorum 
primorum fit acceleratio ; item, ut trium , quatuor, atque 
ita porro. | 

Du&is viginti quatuor horis fexagies , fiunt 1440, quot. 
nempe fcrupula prima una die continentur. ¿Ex his unum 
aufer, quando unius {crupuli acceleratio quzritur : fuper- 
funt 1439. Ratio autem 1440 ad 1439 duplicata , proxime 
eft ea que 1440 ad 1438. Ergo, 11 penduli fimplicis ‚ fe- 
cunda fcrupula notantis, longitudo divifa intelligatur in par- 
tes xquales 1440 , earumque 1438 alii pendulo tribuantur, 
hoc prascedet alterum illud, in 24, horis, uno fcrupulo pri- 
mo. Adeo ut hic p valeat partes 1438. 

Quia autem pendulum horologii » ex virga metallica & 
pondere appenío compofitum , ifochronum ponitur pendulo 
fimplici partium 1440 ; invenienda primum eft virgz illius 
longitudo , ex zquatione fuperius pofita. · Erat nempe 


Feier quale longitudini penduli fimplicis , quod ifochro- 


t bpe 
num compofito ex virga habente longitudinem 4, gravita- 
tem й, & pondere affixo cujus gravitas c. Ergo fi longitu- 
К, ч d x . . . e с 
do penduli fimplicis ifochroni dicatur f Erit * fs f 
К 3 É 
pofitoque, ut hic, € »50; ф вт; f» 1440; fiet,a » 1444, 
longitudo virgas. 
Jam, quia erat f $ ғр -p yel- L^ aPP+gabp+tacp-Laab-aac 
ممت سے‎ d пає 
fit » 1 pyel- V^ +p p + 72962p - 105061210, 
Unde porro, fi p fit, uti diximus, partium 1438; invenie- 
tur f » 1331 5, qualium nempe f, feu pendulum fimplex, 
fecunda fcrupula ofcillationibus defignans, continet 1440. Cu- 
jus longitudo fi pedum trium ftatuatur, quos horarios voca- 
? habebit f uncias 22. & j unciarum uncias, quas 
vimus » D > J t : А 
lineas vocant. Vel, auferendo hanc longitudinem f à tota 
trium pedum longitudine, fupererunt unciz duze, line g, 
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n*ervmoà centro ofcillationis penduli compofiti furfum fumendæ , ut 


habeatur locus ponderis D , unius fcrupuli primi accelera- 
tionem preftans tempore 24 horarum. Eodem modo reli. 
quas diftantias, quibus virga dividenda eft, calculo invefti- 
gavimus , aliam atque aliam ponendo longitudinem р : eas- 
que fubje&a tabella exhibemus ; fecundum cujus numeros 
etiam virga penduli divifa eft, que fuperius in defcriptione 
horologii fuit exhibita. Procedunt autem accelerationes diur- 
næ, ut jam illic advertimus , per 15 fcrupula fecunda, feu 
primorum fcrupulorum quadrantes. Ex. gr. fi, pondere mo- 
bili D hzrente in parte 73, 4, inveniatur horologium tar- 
dius jufto incedere, in 24 horis, differentia 1$ fecundorum 
ferupulorum ; oportebit furfum adducere pondus D, usque 


ad numerum 85, 6, ut corrigatur. 


Acceleratio horologti Partes, А centro ofc." 
fpatio z4 horarum, furfum accipienda. 
Scrups pre Seco Linca & decima linearum pedis Worarite ; 

Quy er se 

OQ: O EID DL DIE E 15,2 

OS RR OS 2357 

I, O—-————— — 32,6 

I 2 15 —— M 45 9 

T5 j O E TEE Ei 

1, 45 —————————— 62,2 

2, o—— 73,4 

23 ZEIT E FO 

Zu re eg are HASTE 

35. Opi — oe Lite MEDIE ees ЕТ 

351g recu Mie SHE 

35 30 ————— —192; 


Centrum ofcillationis altius eft centro gravitatis С parti- 
bus 1; 4. 


PRO- 
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PROPOSITIO XXIV. 

K Entri ofcillationis rationem baberi non poffe › 
in pendulis inter Cycloides fufbenfis; d quomo- 

do binc orta diffcultas tollatur. 


Si quis, fubtili examine, contulerit ea que in fuperiori- 
bus, de pendulo inter cycloides fufpenfo , demonftravimus , 
cum his qux ad centrum ofcillationis pertinent; videbitur ei 
decile aliquid ad. perfectam illam , quam preferimus, ofcil- 
lationum &qualitatem. Ac primo dubitabit, an, ad inveni- 
endum cugulum cycloidis genitorem, pendulilongitudo ac- 
cipienda fit à puncto fufpenfionis ad centrum gravitatis ap- 
penfi plumbi, an vero ad centrum ofcillationis ; quod, abal- 
tero illo , fxpe fenfibili intervallo diftat , atque eo majore, 
quo major fuerit {phera aut lens plumbea. Quid enim, fi 
Íphzrz diameter quartam , aut tertiam partem, pendulilon- 
gitudinis zquet? Quod fi ad. centrum ofcillationis illam lon- 
gitudinem accipiendam dicamus, non tamen expediet quo 
pato ea, que de centro ofcillationis oftenfa funt, conve- 
niant pendulo continue longitudinem fuam immutanti , qua- 
le illud quod inter cycloides movetur. Poffet enim videri, et- 
iam centrum ofcillationis mutari, ad fingulas diverfas longi- 
tudines; quod tamen hoc modo intelligendum non eft. Res 
{апе explicatu.difücillima, fi omnimodam àxeiCew fete- 
mur. Nam in demonftratione temporum zqualium in cycloi- 
de, mobile, pereamdelatum, veluti puntum gravitate præ- 
ditum confideravimus. Sed, fi ad effe&um fpe&temus , non 
magni faeienda eft difficultas hxc; cum ponderis, quo pen- 
dulum conftat, magnitudo in horologiis tanta non requiratur 
(etfi quo majus eo melius) ut differentia centrorum gravita- 
tis, & ofcillationis, aliquid hic turbare poffit. Quod fi ta- 
men effugere prorfus has tricas velimus , 1d ita contéquemur, 
fi fphxram lentemve penduli , circa axem fuum horizontalem, 
mobilem efficiamus : axis extrema utrinque, virgx penduli 
img; inferendo : qux idcirco ut bifida A fit Eu i 
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premmocít. Fit enim hoc modo, ex motus natura, ut eandem. pere. 


petuo pofitionem , refpe&tu horizontalis plani, fphzra pen- 
duli {ervet , atque ita puncta ejus quzvis , zque ac cen- 
trum ipfum, cycloides eafdem percurrant. Unde ceffat hic: 
jam centrorum ofcillationis confideratio; nec minus perfectam. 
temporum zqualitatem tale pendulum confequitur, quam fi. 
puncto unico omnis ejus. gravitas contineretur; 


PROPOSITIO XXV. 


E menfure univerfalis, & perpetue, confi. 
tuende ratione. 


Certa, ac permanens magnitudinum menfura, quæ nullis: 
cafibus obnoxia fit, nec temporum injuriis, aut longinquita-. 
te aboleri aut corrumpi poflit, res eft & utiliflima , & à. 
multis pridem quefita. Quz fi prifcis temporibus reperta. 
fuiflet, non tam perplexz nunc forent, de pedis Romani Р 
Grxci, Hebrxique veteris modulo, difceptationes. Hzc ve- 
romenfura, Horologii noftri opera, facile conftituitur, cum. 
fine illo nequaquam , aut «gre admodum, haberi poffit. Etfi 
enim, fimplici pendulorum ofcillatione , hoc à quibufdam. 
tentatum fuerit, numerando recurfus qui tota cxli conver- 
fione continentur, vel parte ejüs cognita - per fixarum ftel- 
larum diftantias ; fecundum afcenfionem retam; пес certi- 
tüdo eadem hoc modo, que adhibitis horologiis , contingit, 
ӧс labor longe eft moleftiflimus ac tediofiffimus : propter. 
numerandi folicitudinem. Quia autem , prater horologia 
aliquid, ad exa&iffimam hujus menfurz inqüifitionem , 
etiam centrorum ofcillationis notitia confert ; ideo hic de- 
mum, poft eorum tra&tationem , hanc determinationem fub- 
jicimus. | 

Aptiffima huic rei funt horologia, quorum ofeillationes 
fingule fecunda ferupula, veleorum femiffes, notant, que. 
que indicibus etiam, ad ea demonftranda , inftru@a funt, 
Poftquam enim, ad mediocrem dierum longitudinem , ејб. 

modi 


d 


pofitum fuerit , methodo illa quam in horologii defcriptione 
oftendimus : aliud pendulum fimplex , hoceft, fphera plum- 
bea, aut alia materia gravi conftans , ex tenui filo religata, 
juxta fufpendenda eft, motuque exiguo impellenda; ac tan- 
tifper producenda , aut contrahenda fili longitudo, donec 
recurfusejus, per quadrantem horz , aut femiffem, una feran- 
tur cum reciprocationibus penduli horologio арга. Dixi 
autem exiguo motu impellendum pendulum > quia ofcilla- 
tiones exigux , puta 5.vel 6 partiim, fatis qualia tempora 
habent, тарп vero non item. Tunc, acceptà menfura di- 
ftantix, à puncto fufpenfionis ad centrum ofcillationis pen- 
duli fimplicis; eàque, fi recurfus finguli fcrupula fecunda 
valeant, in tres partes divisá; facient hæ fingulx longitudi- 
nem pedis, quem Horarium in fuperioribus vocavimus: 
quique , hoc райо, non folum ubique gentium conftitui 
poflit, fed & venturo zvo redintegrati. Adeo ut & moduli 
pedum omnium aliorum , femel ad hunc proportionibus fuis 
exprefli, certo quoque in pofterum cognofci poflint. Sicut 


Jam fupra, pedem Parifienfem ad hunc horarium effe diximus, 


ut 864 ad 881; quod idem eft ac fi, pofito prius pede Pa- 
rifienfi , dicamus tribus hujufmodi pedibus, cum octo lineis 
& dimidia, conftitui pendulum fimplex , cujus ofcillationes 
Ícrupulis fecundis horariis refponfurz fint. Pes autem Pari- 
fienfis ad Rhenanum, quo in Patria noftra utuntur, fe habet 
ut 144 ad 139; hoc eft, quinque lineis fuis diminutus, al- 
terum illum relinquit. Atque ita & hic pes, & alii quilibet, 
perpetuo duraturas menfuras accipiunt. 

Quomodo autem centrum ofcillationis in fphera , ex 


‚ qualibet longitudine fufpenía, inveniatur, in. fuperioribus 


demonftratum eft. Nempe, fi fiat ut diftantia inter punctum 
fufpenfionis & {phxra centrum, ad femidiametrum ejus, 
ita hxc ad aliam; ejus duas quintas, à centro deorfum ac- 
ceptas, terminari in queefito ofcillationis centro. Facile au. 
tem apparet cut neceffaria fit hujus centri confideratio , ad 


accuratam pedis Horarii REDEN Nam, fiä рй 
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pecenrroCto fufpenfionis ad {phere centrum diftantia accipiatur; 


{phere autem magnitudo. non definiatur proportione ad fili 
longitudinem , non erit certa menfura penduli cujus recurfus 
fecunda dcrupula metiantur; fed quo major erit ejus fphera, 
hoc minor invenietur menfura illa, inter centrum Ípharz & 
punctum fufpenfionis intercepta. Quia-in ifochronis pendu- 
lis, centra quidem ofcillationis à punctis füfpenfionum æ- 
qualiter diftant; amplius autem defcendit centrum ofcilla- 
tionis infra centrum {phere majoris, quam minoris. 

Hinc neceffe fuit illis, qui, ante hanc centri ofcillatorii 
determinationem , menfurz univerfalis conítituendz ratio- 
nem inierunt ; quod , jam inde à prima Horologii noftri 
inventione , nobilis illa Societas Regia Anglicana fibi nego- 
tium fumpfit, & recentius doCtiffimus Aftronomus Lugdu- 
nenfis, Gabriel Moutonus ; his, inquam, neceffe fuit defi- 
gnare globuli fufpenfi diametrum , vel proportione certa ad 
fili longitudinem , cujus nempe tricefimam vel aliam partem 
zquaret; vel menfura quadam cognita, ut digiti vel polli- 
cis. Sed hoc pofteriore modo , ponitur jam certi aliquid, 
quod id ipfum.eft quod querendum eft: etfi fcio vix fenfi- 
bilem errorem fore, dummodo fphzrz iftam. quam jam di. 
xi, magnitudinem non multum excedant. Priore. autem 
poflet quidem aliquo. pa&to res explicari; fed ita, ut nu- 
merandarum ofcillationum labor: fubeundus fit, calculoque 
etiam utendum.: Quamobrem, preftat , centra ofcillationis 
adhibendo, certam rationem fequi, nullifque preter necef: 
fitatem legibus obligari. atque hic jam majoribus fphzris 
quam pean potius. utendum , quod illz occurfu aéris mi. 
nus impediantur. 

Ceterum , non fphere tantum ex filo fufpenfe, fed se 
coni, cylindri , aliaque omnia folida , planaque , quorum 
centra ofcillationis fuperius exhibuimus , ad hanc. menfuram 
inveftigandam , apta funt; quoniam, à pun&o fufpenfionis 
ad centrum ofcillationis , certum idemque omnibus Hochronis 
pendulis eft intervallum. Neque etiam illa duntaxat horolo- 
gia, que fecunda fcrupula aut eorum femiffes fingulis pendulj 

recurfibus 
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recurfibus indicant, ad hxc ufurpare poffumus; fed & alia 


quicunque penduli longitudine inftruétis propofitum. obti- ren... 


nebitur, dummodo ex rotarum proportionibus , feu dentium 
numero , cognofcatur numerus ofcilationum certo tem» 
pore peragendarum. Invento enim pendulo fimplici, cu- 
jus librationes fingule conveniant vel fingulis , vel binis 
ternifve recurfibus horologii , conftabit jam hinc, quot 
penduli illius vices horse fpatio tranfigantur. Quarum nume- 
rus fi quadretur , erit ut quadratum è 3600, numero fcru- 
pulorum fecundorum horam unam efficientium , ad qua- 


dratum illius numeri , ita longitudo penduli ftmplicis in- 


venti, (qux longitudo femper à pun&o fufpentionis ad 
centrum ofcillationis accipienda eft) ad longitudinem pen- 
duli illius horarii tripedalis, quod diximus. Hoc enim inde 
conítat, quod daorum quorumvis pendulorum longitudines 
funt inter fe , ficut quadrata temporum quibus fingule o- 
feillationes tranfeunt; ideoque contrariam rationem. habent 
quadratorum à numeris, quos efficiunt ofeillationes диаш 
bus temporum intervallispera&x. Nam, cum hactenus ex- 
perientiá tantum comprobatum fuerit. Theorema illud, de 
pendulorum longitudinibus ; eas nempe duplicatam habere 
rationem temporum , quibus ofcillationes fingule peragun- 
tur; nunc ejus demonftratio ex fuperius traditis manifefta 
eft. Cum enim oftenderimus , fingulos recurfus penduli, in- 
ter cycloides fufpeníi, ad cafum perpendicularem, è dimi- 
dia penduli longitudine, certam rationem habere; eam fci- 
licet quam circumferentia circuli ad diametrum fuam; faci- 
le hinc colligitur, tempora ofcillationum in duobus pendulis 
effe inter fe, ficut tempora defcenfus perpendicularis ex di- 
midiis eorum. altitudinibus. Que altitudines dimidix, five 
etiam tote, cum habeant rationem duplicatam temporum, 

uoque duplicatam rationem habebunt temporum , quz os 
(cillationes fingulas metiuntur. Ab ofcillationibus autem mini- 
mis penduli, inter cycloides fufpení , non differunt fenfi- 
biliter ofcillationes minime penduli HA > Cujus eadem 


3 fit 
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'peeerro fit longitudo. Itaque & pendulorum fimplicium longitudi- 


nes, duplicatam rationem habebunt temporum, quibus о» 
fcillationes minime tranfiguntur. dj 

Quod fi quis ofcillationum numerandarum,, que hore aut 
femihore tempore tranfeunt, laborem non defugiat; horo- 
logiumque adíit, cujus index fecunda ferupula demontftret; 
quacunque accipiatur penduli fimplicis longitudo, ejus nu- 
merus ofcillationum , que hora una continentur , hoc modo 
«cognofcetur ; atque inde longitudo penduli tripedalis, ad 
fecunda fcrupula, ut antea, calculo prodibit. 


PROPOSITIO XXVI 


C Patium definire, quod gravia , perpendiculari- 
Dre cadentia, dato tempore percurrunt. 


Hane menfuram quicunque ha&enus inveítigarunt, expe- 
yimenta confulere neceffe habuerunt; quibus, prout halter 
nus inftituta fuere, non facile ad exactam determinationem 
pervenitur, propter velocitatem cadentium, fub finem mo- 
tus acquifitam. Ex пойга autem prop. 25 , de Defcenfu 
gravium , cognitaque longitudine penduli ad fecunda feru- 
pula, abfque experimento, per certam confequentiam, 
rem expedire poffumus. Ac primo quidem fpatium it- 
lud inquiremus, quod unius fcrupuli fecundi tempore grave 
praterlabitur; ex quo quelibet alia deinde colligere lice- 
bit. Quia igitur penduli „ ad fecunda fcrupula , longi- 
tudinem diximus effe pedum Horariorum-3 : tempus aus 
tem unius ofcillationis minimx , eft ad tempus defcenfus 
perpendicularis ex dimidia penduli altitudine, ut circumfe- 
rentia circuli ad diametrum , hoc eft, ut 355 ad 113: fi 
fiat, ut numerus horum prior ad alterum , ita tempus unius 
fecundi fcrapuli, five fexaginta tertiorum, ad aliud; fient 
19", tempus defcenfus per dimidiam penduli altitudinem, 
que nempe eft pedis unciaram 18. Sicut autem quadrata 
temporum , ita funt fpatia illis temporibus peracta, quemad- 

modum 
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modum fuperiori propofitione fuit oftenfum. Ergo, fi fiat utdecenrro 
quadratum ex 19" s; ad quadratum ex 60", hocelt, ut 36481 soni" 
ad 360000, ita 18 unciz ad aliud ‚ fient ped. 14. UNC. 9. 
lin. 6 , altitudo defcenfus perpendicularis, tempore unius 
fecundi. Cum autem pes Horarius. fit ad- Parifienfem, ut 
881 ad 864, erit eadem altitudo ,, ad: hanc menfuram redu- 

Фа, proxime pedum 15. & uncie unius. Atque hxc cum: 
accuratifiimis experimentis. noftris. prorfus conveniunt; in. 
quibus punctum illud temporis, quo cafus finitur, non. au» 
rium aut oculi judicio difcernitur; quorum neutrum hic fa» 
tis tutum. ей; fed fpatium defcendendo peractum, alio mo- 
do, quem. hic exponere tentabimus,. abíque ullo errore cog-- 
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nofcitur. 

Penduli, ad parietem tabulamve erectam, fufpenfi dimi- 
dia ofcillatio moram temporis, cadendo abfumpti ,. indi- 
cat. Cujus fphxrula, ut eodem momento ac plumbum cafui: 
deftinatum dimittatur, utraque filo tenui connexa tenentur; 
quod admoto igne inciditur. Sed prius, cafuro plumbo, fu- 
niculus alius adneétitur, ejus longitudinis , ut ‚cum totus. 
exierit à plumbo tractus, nondum ad parietem illidatur pen- 
dulum.. Funiculi ejus caput alterum , regule chartacez,. 
aut ex tenui membrana paratz , cohzret; .ita ad parietemta- 
bulamve applicatz , ut trahentem.funem facile fequi poflit, 
rectaque fecundum longitudinem fuam defcendere; eo. loci 
tranfiens, quo penduli fphzra.ad tabulam accidet. Abfum-- 
pto igitur uniculo toto, pars infuper regulz deorfunr tra- 
hitur à cadente plumbo, priufquam pendulum ad tabulam 
pertingat. Que quanta fit pars, fphzra fuligine leviter in. 
fe&a , regulamque preterlabentem, fignans , indicat. Huc- 
autem addita funiculi longitudine, fpatium cadendo emen-. 
{um certó definitum habetur. 

Aéris autem occurfum , quaft nullus effet in his intelligi-. 
gimus , Ut menfura cadentibus corporibus prefixa cum ex- 
perimentis exaéte confentiat. Nec fane tantuseft ille, ut in 
altitudinibus his, quo afcendere datur, fenfibile difcrimen 
inducere poffit; dummodo folida corpora è metallo, qus fi 

| evios 


YSIS A 


ae е» Fe 


> AA 


D Cp m 


ETT UT pre 


184 CHR. HUGENII HOROL. OSCILL. 


pecrrreoleyiore materia conftent, mole grandiufcula accipiantur .Le- 


vitas enim materia, ,'in iis que cadendo acrem fecant , ita 
magnitudine corporis penfatur, ut fphera lignea, vel etiam 
e fubere formata, paria faciat cum plumbea : : quando nimi- 
rum’ diameter harum ad plumbez diametrum eam rationem 
habuerit, quam gravitas plumbi propria ad ligni fuberisve 
gravitatem. ` Типс enim gravitates {phxrarum erunt inter fe 
ficut earum fuperficies. Veruntamen, ut quali celeritate, 


quantum fenfu percipi poteft; decidant corpora, que mul. . 


tum intrinfeca gravitate differunt , nequaquam opus eft ut 
proportio illa diametrorum fervetur.  Poflunt enim inter fe 
zqualia effe , dummodo utraque fatis magna fint; aut ex 
non nimia altitudine decidant. Etenim illud quoque hic 
animadvertendum eft, tantam vel altitudinem efle poffe; 
vel, in mediocri etiam altitudine , tantam projeéti corporis 
levitatem ; ut ob aéris renitentiam , acceleratio motus tan- 
dem ab illa, quam in fuperioribus demonftravimus , pro- 
portione plurimum receffura fit. Namque in univerfum, 
corpori cuilibet , per aérem aliudve liquidum labenti, certus 
celeritatis modus , pro ratione ponderis ac fuperficiei fux , 


. conititutus eft, quem excedere, aut potius ad quem perve- 


nire nunquam poflit. Quz nempe celeritas ea eft , quam fi 
aér, aut liquor ille furfum tendens , haberet, fufpenfum cor- 


pus idem fibi innatans fuftinere poffet. -Verum de his, alias 
fortafle , pluribus agendi occatio erit. 
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HOROLOGII OSCILLATORII 
Pod RS. DIU TN Te. 
Conftrucionem айат, e circulari pendulorum 


motu deduclam , continens, d Theoremata 
de Vi Gentrifuga. 


E: I & aliud Ofcillatorii motus genus, prxter id quod 
[| hactenus pertraftavimus. Ejufmodi nempe , quo, per 
circuli ambitum » pendulum pondus circumfertur. Unde ali- 
ud quoque horologii commentüm deduximus, eodem fere 
tempore quo prius Шиа; certoque itidem xquabilitatis prin- 
cipio nixum, fed cujus ufus minus percrebuit , propter al- 
terius illius conftru&ionem , quodammodo fimpliciorem fa- 
. cilioremque. Plura tamen hujus quoque generis de quo nunc 
loquimur, nec fine fucceffu , conítru&a fuere: eftque in 


his fingulare illud, quod continuo atque æquabili motu cir- 
cumferri cernitur index poítremus , qui fecunda fcrupula 
defignat; cum in priore noftro horologio >, omnibufque aliis, 
fublultim quafi feratur. Item hoc quoque, quod abfque ftre- 
pitu, fonoque omni, moveantur hac ratione сопйти@а au- 
tomata. quanquam , ad obfervationes aftronomicas , fonus 
ad fingula fecunda fcrupula repetitus, utilitate non careat. 
Et conftitueram quidem, defcriptionem horum cum iis de- 
mum edere, que ad motum circularem & Vim Centrifu- 
pam, ita enim cam vocare libet; attinent ; ias quo argumen- 
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secowr to plura dicenda habeo, quam que hoc tempore exequi vas 

wrw- cet. Sed, ut nova nec inutili fpeculatione maturius fruantur 

serie. Harum rerum ftudiofi , neve cafu aliquo intercidat , hanc 
quoque partém, preter deftinatum, cxteris adjunxi, qua 
machinz hujus fabrica breviter exponitur, fimulque Theo- 

» Vide Aw remata traduntur, ad Vim Centrifugam pertinentia; demon- 

polhuma ftratione ipforum in aliud tempus dilata Y, 

i eq. 

Horologii fecundi conftrucio. 

NUUS Non neceffarium. duxi, ut rotarum, quibus interiora hoz 
artificibus facile ordinari , variifque modis mutari poflit; 
fed eam partem explicari fatis effe, que motum ejus certa 
ratione moderatur. Cüjüs partis hic figura exprefla eft. 

Axis D H ad horizontem ere&us intelligendus eft, ac 
fuper polis duobus mobilis. Huic ad A affixa eft lamina, 
latitudine aliqua 'predita, ‘ctitvataque fécundum lineam 
A В, que eft paraboloides Ша de qua oftendimus , Ргороќ8. 
"partis 3, evolutioneejus, poftquam tpfi recta gee cn [tinct 
faerit, defcribi parabolam. Earecta hicéft-A Е; parabolam 
vero’, ex evolütione totius B A E defcriptam, refert linea 
Е F. Filum curve B А applicátum, cujus extremo puncto 
parabola defcribitur , eft В'С F. "Pondus illi affixum F. 
Düm autem axis D H in fefe vertitur, filum BGF, inre- 
‘am lineam extenfum , fphzrulam Е ‘una circumdücit , 
ita ut circulos horizonti parallelos percurrat ; qui ‘thajorés. 
minorefve erunt , prout majori aut minori vi axis РН, 
ab rotis horologü in tympanidium K agentibus, incitabitür: 
fed ita, ut omnes in fuperficie conoidis parabolici continean- 
tur. Atque hoc ipfo zqualia femper circuitus tempora éva- 
dent, ut ex iis, que de hoc motu poftea dicemus, appa- 
rebit. 

Quod fi circuitus fingulos, fecundorum ferupulorum fe. 


miffes notare velimus, oportet latus rectum parabole E E - 


efle 4 ¢ unciarum pedis Horarii noftri , hoc eft dimidium 
lon- 


rologii conftant, difpofitionem hic exhiberem ; cum ea аЬ. 


е 


pulum fecundum impenderent. Ex parabole autem latere 


re&o , pendet magnitudo lateris reti paraboloidis А B jene. 


quippe quod illius ¥ continet : atque item longitudo A E, 
que lateris геі parabole dimidium eft. Si vero fecunda 
Ícrupula unoquoque circuitu expleri defideremus , quadru- 
лу gie accipienda funt, tum latera recta, tum linea 


Porro , etfi filum B С F veluti unicum ac fimplex ha&te- 
nus defignavimus , {ciendum tamen longe preftare ut parte 
fuperiori duplex fit, ac F versus in angulum coéat, 20 vel 
. 30 partium. In quem finem & laming A B latitudo ad B 

tanta effe debet, quanta ifti filorum divaricationi fufficit, 
vel & ipfa bifida facienda. Hoc pacto enim motus circularis 

ponderis F , abfque alio ullo adminiculo,continuatur, ac filum 
utrumque fibi annexum in re&um extendit ; qued non face- 
‘ret, fi unico tantum filo teneretur. Ubi tamen vim illam ab 
horologiirotis, vel pondere vel alia potentia motis , ad con- 
tinuationem hujus motus circularis requiri fciendum. Quz 
nempe vis per tympanidium К ad axem К Н pervenit, ac 
minimo nifu, motum {phere F femel inditum, confervat. 

Hoc autem quo facilius poffit, liberrimam axis K H re- 
volutionem effe oportet. Quod nulla ratione melius perfici 
compertum, quam fi, parte {ui ima, durato chalybe con- 
ftet, fappofitamque habeat adamantis fuperficiem planam; 
cujus minima quavis particula hic fufficit, fubter laminam 
perforatam collocanda. 

Czterum in locum fili BG Е, qua parte curve A B appli- 
cari debet, catenulam tenuem ex auro, aliove metallo, adhi- 
bere licebit, quo melius invariata fervetur longitudo. Atque 
hoc in priore quoque horologio, ubi pendulum inter cycloi - 
des fufpenfum eft, experti fumus. Sed ibi flexus catenulz 
continuus, attritu annulorum , perexiguo licet, non parum 
impedit liberam penduli agitationem. 
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longitudinis penduli , cujus fingule ofcillationes femifcru- ssceos 
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DE VI CENTRIFUGA 
ex motu circulari, Theoremata. 


І. 
CI mobilia duo equalia, equalibus temporibus 
circumferentias inequales percurrant ; erit vis 


centrifuga in majori circumferentia. у ad eam gue 
in minori, ficut ipfe inter fe circumferentia y vel 


earum. diametri: 
z FE 


Si duo mobilia equalia , equali celeritate fe- 
rantur , in circumferentiis inequalibus; erunt eo-. 
rum vires centrifuge in ratione contraria diame-. 


ZFOTUM. 


TE 


Si duo mobilia equalia in circumferentiis equa- 
libus ferantur, celeritate inequali , fed utraque 


metu equalili, qualem in bis omnibus intelligi vo- 
lumus; erit vis centrifuga velocioris , ad vim tar- 
dioris, in ratione duplicata celeritatum. ` 


IV. Si 
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LV. 
$i mobilia duo equalia , in civcumferentiis in- 
egualibus circumlata , vim. centrifugam equa- 
lem habuerint; evit tempus circuitus in majori cir- 
cumferentia , ad tempus circuitus iu minori , in 
fübdupla ratione diametrorum. 


V. 


Si mobile in circumferentia circuli feratur ea 
celeritate , quam acquirit cadendo ex altitudine , 
que fit quarte parti diametri equalis ; babebis 
vim ceutrifugam fue gravitati equalem ; boc eff , 
eadem vi funem quo in centro detinetur iutendet , 
atque cum ex eo fufpenfum eff. 

VL 

Incava fuperficie conoidis parabolici, quod axem 
ad perpendiculum ere&um babeat y circuitus omnes 
mobilis, circumferentias borizouti parallelas per- 
currentis, five parve five magna fuerint , equa- 
libus temporibus peraguntur > que tempora fingula 
equantur binis ofcillationibus penduli, cujus longi 
tudo fit dimidium lateris ređi parabole genitricis, 
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VIL 
Si mobilia duo , ex filis inequalibus fufpeufa , 
gyrentur ita ut circumferentias horizonti par alle 
las percurrant, capite altero fili immoto manente; 
fuerint autem conorum , quorum fuperficiem fila 


hoc motu defcribuut , altitudines equales; tempos 
ra quoque circulationum equalia eruat. 
VIII. 

Si mobilia duo , uti prius , motu conico gyrene 
zur, filis equalibus vel inéqualibus fufpenfas fue- 
viuique conorum altitudines inaequales erunt tem- 
pora circulationum iu fubduplicata ratione spfarum 
altitudinum. ax: 

E 

Si pendulum, motu conico latum у circuitus mix 
mimos faciat; eorum fingulorum tempora, adtem- 
pus cafus perpendicularis ex dupla penduli altitu- 
dine, eam rationem habent , quam circumferentia 
circuli ad diametrum : ac proinde ægualia funt 
zempori duarum ofcillationum lateralium з ejusdem 
penduli, minimarum. 
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Si mobile in circumferentia feratur , circuitus- 
que fingulos abfolvat eo tempore , quo pendulum, 
longitudinem femidiametri circumferentia ejus ba- 
bens , Motu COMICO circuitum minimum abfolveret , 
vel duplicem ofcillationem minimam lateralem : ha- 
bebit vim centrifugam fue gravitati equalem. 


ХІ 
Penduli cujusfiber у motu conico lati > tempora 
circuitus equalia erunt tempori cafus perpendicula- 
ris, ex altitudine peuduli filo equalis cum angu- 
lus inclinationis fili, ad planum horizontis , fuerit 
partium 2. firup. 54, proxime. Exage vero, f 
anguli didi finus fuerit ad vadium , ut guadra- 
zum circulo inferiptum ad quadratum à circumfe- 
rentia ejus. | 
XII. 


Si pendula duo, pondere equalia, fed inequals 
filorum longitudine , motu comico Eyrentur , fue- 
rintque conorum altitudines equales; erunt vires, 
quibus fila fia intendent , iu eadem ratione que 
efi filorum longitudinis, 
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Si pendulum fimplex ofcillatione laterali maxi- 
ma agitetur , boc eft, A per totum circuli quadran- 
tem defiendat : ubi ad puntum imum circumfe- 
rentie pervenerit , triplo majori vi filum fuum 
trabet , quam fi ex illo fimpliciter Jujpenfum fo- 
ret. 
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-AD INVENIENDAS LONGITUDINES, 


ee AS 
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Adr, Metius in Geographicis Inflitutionions 
Cap. A 


ET hac fine facillima & aptiffima-eft methodus. ( fcilicet - qua adbibitis Horolegtis longitudines des 


teguntur) quam acquirere poffis ; nifi quod difficultas & error confiftat in irregulari Horolo- 


giorum motu : ideoque diligentes inquifitores ёс inventores rerum naturalium id curate, neque, 


laboris veftri vos peniteat, quo hunc errorem tollere tentetis. Inquirite in hunc verum & zqua- 
bilem nature curfum; quo potiti verum lapidem Philofophorum inveniftis, neque fortes. Nau, 
cleri ad fcopulos toties offendent. 


Fournier in Hydrographia 1.12. C. 3%. 


Unde tandem colligo › fi via inveniri queat ad Horologia perficienda, & laborem füfcipere ves 
limus iis bene utendi, nullam praxim (ad inveniendas longitudines) cum hac comparandam ces 


Didericus Rembrantz a Nierop in. Animadverfionibus 
de inveniendis longitudinibus. 


Oc modo laudabiliora cenferem nova-excogitata Horologia Domini Chriftiani Hugenii a Zuy- 
lichem › que, loco.liberamenti , a plumbo pendulo ofcillato moderahtur, de quibus per certa 
teftimonia certus fum- quod hxc tempus exacte ad hebdomadas , imó ferê ad menfes jufte dia 


metiri queant ; Unde confiderem., quod ope horum Horologiorum maximum percipetemug 
commodum , imo, quod, nifi agitatio nayis impediret , fatis attingere poffemus ad inventionem 
longitudinum. 


BREVIS INSTRUCTIO DE USU HOROLO- 
GIORUM AD INVENIENDAS 
-  LONGITUDINES, “ 


I. 
789 D. minimum bina nova Horologia О» 
SS, fcillatoria in navem ferantur : ut fi al- 
>, terutrum forte fortuna vel ex negli- 
^E: gentia quiefcat ; vel fi diuturnitate 
; temporis contractis fordibus, purgan- 
dum fit, alterum nihilominus movea- 
A tur; przítaret autem 3 vel 4 adhibere 
& horologia. 


TE 

_ Cui cura hotologiorum committetut, difcat a fabro que 
Épe&ant indices horarum minutarum primarúm & fecunda- 
rum, internas etiam horologiorum partes intelligere, & redu- 
cendi ea methodum. | 


LLE 


Horologia in navi fufpendenda funt in loco ar&e claufo з 
ubi tuta funt ab humore vel fordibus, & ne difturbentur con- 
tactibus: Et fi locum illum in media navi.prope malum 
principem ordinare poffemus, multum preftaret, quoniam 
ibi motus minimus eft. cum 

IV: 


Antequam horologia in navem inferantúr , conabimur ед. 
aptare ad rectam dierum menfuram , tum enim ufuseft facil- 
limus , nullufque fabris labor eft ad unum bene adaptatum 
horologium alia accommodare. Sed fi tamen tempus velop- 
portuna id przítandi occafio defuerit, nihilominus poterunt 
geque certe marl ufurpari, dummodo obfetvaveris vel fcias, 
quanto citius vel tardius fpatio 24 horatum moveantur, ut 


-poftea docebitur. 
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Reducere horologia ad rectam dierum menfuram vel cogno-. 
feere quanto citius vel tardius [patio 24 horarum moveane. 
ҮЙҮ. . La 
Obferva , dies ab una ad alteram meridiem aliquantulum; 
differre que caufa eft cur horologium , licet prorfus exactum: 
ёс fecundum mediorum dierum menfuram moveatur, non fem- 
per cum fole conveniat. Sed. ut hzc inzqualitas quetur , ёс, 
femper-ope Horologii {cire poflimus, quam horam indicat Sol, , 
$ confequenter num: horologium ad retam mediorum die-. 
rum menfuram difpofitum fit conducit fequens tabula cu- 
jus ufus talis eft. Quando primum horologium conftituendum 
eft , fubtrahe ex hora folarioblervatá zequationem ejus diei que 
in tabula reperitur, & difpone horologium ad refiduas horas; 
minuta prima & fecunda : -ubi poft aliquot dies queritur: 
hora folaris ,- adde ad horam horologii zquationem diei.ul-. 
timi, & aggregatum erit hora folaris , fi horologium exacte. 
fait adaptatum, fecundam menfuram dierum mediorum; ve“. 
rum ut he obfervationes quam certiffime inftituantur‘, 8 
horologia ad menfuram adaptentur antequam in navem infe- 
rantur, methodus fequens aptiflima eft- 

Duc lineam meridianam in pavimento, cujus operationis : 
Yhethodi fatis note funt; obfervandum praterea fummam hie 
non requiri exa&titudinem ; Porro, dire&e fuper lineam meri- 
dianam, fufpende 2 fila appenfis infra ponderibus , vel aliter 
verticaliter tendantur ‚ certosque a fe mutuo diftent pedes; , 
quo plures eo melius. 

` Ubi dein medietas folis videtur exacte ex adverfo ambo- 
rum filorum (ad quod requiritur vitrum obfcuri coloris, vel 
in fuligine candele denigratum ) eo momento horologiorum 
indicés difponendi funt, non exacte in 12 horas, fed tanto ma- 
gis retrorfum y quanta eft zquatio illius diei in Tabula: ех. gt. 
fi fuerit 22 dies Martii, cujus-zquatio in Tabula eft 8 min, 
з fec: hxc funt fubducenda ex r2 horis, & refiduum etit 
тї hore 51 min. 57 fec: in quot horas minuta & fecunda 
difponendi funt indices Horologiorum quam primum fol me. 
e a dius 
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dius ex adverfo 2 filorum confpicitur. Dein poft aliquot dies 
obfervatio rurfus eodem modo eft inftituenda, ubi fol ex 
adverfo filorum cernitur , & fimiliter notanda hora minu- 
ta & fecunda horologiorum, quibus adde xquationem ejus. 
diei excerptam ex Tabula, & fi aggregatum exa&te compo? 
nat 12 horas Horologium ad rectam menfuram accommoda- 
tum eft. Si vero. differat dividenda funt minuta & fecunda: 
iftius differentix , per numerum dierum inter utramque ob- 
fervationem, ad obtinendam:quotidianam differentiam. 
Supponamus hanc fecundam obfervationem fieri 3o. Mara 
tii fcil. oO diebus poft primam & comperiatur medietate 
folis vifain meridiano ex adyerfo'2 filorum, b. ^ m. J 


.borologium indicare. LEÍ 545-7 
ZEquatio- 30. Martii. in tabula eft o. то, “40.. 
Que addita horz oftenfz per horologium. " —— — ——-— 

prebet fummam 12:94 TE 


Si hxc fümma exacte fuiffet 12.horarum ,, horologium re- 
Фе dispofitum fuiffet, fed cum excedat 12. horas 1, minuto 47. 
fecundis, tanto citius promotum fuit fpatio oétidui ; & 
hoc 1 minutum & 47 fecunda, aut 107 fecunda, divifa per 
8, efficiunt 13. ; fecundorum , differentiam in fpatio 24.. hora- 
rum. Quá differentia cognità, fi non-otium nec animus fit 


fufcipiendi moleftiam ut adaptetur horologium ad veram men-- 


{uram , neceffe hoc. non eft; ita enim in navim inferre licet ,. 
modo przdi&a quotidiana differentia annotetur, ёс ad eam 
nosmet componamus ut ftatim dicetur: < 

Sed accuratius Horologium difponere velimus, removen- 
dum eft minus pondus penduli parumper deorfum, quo tardius 
movebitur : & tum de novo obfervatio per folem inftituenda 
eft ut antea; fi tarde nimis motum fuiffet ¢ fupra: memora- 
tum pondus parumper furfum promovendum. füiffet >. 
ita tamen , ne fupra punétum medium penduli promoveatur. 
eá quippe gaudet proprietate, quod inde furfum promotum 
horologium lentius iterum promoveat , cujus rel In deícri- 


tione Horologii datur demonftratio * ut & aquationis tem«* vide fis 
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poris, cujus folummodo hic docemus ufum. Prater certam 
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demonftrationem etiam revera exactis Pendulis compertum 
eft, quod ad inzqualitatem dierum ad rectam menfuram tee 
ducendam , xquatio, prout eam hic per precedentem Ta- 


bulam inftituimus , exacte cum experientia conveniat, ita ut 


tuto ei confidere liceat. Idque tanti momenti eft in inve- 
niendis longitudinibus, ut, fi non fuerit obfervatum ,  non- 
nunquam patio 3 menfium in calculo errorem committas 7 
graduum & amplius, fine ulla tamen horologiorum culpa: 
qui gradus fub Tropicis ultra 100 Germanica milliaria conti- 
nent. 
Oftenfo, quomodo horologia poflint adaptari terra , vel 
quomodo corum differentia quotidiana fit invenienda , pro- 
ximum erit dicere, quomodo idem faciendum fit in navi fixa 
ad anchoram, cum minime poflibile fit idem preftare in ve- 
lificatione. ; 
Obfervabimus quodam die ortum & occafum Solis, & in 
utraque obfervatione ubi ejus medietas exaéte fupra Horizon- 
tem apparet , notabimus horam quam indicat horologium , 
& fupputabimus quot horz interea fuerint prateritz , cujus 
numeri dimidio addito ad horam obfervationis matutinz, 


habebimus horam quam indicavit horologium cum Sol ef- 


fet in meridiano: cut addens Tabule zquationem iftius diei, 
fummam notabimus , & horologium ulterius promoveri pa- 
tiemur. dein quibusdam diebus, elapfis ( quo autem plures 
prxterierint , eo melius eft ) idem omnino faciemus; Et fi 
hora hujus ultimi diei fit eadem , cum ea qux antea fuerat 
notata, horologium recte accommodatum eft. Sin vero ma- 
jot vel minor fit, vel lentius vel celerius movetur, & diffe- 
rentia, divifa per numerum dierum interim dilapfarum dabit 
quotidianam differentiam, quam annotabimus , & fi velimus 
horologium relinquemus in illo ftatu ; velalioquin remo- 
vendo minus pondus penduli ut fupra dictum eft , melius 
horologium, accommodabimus. 

Ex, Gr. pone 21. Martii mane cum folis medie-- 2. a, fo 
tas apparet fupra horizontem horologium indicare. 5.:30.. 30. 
Et vefperi ubiSolis medietas latet infra horizontem. 5. 20. 6. 


Ut. 


—— f 
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Ut fcias ope horologii horas inter binas 7. 
obfervationes elapfas, fubtrahe horam ortus 5. 
ex 12, 
Reftant 6, 
Cut fi addas horam occafus 


Quarum dimidium eft 

Quo addito ad horam ortus 

Prodit hora horologü, cum fol effet in Me- 
ridiano 

Cui addita zquatione 21. Martii 

Summa eft i : Fir 

Septem diebus poft fc. 28. Martii obfervetur 
ortus folis, quum horologium indicat 5. 

Et occaftis quum indicat 5. 

Ad habendas horas interim elapfas, fubtra- 


he horam ortus 5. 19. 
ex 12. о. 


Cui fi addas horam occafus $E os. 


Prodeunt hora interea delapfx PA OO 
Quarum dimidium eft Ог а: 
Quo addito ad horam ortus — 8. 19. s 
Prodit hora horologii cum Sol erat inme- ^" 
ridie DURA As 
Cui addita zquatione 28. Martii ОСОЛ 
Summa eft dA NET 
Quz fumma fi fuiffet eadem cum priori fcilicet 11. 32.53. 
ad re&am menfuram difpofitum fuiffet horologium; fed cum 
pofterior minor fit priori, differentià exiftente 49. fecundo. 
rum, horologium fpatio 7 dierum tanto tardius fuit promo. · 
tum, quz 49 fecunda divifa per 7 numerum dierum, dant 
quotientem 7 fecunda differentiam diurnam , qua horolos 
Cc . gium 


4 

RER 
Reftant 6. до. 56. 
4 

о 


e 


a 
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gium tardius movetur; peflumus etiam loco ortus & occafus 
Solis duds zquales Solis altitudines obfervare ante ёс poft me- 
ridiem., & hora horologii annotatä utriufque obfervationjs, 
tempore, codem modo, ac hic di&um eft procedemus, 


XT. 
Ope Horologiorum mari invenire longitudinem loci in. 
quo verfaris. 


Singulis horologiis nomina vel figna impone ut A. B. C. 


& antequam velifices , difpone eadem fecundum tempus ob- 
fervatum per Solem in loco, ubi moraris, diminutum zquatio- 
ne ejus diei, quo obfervas; quem annotabis. 

Dein ubi in mari verfaris {i vis fcire longitudinem loci, in 
quo es; quot gradibus Meridianus loci hujus fit orientalior vel 


occidentalior meridiano loci illiusin quo adaptafti horologia ;, 


obferva Solem vel Stellas, ut determines horam , & vide quam 


horam eodem momento indicent horologia; quam horam , fiho-. 


rologia non fuerint difpofita ad re&am menfuram zquabis со- 
gnità diurnä differentia, el porro addens zquationem prefen- 
tis дісі, quoita habeas horam in locoillo, ubi horologia fue- 


re difpofita. Si hac hora eadem fit cum Ша que obfervata. 


fuit in loco prefente, confiftis fubeodem Meridiano, ac ubi 
horologia fuere difpofita ad Solem: Si vero hora obferyata 


major fit Ша quam horologia oftendunt, certus es., te per-. 


venifle fub Meridianum Orientaliorem ; fin denique fuerit mi- 
nor, pervenifti fub Meridianum Occidentaliorem: & com. 
putatis in fingulas quasque horas differentiz temporis 15 gra- 


dibus longitudinis vel in fingula. minuta 15 minutis, vel to. . 


tidem quadrantibus gradus, cognofces, quot gradibus didi 
Meridiani ab invicem diftent. E. Gr. pone Horologia A. B. €. 
fuiffe aptata ad Solem in loco ex quo abiifti , 2 Martii, id 
eftiad horam obfervatam , fed in tantum diminutam, quanta 
eft zquatio 2 Martii, 2 min. 28 fec. & pone horologium A 
fuiffe dispofitum ad veram menfuram, fed B moveri fingu- 
lis diebus 7 fecundis tardius, & C fingulis diebus 12 fecun- 
dis citius. | 


D 


Alia. 
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Aliquot diebus poft E. G. 15. Maji » ut detegas longi. 
tudinem loci in quo in mari verfaris; obferya р, m. E 


horam diei, que fit | 5. 18. 10. 
Et comperis horologium A indicare SC OS. 
Sed horologium B. indicare 1. $7. 22. 


Sed cum fingulis diebus 7. fec. tardius mo- 
Vcatur, prodeunt fpatio 74. dierum nempe a 
2. Martii ad 15. Maji ON MES 

Quz addita ad horam a B. demonftratam © TT 
prodit hora eadem ac indicavit horologium A 2. 6 с. 


Invenis etiam horologium C. indicare 2. 2O EAS. 
Sed cum moveatur 12. fec. fingulis diebus 

citius, habemus fpatio 74. dierum ©. Ig. 48. 
Que fubtratta ab hora a C. indicata, iterum 

prodeunt 2. 6: < %. 
Cum itaque hora horologiorum fit UB BERT. 
Adde illi zquationem 15. Maji Or bv aD. 
Prodit hora loci ubi horología difpofitafunt 2. 25. 29. 
Sed hora obfervata eft 5. 18. то, 
Excedens priorem 2. 52. Ade 


. Ergo Meridianus loci in quo verfaris 15. 
Maji Orientalioreft, Meridianoloci , in quo 


horologia fuere aptata CK pA ic 
gia tuere apta 

Quz hore in gradusreductz, ponendo 15. gr, min. fèc. 
gradus valere unam horam, prodeunt Q. IW. 


Verum eft ex eodem calculo poffe concludi te effe fub Me- 
ridiano hóc ipfo 180. gradus Orientaliori, quia index hora- 
rius revolutionem fuam abfolvit fpatio 12. horarum in ho- 
rologiis , fed differentia tanta eft , ut nequeas in ea decipi. 
Alioquin enim horologium poflet conftrui , cujus index cir. 
cuitum fuum femel abfolveret fpatio 24 horarum. ; 

Obfervandum quoque hic eft, cum dico , locum tot gradibus 
Orientaliorem effe Шоех quo abiifti;illud dici со refpectu quod 
illuc veneris ad Orientem navigans, verfus quam partem gra- 
dus numcrari poffunt usque ad 360; alioquin enim fatis no- 

| Cc 2 tum 
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tum eft: locum. qui 180. gradus Orientem verfus ab alio: 
diftat, tantum etiam Occidentem verfus inde diftare: & pa- 
riter, qui 300. gradus Orientaliter ab alio diftat etiam 6o. 
gradus Occidentaliter inde ditare. i 


XT 
Mari, invenire boram diei. 

сое pro invenienda longitudine requiritur ut- 
horaloci, in quo es, cognita fit, ut fupra dictum eft, di- 
éta hora fumma exa&itudine eft obfervanda ; unumquodque. . 
enim minutum quo in calculo aberras conftituit errorem £. 
gradus in longitudine, id eft, prope /Equatorem 33. Germa-. 
nicorum milliarium. fed minus ubi longe inde abes: 

Quare ad certam hore inventionem, ne fidas. obfervationi: 
maxim: Solis altitudinis, utinde.concludas przcife meridiem 
effe vel Solem in Meridiano, nifi inter Tropicos Sol fuerit in 
ipfo pun&o Zenith vel ei quam proximus. Nam alias Sol 
exiftens prope Meridianum aliquamdiu perfeverat fine ulla 
fenfibili mutatione altitudinis fuz ; ideoque altitudo meri- 
dialis idonea fatis eft- ad latitudinem vel elevationem Poli 
loci alicujus dimetiendam, non tamen ad longitudinem ejus. 
exa&e inveniendam. Multo minus niti potes pyxidibus nau-. 
ticis in accurato meridiei tempore inquirendo. — 

Neque annuli Aftronomici vel alia horologia folaria certa 
fatis fant in oftendenda hora ad minuta & fecunda. Sed me- 
hus eft obfervare folis altitudinem , ubi eft in Oriente vel: 
Occidente , quo autem Orienti aut Occidenti propior eft’, 
eo melius; ibi enim cum eft, mutatur ejus altitudo fen- 


‚fibiliter magis quam ante vel poft & ita, ex inventa Poli ele- . 


vatione, & notà Solis declinatione, hora poteft computatione 
detegi, cujus modus ab aliis fatis defcriptus eft; quia tamen. 
computatio illa molefta eft & nonnulli errores in menfuranda, 
altitudine Solis committi poffunt faciliorem hic methodum. 
oftendam & demonftrabo. Lo 


ж 


Үш. Quo: 
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V. Tie 
Quomodo ex obfervatione ortus & occafus Solis d» ex: 
bera horologiorum longitudo. mari inveniri 
queat. 


Hac fane methodus meo judicio omnium eft certiffima;, 
| cum ad. eam neque notitia Poli elevationis, neque Solis de-. 
clinationis ,, neque ulla inftrumenta ad obfervandum requi- 
rantur; cum neque refractio quid nocere poffit, quoniam. 
hzc in ortu & occafu Solis ejusdem diei parum aut nihil 
differre poteft, 
Sicuti ergo antea docuimus. horologia in naviadaptare, 8c | 
T obfervare qui horá eorundem horologiorum Sol fuerit in | 
i - meridiano; hic eodem modo procedendum eft, id eft, inor- 
tu & occafu folis, ubi ejus medietas eft fupra horizontem., 
annotabis horam demonítratam: tunc temporis. per. horolo- 
4 gia, ёс licet interea velificando fueris progreffus-, nil re- 
D. fert , uti poftea demonftrabitur: dein computans quot in- 
j terea hore horologiorum dilapfz fint, earumque dimidium 
addens ad horam ortus , habebis horam. quam. horologium 
indicabat quum Sol erat in Meridiano; ad quam addenda eit 
sequatio iftius diei ex tabula defumta ; & fi fumma. xqualis 
fit 12 horis, fuifti meridie fub eodem Meridiano-,. fub quo 
horologia ad folem fuere adaptata;.fed fi fummaexcedat 12: | 
horas „ fuifti meridie fub occidentaliori meridiano > quam. | 
loci ejus in quo horologia funt difpofita; fed fi fumma fuerit | 
minor 12, horis fuifti fub orientaliori Meridiano, idque toties 
quindecim gradibus, quot horis fumma füerit minor vel excefle- 
rit12.horas, prout iftius rei computationem antea jam docuimus. 
E. G. Ponatur Horologia A, & В, ut ante, fuiffe ad- 
aptata. ad Solem in loco ex quo deceffifti 2. Martii, id 
eft ad horam Solis diminutam zquatione iftius diei fcil. 2, 
min. 28. fec. Horologio A, ad re&am menfuram redacto , 
B. vero fingulis diebus 7. fecundis tardius moto; Poftea 
fcire defiderans longitudinem loci in quem pervenifti, * 


Сез (ропе 
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pone I. Juni, ) obfervetur mane fol medius 5. m. f 


( Р acr 
{upra horizontem quando horologium indicat 2. 30. 37. 


Er Vefperi iterum medius Sol infta horizon- 


tem , cum idem horologium indicat NM OR ay 
Ad inveniendashoras interea clapfas, fub- i 

trahe horam ortus 2. 30. 37. 

ex 12. O. о. 

Reliquum eft q 29 698. 
Huic adde horam occafus NEUTER 
Prodeunt hors interea elapfx 12. 38. 30. 
Quarum dimidio TO 
Addito ad horam ortus 2: Эдо y 
Habebis horam Horologii A, quum Solerat | pen 

in Meridiano | 8- = 491-82; 
Eodem modo quæratur hora horologii B, 

cum Sol erat in Meridiano , quz fit 85758: ^d 
Sed hoc horologium fingulis diebus 7. fc- . 

cundis tardius motum retardatur fpatio 101. 

dierum a 2. Martii ad 1. Junii б. TES QUE 
Que propterea ad inventam horam addita, 

datur SES ; 9." 49. 53. 


Id eft, eadem hora , que per horologium : 

A. inventa eft ; ad quam nunc addita xqua- 

tione 1. Junu о. 19. то; 
Prodit $878. 5а, 
Нас cft diei hora loci in quo horologia ad- 

aptata funt , que cum coincidit cum meridie 

loci obfervationis; 4 
Differentia eft А Sid i 51. 58, 
Quare hic ultimus Meridianus tanto orienta- 

lior eft у quibus horis reduétis ad gradus, gr. min. fee, 

uti fupra docuimus prodeunt 42. 59. 30. 
Patet te hoc modo invenire longitudinem loci , “in 


quo meridie vel Sole exiftente in Meridiano fuifti ; que 


differt a longitudine loci, in -quo obfervas Solis occa- 
| fum, 
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fam, fed fine fenfibili errore sftimare potes, quantum pau- 
cis horis progreffus fueris, vel longitudo mutata fuerit: Po- 
tes etiam , loco obfervationis ortus & occafus Solis, prius So- 
lis occafum, vefperi obfervare, & dein proximo mane ortum, 
utroque tempore notando horam Horologiorum., & inde 
computa eodem modo horam in loco difpofitionis > quum 
media nox erat in loco obfervationis , & detege. differen- 
Uam longitudinis ut ante. Tandem: potes. quoque loco 
Ortus $ occafus Solis obfervare duas zquales folis. altitu- 
dines ante & poft meridiem , annotando horam horologio- 
rum, & computando eodem modo , quo diximus de er- 
tu & occafu; confiderandum tamen eft, Solis altitudines 
optime obíervari , quando Orienti vel Occidenti proximus. 
ei ; ut antca. notatum. ; 

Licet forte quis cenfeat, in praxi hujus methodi, inter ante 
& pomeridianam obfervationem , quiefcentem navem defide- 
rari, aut que parum transferatur; certum tamen cft, progre- 
diendo nullum fenfibilem errorem caufari poffe , in quan. 
tum interea eundem teneas curfum , zquabili velocitate. 

Primum enim, fi curfum. Orientem vel Occidentem ver- 
fus dirigas , nullus omnino error erit, fedi certo conclu- 
dere poteris , qua longitudine meridie vel mediá no&e fue. 
ris, unde ergo, uti antea dictum eft , (atis.exa&te xftimare 
potes, ubi fis ultima obfervationis tempore. 

_V. G. pone-„- quod ante meridiana Solis altitudo. 10 gra- 
duum obíervata fit > quum horologia indicant 8. horas & 
pomeridiana equalis: altitudo quum horologia indicant 2. 
horas; ёс quod inter utramque obfervationem zquabili ye» 
locitate Orientem verfus navigaverim , licet infcius тет. gra- 
dum in longitudine progreffum effe, ideft, т. gradum paral. 
leli juxta quem navigo : i Agens jam fecundum præícriptam 
„regulam, comperio longitudinem 15. gradus Orientem ver- 
fus ‚ calculum ineundo a loco , inquo Horologia fuere difpo- 
fita. quam longitudinem 15. graduum dico effe loci , ubi 
meridie fui. 

Quod ita demonftratur, Quoniam locus Vefpertinz obfer- 
Y de 
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vationis uno gradu Orientalior eft , quam matutinz ; ceta 
tum eft in loco vefpertine obfervationis Solem 4. minuta 
prius perventurum efte, ad altitudinem то. graduum, quam in 
loco matutine. Duorum enim locorum fub eodem paralelo 
fitorum , quot gradus unus altero Orientalior eft , totidem 


г 4. minutis prius in illo obfervantur fingulz Solis altitudines ; 


ideo fi in priori loco cum navi fubftitiflem , Solem vefperti- 
nA obfervatione reperiffem ad altitudinem 1o. graduum quum 
horologia indicabant non 2. horas , fed 2. horas 4. min. ubi 
tum loci ejus longitudinem, juxta regulam , inveniffem 14 
gradus Orientem verfus. Sed certumeft , mein priori temporis 
dimidio inter 2. obfervationes progreffum fuiffe + gradum, 
quoniam ponitur, me toto tempore profecifle 1. gradum, 
velocitatemgue fuiffe zquabilem. Eram igitur meridie in 
longitudine 15. graduum Orientem verfus, ficuti prius erat 
inventum. \ 

Pariter poteft demonftrari , progreffum navis Occiden- 
tem verfus nil obftare, fed regulam fequendo , iterum in- 
venire longitudinem loci , quem meridie preternavigafti. 

Si jam curfus iater 2. obfervationes Meridiem verfus 
vel Septentrionem defcifcat, imo licet fieret directe Septen- 
trionem vel meridiem verfus , modo ponatur zquabilis velo- 
citas, nullus inde orietur error fi Solis altitudo fumatur, 
quando prope Orientem vel Occidentem eft, quibus in lo- 
cis alibi quoque di&um eft optime fieri oblervationem. 
Ratio hxc eft, quando 2. loca Septentrionaliter vel Au- 
ftraliter a fe mutuo diftant, & folummodo 1. vel 2. gra- 
dus in latitudine differunt , fi Sol refpe&u unius loci in О- 
riente vel Occidente verfetur , ad certam fupra horizon- 
tem altitudinem , etiam quam proxime codem tempore ad 
candem altitudinem fupra horizontem alterius loci appare- 
bit. Ita ut comperiam , licet navis inter matutinam ác 
vefpertinam obfervationem 2. gradus navigaret » quod ra- 
ro vel nunquam accidit , nullum tamen in longitudine er- 
rorem hinc oriri poffe, vel tantum paucorum minuto- 
rum, 
Рга» 


= уйн”: =. 


Prefcriptis ergo modis, vel per ortum & occafum Solis, 
vel per occafum $ ortum Solis, vel per 2 xquales Solis altitu- 
‘dines, tuto femper uti poffumus , non obftante progreffu 
navium; quemcunque hz teneant curfum. 

„Si, autem procul ab ZEquatore Septentrionem vel Meri- 
diem verfus naviges, prefertim hyeme, altitudo Solis lente 
mutatur, unde incertz funt obfervationes; fed iis in locis 
gradus longitudinis funt breviores , vel pauciora milliaria 
continent quam prope /Equatorem , ideoque errores in in- 


veniendis longitudinibus eo minus fenfibiles funt. 


i X. 

Potes vero, praefertim in iis oris, que procul ab 7Équá- 
‘tore Septentrionem vel Auftrum verfus remote funt , vel 
‘etiam ubicunque velis , prfcriptam regulam ad praxin vo- 
care, obfervando 2 zquales altitudines cognitz alicujus ftel- 
le , que multum attollitur fupra Horizontem. Nam inde 
fecundum memoratam regulam, difces quà horá Horologio- 
rum in Meridiano fuerit ftella , & porro cognita ejufdem 
afcenfione recta, ut & afcenfione recta Solis , facile inde fup- 
putabis horam folarem , qua comparatà cum horä Horolo- 
giorum, ut ante, habebis longitudinem loci, ubi fuifti ftella 
exiftente in Meridiano. 


X. 


Quando Horologia , quorum aliquamdiu tnotus fuit accu- 
ratus , ab invicem paululum differunt , prout diuturnitate 
temporis facile accidit , ut unum vel alterum minuto cir- 
citer deficiat , eo in cafu computatio ineunda eft erit fe- 
cundum iftud , quod celerius movetur : nifi noris caufam 
verifimilem ob quam citius moveatur; facilius enim Pendu- 
li motus retardatur, quàm acceleratur: nam filum, cui Pen- 
dulum appendet, poterit forfan per violentam navis agitatio- 
nem nonnihil extendi, fed nequit contrahi, 


Dd XI. Quan- 
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X 1. 


q - Quando videndam fe offert regio cognita, ne negli- 
| gas annotare longitudinem illius, quantum exacte fieri 
| poterit , ex inventa longitudine loci in quo verfaris ; Pri- 
N mo ad corrigendas inde mappas marinas, poftquamlongitu-. 
do loci fuerit diverfis. temporibus comperta eadem , ita ut: 
nil amplius de ea dubites. In his enim mappis quantum atti- 
| net ad fitum locorum Orientem & Occidentem verfus,multa fu-. _ 
i perfunt emendanda. Secundo ut fcias , in profecutione tui 
" itineris , quantum refpectu, loci vifi velificando progreffus. 
| fueris ad Orientem vel Occidentem : etiamfi infortunio, 
| 


| vel negligentia, omnia quiefcant Horologia, poteris eadem. 
| ad motum rurfus. adaptare , & difponere ad horam per бо» 
i lem compertam. computando porro longitudinem ab ejus- 
| dem loci vifi Meridiano. Nam. nullatenus. teneris certum. 
| Meridianum alicujus loci cogniti , pro initio computationis: 
| longitudinum habere, cujus ufus tantum eft in mappis vel 
| Tabulis longitudinum, in quo cafu ufu venit. Meridianus. 
| montis, Pici in infula Teneriffa , vel Meridianus infularum. 
| Согуо & Flores , occidentaliffimarum Azorum vel infula-. 
rum Flandricarum , vel cujusvis alterius loci: & foret egre. єй 
gium (quod non obtinet) fi omnes auctores unum eundem-. 
| que Meridianum pro primo eligerent , ut fingula loca iis-. 
dem gradibus longitudinis pariter ac latitudinis determina. 
rentur: fed in itinere fatis eft longitudinum differentiam ob- 
fervare, initio computationis facto a Meridiano cujuscunque: 
loci. 


XII 


Si accidat , ut mari medio omnia Horologia quiefcant, 
quam primum fieri poteft, rurfus eadem ad motum adapta , 
ut 
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at illorum оре fcias, quantum dein ad Orientem vel Occi- 
dentem progreffus fis , quod non parvi eft momenti, nam 
defectu hujus notitiz , nonnunquam violentis flu&ibus ita 
abriperis, ut, licet vento fecundo naviges , tamen retrot- 
fum abigaris А " cujus rei varia dantur exempla. ) 
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n uam ipfe mihi MANI de Vibes 
KON 19, quod de noftris Horologiis fecit, plane nos cer- 
Wss tos facit de bono, quifperauduseft , fucctffu ; Cum 

ad eps KA St. Thome fub equatore effet , ut inde buc veni. 
vet, соати fuit, longiffime Occidentem verfus curfum diri- 
gere, profperum ut obtineret ventum ; cum ergo fub ejus au» 
Jpiciis quatuor darentur naves , omnes fimul navigarunt per 
боо milliaria now mutato curfu : cum dein fecundum ventum 
patti effent. quo peterent littora Africe, eo tendebant, curfum 
fuum Orientem inter c Septentrionem dirigentes ; cumque рос 
curfu. 4 vel 500 milliaria confeciffent , ERROR navite 3 
navium que [ub ejus erant aufpiciis, fe procul a predih ord 
effe, ita ut non fufficientem aque quantitatem baberent , dum 
eo pervenient 5 Navarchi Holmii navis fatis babebat ; fed 
ubi audiret , quid fentirent ceteri., qui tribus reliqnis præ- 
erant navibus, omnes nautas d» gubernatores comvocari Jar 
2 fit,» 


fit, ut deliberarent de eo quod faciendum effet. Ubi verà vidiffer 
| commentarios, Cx ephemerides, quasilli, qui praeerant 3 iisna- 
| vibus proferebant , dr conjeciuram de loco in quo ver[aban- 
| tur; cumque poft longas deliberationes , omnes cenferent , pre» 
i flare ad Barbadas trajicere , quam oras Africe querere, 
| quia ventus longe citius eos illuc transferret , dixit ille: Viri 
| computatio vefira cum noftra minim convenit ; nam fecun- 
| dum Horologia mea proceff., unde comcludo , vos errare 
| 
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| 


omnes, flatuendo nos multo longius Occidentem «verfus efe pro-. 
| greffos ,quamvevera fumus, unius error eft 120 milliaria alius 
in 100, alius 80: verhm ita Horologiis confido ut bac vice experi- 
il mentum facere velim , nam fecundum meam computationem in-. 
fula del Fuogo (que una eft ex infulis Capoverde feu promontorii 
li ‚Hefperii,) now ultra зо milliaria a nobis abeft ; Ibi nobis a+ 
| quam poffumus curare з d» eo curfum dirigere conftitui ; Si 
| ; | | | | 

н vera eff computatio multum preftabit nobis banc viam in- 
E. gredi, quam a vobis oftenfam ; fin evenerit aliter у biduum. 
| | tantum producemus navigationem, fatisque aque interim fü- 
| pererit , ut Barbadas perveniamus ; quoniam tanta mibi in 
JH ; З x F d s | 
| navi copia efl , ut vobis defecium vefirum fupplere queam z 
Addens quem curfum tenere vellet , mandavit ut fequerentur 


y ipfum ceteri. Poftero mane detegebant infulam. del Fuogo, о» 
| opportuno illuc advenére tempore , uti praedixerat : Cogor his 
a definere, communicaturus tecum reliquos omnes cafus peculia- 
| res, quos feriptis mandare promifit , quamprimum illos nactus, 
E fuero, 


| Nota , hzc Horologia fuiffe ex primo Pendulorum gene. 
\ : te, nec tam exacta quam recentiora, 


i | E X. 
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ЧҮ Um per aliquot dits neceffe mibi foret cubiculum 
lore , & variis obfervationibus circa duo 
Ns mea nove fabrice Horologia pendula tempus im- 
penderem , mirum quendam eorum effectum, c» a 
nemine unguam vel cogitandum , detexi. Sufpenfa enim juxta 
fe invicem ad diflantiam unius aut duorum pedum , tam accu 
rate congruebant, ut fine u lá variaticne pendulorum vibra- 
tiones fimul peragerentur. Quod cum per aliquod tempus im» 
penfe miratus fuiffem , tandem reperi ex aliqud quafi [ympa- 
tbid id oriri ; ita ut ft pendula moviffem vibrationibus diverfis 
ES ut ita dicam intermixtis , intra dimidie bore fpatium con- 
Jona rurfus fierent, d fibi mutuo, quamdiu motum non tur- 
babam , refponderen?. Remotis deinde à fe invicem Horologiis, 
Q ad diflantiam 15. pedum fufpenfis , uno die quinque fecum- 
dorum difcrepantiam animadverti, que clare demonfiravit , 
priorem pendulorum convenientiam , uti dixi, a [ympathia 
quadam debuiffe proficifti , que, meo quidem judicio, unice 
infenfili aéris agitationi , per pendulorum motus produtta, ad- 
feribi poteft. Continentur, ramen Horologia fuis Capfis, quarum 
utraque fi omne plumbum contentum numeres , centum fere lis 
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rarum pondus equat. Et hoc obfervandum , pendula у 


| cum congruunt, mom parallelis motibus ferri, fed contra- 
viis, nunc accedendo, nunc recedendo. Quando autem horolo- 
gia ad parv am diftantiam rurfus à те fuere pofita, pendula, 
priorem convenientiam brevi tempore vectperarunt. —— 

Nec bisce contentus , afferem latum tres pedes , craf- 
fum unum pollicem y ia interpofui , ut pars inferior fun» 
dum tangeret y fuperior Horologia excederet & quafi fepararet. 
Non turbata tamen fuit motuum concordia , fed dies noctes 
que perduravit » imo fi ipfe turbaffem , brevi inftaurata fuit. 
Nunc in id incumbo , ut quam accuratiffime Horologia con- 
cordent , experturus deinde ad quam usque diftantiam [ympa- 
thia bac fefe exerat ; fed, ut ex obfervatis auguror , non in- 
fra 5. aut 6. pedes fubjifier. Major tamen borum omnium eft 
expectanda veritas , quam praftabit diligentia mea’, td ace 
curatior in rei caufas inquifitio. 

Quicquid fit , babemus duo Horologia , que nunguam inter 
Ч fe diferepant : quod etiamfi mirum fit, tamen eft veriffimum. 
Addo, preter. Horologia que novo hoc invento conftrudta 
8 ' funi , mulla айа idem prafitiffe ; uude fimul patet , quam 


\! E 

| accurata illa fint у que ad perpetuum confenfum tantillum те. 
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I. 
Obfervationes Abbatis Catelani in propofizio- 
nem, que fundamentum eff 4*. partis tra- 
Gatus de Pendulis , Hugenii. 


“> Ominus Hugenius in tractatu fuo de Pendulis, ut nil 
quod ad materiam {peat inta&um relinqueret, hanc 
Ў divifit in 5 partes, in quarum 4°. fufe examinat qux- 
ftionem de Centro Ofcillationis vel vibrationis. Sed 
cum difficile fit animo femper qualiter attento abftrufas ve- 
ritates, quales fant Mathematica, perpendere; noneft quod 
miremur, fi queftionem Шат non æque accurate, quam 
quidem reliquas ejusdem operis, examinaverit. Principium 
autem , quo nititur totum ejus Syftema Ofcillationis hoc eft. 
Si Pendulum e pluribus ponderibus compofitum atque e guie- 
te dimifium , partem quamcunque Ofcillationis integre conu 
fecerit; atque inde porro intelligantur pondera ejus fingula, 
relicto communi vinculo з celeritates acquifitas furfum con- 
vertere , ac quo usque poffunt afcendere ; hoc facto centrum 
ravitatis ex omnibus compofite , ad eandem altitudinem re 
verfum erit , quam aute inceptam Ofcillationem obtinebat ais nx 
Ut parum firmam propofitionem hanc demonftremus, fuffi- М 
ciet obfervafle; vim, quam vocamus gravitatem , longe ali- 
ter agere in pondera inter fe juna quam in pondera a fe in- 
vicem feparata. Sint A & B æqualia pondera, quorum 743 ххуш, 
ғ : Ee non 
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non confiderantur neque magnitudo neque figura , quafi fin-. 
gula in unicum punctum reducta forent ; {i feparatim fuf- 
enfa ex eodem puncto D, & elevata ad idem planum Ho- 
rizontale D A B, dimittantur usque ad Е & С, gravitates 
eorum, ex ratione Mechanica, que cum experimentis, & prin- 
cipiis Phyfices congruit , augebuntur in tali ratione, vel quod 
idem eft, acquirent velocitates tales , ut harum quadrata fint 
inter fe ut altitudines А Н & B I. unde Ша pondera per~ 
pendiculariter defcendunt ad Horizontem. 
Quod fi dein pondera hzc duo , linea aut virgi inflexi- 

li A B, quam pondere expertem ponimus , conjungamus ,. 
& ex eodem puncto D , ad memoratasdiftantias D A & D B, 
fufpenfa, dimittamus ad Е & G ab eidem, qua ante, alti- 
tudine. Pendulum ex illis compofitum , acquiret tantum. 
velocitatis quantum fumma duorum Pendulorum fimplicium,, 
quoniam commune gravitatis centrum E idem, quod antea, 
manebit, & ponderum non mutatur fitus refpectu centri Telluris; 
fed partes, in quas tota illa velocitas fe diftribuet ponderibus. 
A & В, erunt inter feut arcus A F, BG, velutradi D F, С, 


quoniam in hoc cafu ratio inter motus ponderum pendebit: 


ab eorum fitu refpecta puncti fufpenfionis D, quod eft mo- 
tuum centrum. - Triangula autem HA F & IBG, ut & 
triangula A F D,.B G D cum fint fimilia, latera eorum. 


AH& BI, AF&BG, DF & DG funt proportio- 


nalia, id eft datur eadem ratio inter altitudines , unde pon- 


dera A & В defeendunt, & inter velocitates quas acquirunt: 


defcendendo ; ` fed altitudines funt exdem ac in priori fup.. 
pofitione; ergo velocitates funt diverfe , quoniam Ше altitu- 
dines, que funt proportionales velocitatibus ponderum fimul 
appenforum , non funt proportionales nifi quadratis veloci-. 
tatum, quando funt feparata. 

Porro ponamus pendulum compofitum in vibratione fud, 
occurrere plano duro D F G, quo rumpatur, ita ut a fe in. 
vicem pondera folvantur , erunt hxc reflexa juxta tangentes аг. 
cuum F AS GB adaltitudines, quz inter fe erunt ut quadrata 
velocitatum , quas cadendo acquifivere, id eft, ut quadrata 

| : radio« 
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radiorum D-F & D С, vel horum proportionalium AH & B L 
nam feparatio ponder um non mutat quantitatem motus CO» 
rum : efficit ut moveantur juxta legem corporum cadentium, 
quz non inter fe conjun&a funt. Demonftratur in Me- 
chanicis , altitudinem perpendicularem ad horizontem, un- 
de defcendit; vel ad quam afcendit , commune grayitatis 
centrum: multorum ponderum, qualem effe fumme altitu- 
dinum ,. quarum refpe&u ( gallice par report anguelles ). 
pondera defcendunt vel afcendunt , divil per eorundem nu- 
merum: fed probavimus pondera , qux feparantur , rupto 
pendulo percuflione in planum ofcillationi illius oppofitum , 
iterum afcenfura effe , -ad altitudines diverfas ab iis, unde 
delcenderunt, & quidem tales, ur fuagpaze ad utramque partem æ- 
quales efl: nequeant ; nam ultima altitudines femper habent pro ra- 
dicibus quantitates primis proportionales, & pretereacandem, quam 
eorum radices componentes fummam , que exprimit totam celerita- 
tem penduli A B; fi ergo diverfas illas fummas feparatim diyi- 
damus per numerum ponderum , habebimus altitudinem ad 
quam centrum commune gravitatis iterum afcendit , diver- 


fam ab illa, unde defcendit ; quoniam funt partes aliquotz 


fimiles quantitatum inzqualium. — 

Propofitio igitur Domini Hugenii falfa eft, & confequenter 
quidquid conclufit circa centrum Ofcillationis corruit, vera 
autem Mathematica hujus queftionis folutio hzc eft. 


ET +. 
a 
^ 

{ 


Domini Abbatis Catelani Examen Ma- 
thematicum Centri Ofcillationis. 


ра ад. 


tellecta fuerit haud difficiliseft. Centrum Ofcillationis 
vocatur punctum mobile in Pendulo ad talem ab axe, 

vel centro fufpentionis, diftantiam , ut fi omnes ане Penduli 
partes deftruerentur , illa fola pergeret in vibrationibus ut 
antea; id eft eodem tempore ac totnm Pendulum; Quod ita 
non fiet cum aliis partibus fingulis fepatatim fumtis ; nam 
Ee 2 que 


Q: хо de determinando centro Ofcillationis , fi bene in- 


en == 
а 


Beer 


a 
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que axi viciniores fuat; breviores & frequentiores vibrationes 
peragent quam remotiores; fi arcus fimiles defcribant, & aér non 
refiftat. 

Cujus rei ratio eft , quod viciniores: defcribant arcus mi- 
nores & acquirant celeritates majores refpe&tu arcuum quam 
remotiores: nam arcus funt proportionales quadratis , & 
velocitates radicibus eorum; quo autem radices. minores funt 
inter fe, eo majores funt refpectu: quadratorum fuorum. 


Cum in Pendulo omnes partes nifi fimul, propter earum 


conjunctionem , moveri nequeant, vibratio minus diftantium 


ab axe ita retardata eft a vibratione remotiorum, & vibratio. 
remotiorum. ita accelerata eft a vibratione aliarum , ut inter 
illas detur compenfatig velocitatum proportionalis arcubus 
quos defcribunt з ita ut tempus. vibrationis totius Penduli 
medium fit inter tempus , quo Ofcillationem peragunt ejus. 
partes а fe invicem folute , ut fit zquale fummz illorum. 
temporum , divifz per numerum partium, quas ut Mathema- 
tice & exa&iffime procedamus confideramus , ac fi reductz 
effent in puncta. 

Conftat experimentis, & per Philofophiam Cartefianam: 
demonftrari poteft , omnia gravia tellurem verfus cadere in. 
temporibus. qux funt їп ratione fubduplicata, vel ficuti radi-. 
ces, altitadinum, unde defcendunt, fi verticaliter defcendant, 
quod etiam ёс ex principiis Galilei demonftrari poteft, fi cadant per. 
arcus fimiles, qui incipiunt omnes in eodem plano. 

He altitudines in Pendulis, que defcribunt arcus fimiles cir-- 
caaxem , quocum forrmantidem planum » funt inter fe ut diftantiz: 
ab axe, circa quem moventur. os 

Propofita ergo quæftio eo redit, wf dividamus, per nume. 
rum partium Peuduli, fummam radicum diftantiarum partium: 
ab axe. vel generaliter fummam linearum retlarum que reprefentant 
tempora vibrationium partiumfeparatimfumtarum,ut habeamus lineam 
reiitm , que fit menfura temporis , quo vibrationes fuas per 
agit Pendulum , cujus confequenter quadratum vel 33. propor. 
zionalis erit diflantia inter axem de centrum Ofeillatioms. 

Applicatio hujus principii tribus magnitudinibus quas ha- 
bet Geometria pro objeto fatis facilis eft, Ад 
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т. Ad determinandum centrum Ofcillationis lineg rete fut 


penfz ex axe, debemus illam concipere, divifam in partes ae- 


quales infinite parvas , vel in omnibus fuis punétis. Para- 
bola dein fuper maxima lineg ab axe diftantiä defcribenda 
eft, cujus vertex fit pun&um axis in quod terminatur hec di: 
ftantia & parameter linea qux eft unitas refpe&u. ejusdem di- 
ftantiæ. E quovis linez punto ducenda. eft axi parallela que 
occurrat parabola , ejusque applicata fiat, fumma omnium 
applicatarum fimilium eft zqualis rectangulo, cujus altitudo 
eft linea propofita, & bafis radix diftantix inter axem & cene 
trum Ofcillationis quefitum; nam fumma Ша eft Parabola, vel Para- 
bola: portio, cujus Diameter eft linea.data, & Parameter tertia proportior 
nalis illi lines & maximze ab axe diftantiæ ; vel 4a. proportionalis pofitis 
hifcetribus, linea, maxima diftancia, & differentia hujus cum minima, 
2. Ut habeamus diftantiam quà centrum. Ofcillationis 
Plani remotum eft ab axe , debemus concipere partem fo- 
lidi Parabolici , cujus Parabolx habeant pro Diametris.ma- 
ximas diftantias inter axem $: unamquamque linea- 
rum parallelarum, que implent planum. Si folidum hoc 
10 duas. partes xquales fecetur juxta Axis longitudinem ; & dimidia 
pars feta fuerit inter applicatas ad diftantias aD Axe , & inter Plani 
latera, fegmentum zquale erit Prismati, quod pro bafi habet 
planum , & pro altitudine radicem diftantiz axis a centro 
Ofcillationis ejusdem plani. fi vibratio fiat circa Punctum vel. 
fi, quum.fir circa. Planum, Pendulum fit compofitum c partibus, 
que fint in. planis diverfis refpectu Axis, determinabitur, cà. me- 
thodo quà diximus ,. quodvis centrum Ofcillationis partium , qua 
funt in eàdem linea recta transeunte per punctum füfpenfionis, velin 
codem plano transeunte per Ахет; omnia illa Ofcillationis centra fas 
cient Pendulum. multo: fimplicius & habens idem Ofcillationis cen- 
trum, ac primum, Invenierur Ofcillationis centrum dividendo per 
numerum aliorum Ofcillationis centrorum fummam linearum recta» 
rum, que repraefentant tempora, quibus conficerent peculiares fuas 
vibrationes. Tempora illa pendent ab arcubus, vel curvarum portio- 
nibus, defcriptis. ab omnibus Ofcillationis centris in vibratione Pendu- 
li, qui arcus confiderari debent finguli velut infinita plana diverfi 
mode ad Horizontem inclinata. ag 
3. Quod ad folida attinet, concipe illa dividi in parallelas 
А Жы Ес 3 inter 
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interfe fuperficies & adaxem erpendiculares; formari debet, fecun» 
dà (e&ione , planum vel fuperficies curva diftantiarum inter il- 
orum centra Ofcillationis & axem "> , circa cujus pun&ta mo- 
ventur. Sic-in fummä centrorum, que ab una parte rectas lineas ter- 
minant, €X quibus planum hoc, vel fuperficies illa curva, compofita 
eft, habetur Pendulum magis fimplex quam folidum , & cujus eed 
tio &que diuturna eft. Centrum Ofcillationis novi illius Penduli de= 
terminabitur transferendo omnia Ша centra Ofcillationis particularia 
ad Axem qui eft corum numerus , & ponendo illum axem ita mo- 
veri, ut pun&a cjus percurrant cosdem arcus ac centra. Si folie 
da propofita fint Prismata re&a, habebunt eadem Ofcil. 
lationis centra, ac eorum bafes, fi hæ fuerint perpendicula« 
res ad axem. | 

Sic centrum Ofcillationis folidi pendet. a centris Ofcillationis certa- 
rum fuperficierum motarum circa punctum , quarum commune O- 


4cillationis centrum eft centrum Ofcillationis lines теа mote circa . 


aliam re&am vel curvam ; ita ut non requirantur aliz regula pro cot» 
poribus quain. pro lineis & fuperficiebus. 
MONI T UM. 

Obfervationes Abbatis Catelant primum edite fuere in 
25 diario Parifienfi anni 1681, © examen Mathematicum in 
29 diario ejusdem anni. Scripta ambo im primo diario 
fequentis anni iterum extant , cum monitu varia defici in 
prima editione з quam folam Hugenius viderat cum refpon- 
dit; (9 in gua non reperiuntur ea que minor: charatfere bic 
edita funt. Sola verba fequentia in prima dantur 69 in fe 
cunda fuere omiffa poft +. centrum Ofcillationis hujus plani 
coincidet cum centro Ofcillationis folidorum illorum. 

III. 
Excerpta ex literis Domini Hugenii , quibus ver 
ponder obfervationi Abbatis Catelani in де". pro- 
pofitionem Traßatus de centris Ofcillationts. 


A Dmiratus vidi, Theoriam meam de centro Ofeillationis 
(3 oppugnari , contra quam per 9 annos, a quibus typis 


Mans 


Í 
[ 


; E . м . m $ > 
mandata fuit, nemo quid protulit ; fed confiderata refutatione, 


qua Abbas Catelanus 4%". meam propolitionem aggreditur y, 


non vidi , quod ullatenus me feriat. nam ur paucis di- 
cam , in quo fallitur ; negat, datis duabus lineis & prxter 
has , duabus aliis, qux diverfam quam prima inter fe ratio. 
nem habent, fummam duarum ultimarum zqualem unquam. 
fore fumma duarum priorum. 

Concipe priores 5 & r0 pedum, & alteras 3 & 12 & vi. 
de num harum fumma zque ac illarum non fit 15 : ut autem 
Jateat errorem ejus inde oriri, utar eodem , quod Ше propo- 
kit ‚ exemplo.. 


д applicata vir T } TAB.XX VIT. 
A & B funt duo pondera applicata virgz vel linex D BR enu 


que conliderari debet ut inflexibilis & fine pondere ; que 
liberenotetur circa punctum D: tale Pendulum compofitum. 
voco e ponderibus AS B; fi hoc peragat partem vibrationis, 
Ex. Gr. usque ad D FG, & occurrat plano, ad quod. 
frangatur, ut pondera a linea inflexili feparentur,. & tendat 
furfum eorum unumquodque cum velocitate acquifita , ad: 
maximam quam poteftaltitudinem, velut ad L & M, füper- 
planis inclinatis fi velimus, que tangant arcus AF, BG, 
dico commune centrum gravitatis ponderum A $ B que afcen-. 
dunt in L & M tunc ad eandem fore altitudinem. , ac erat: 
in E, ante vibrationem inchoatam.. " 

Abbas. Catelanus ut falfam hanc probet propofitionem ,, 
demonftrat, altitudines, ad quas duo pondera foluta afcen-. 
dunt, ut hic NL, OM, diverfas effe ab iis unde de- 
fcenderunt , fcilicet A H, B I. id quod veriflimum eft ex та. 
tione ab ipfo даса, quod altere fint inter fe ut linee D F 
D С, altere vero ut quadrata harum linearum; fi ergo TET 
damus , inquit diverfas illas fummas per numerum illorum 

onderum, id eft, fi fumamus dimidium linearum L N, M О, 
& dimidium linearum A H, B I. habebimus ab una parte al. 
situdinem ad quam centrum commune gravitatis afcendit, gp 
ab altera altitudinem unde defcendit: id veram eft , per diyi- 
fionem has duasaltitudines detegi. fed minime concedo, duas: 
fummas divifas differre inter fe ; quod. Abbas Catelanus pro- 

bare: 
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bare nequit; neque igitur , duas inventas altitudines centri 
gravitatis inzquales elle, id quod in conclufione contendit, 
nam licet altitudines L N, M. O, diverfam habeant rationem 
inter fe quam altitudines A H, B I, non fequitur fummas 
primarum & fecundarum differre. 
Poffem preter bunc alium locum obfervare , ubi fallitur 
Abbas Catelanus, fed non hxrebo, quoniam id, quod pro- 
fert non fpe&at ea quibus me aggreditur. Unicum verbum 
addam de examine ejus Mathematico , üt vocat , de centro 
Ofcillationis edito in diario 15. Dec. 1681. ubi contendit fe 
inveniffe regulam hanc generalem , fcilicet , per nuime- 
rum partium. Penduli dividi debere fumma radicum diftan- 
tiarum partium ab axe j ut habeamus lineam rectam, que fit 
menfura temporis quo vibrationem peragit illud Pendulum, 
cujus confequenter quadratum. vel 33, proportionalis erit din 
flantia inter axem & centrum .Oftilationis. — 
TBV рено omni peculiari examine , fatis erit ad vitium re. 
ule detegendum, notaffe, juxta hoc principium , duas li- 
is graves ut AB, В С, junctas & inter fe angulum quema 
cunque efficientes , fufpenfas in B femper idem Ofcillatio- 
nis centrum babere; ideoque vibrationes femper fore eque ve- 
loces , uti facile intelligunt hi, qui in hifce materiis parum funt 
verfati ; fed & illi videbunt , quod zqualitas illa vibratio- 
num locum habere nequeat , quoniam augendo angulo tan- 
dem dug lince fimul jun&z unicam efficiunt re&am a В с, 
cujus vibrationes forent zque diuturnz cum vibrationibus 
anguli AB С, linea vero recta in puncto medio fufpenfa , 
nullas peragit vibrationes, aut faltem velocitate infinite exi- 
gua movetüt E Oe 
Porro credo Abbati Catelano fatis difficile fore, fuá regula, 
centrum Ofcillationis in quibusvis particularibus figuris,etiam 
fimpliciflimis,determinare, fed, fi id forte perficiat, inveniet, 
fuam Theoriam cum experientiä nunquam convenire , $ 
meam femper fummi exaétitudine eidem refpondere , fi mo- 
do experimenta exactiffime inftituta fuerint. 
Non poflum hac occafione filentio preterire, P.Dechales, 
in 


5 
n 


pr 
V 
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in quodam magni fui Curfus Mathematici loco, memorando 
experimentum cum Pendulo compofito ex duobus ponderi- 
bus inftitutum , in quo computans rationem non habuit 
(ut debebat) ponderis baculi, cui pondera erant applicata , 
immerito tegulas noftras de determinando centro gravitatis 


. culpare , quafi non convenirent cum iis que ille revera obfer- 
Yarat, ` | Tre 


Y 


1 V: 


— Exceptio Abbatis Catelani ad refponfionem 
| Husenis. 


k * 

On debebat Hugenius a (uo principio feparare confe- 
| quentiam , ut hanc aliter intelligat , quam ego in fcri- 
ptis meis. Prorfus deberem oblitus effe Arithmetices, fi ab- 
folute negarem , ut me facere contendit, quod 4 magnitudia 
nes inequales poffint efficere 2 fummas equales , quum nil a~ 
liud concludo in fcriptis, preterguam quod propofitio Hu- 
genii vera effe nequeat , nifi pars fit equalis toti. Ut hoc 
melius pateat, debemus hic proferre propofitionem illam ge- 
neralem propriis terminis. : 

Si Pendulum ¢ pluribus ponderibus compofitum, atque e guie- 
te demiffum, pariem quamcunque Ofcillationis integre cónfece- 
TM , arque inde porro nzelligantur pondera ejus. /ingula , veli- 
¿to communi vinculo, celeritates acquifitas furfum convertere , 
ac quousque poffunt aftendere ; boc fatto, centrum gravitatis 
ex omnibus compofite , ad eaudeim altitudinem reverfum erit, 
quam ante inceptam Ofcillationem obtinebat, 

Cum hzc propofitio terminis generaliffimis concepta fit, 
ita ut numerus ponderum, fituseorum, duratio Vibrationis, 
ipfam non mutent , pono, Exempli cauíà, Pendulum compofi- 
tum e ponderibus duobus &qualibus , & inter fe ad quam li- 
buerit a fe invicem diftántiam junétis. Confidero porro al. 
titudines, диз funt proportionales quadratis velocitatum in 
duobus Pendulis fimplicibus , effe inter fe ut velocitates in 

Pen- 
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Pendulo cosipofito. Nam eandem habent proportionem., 
quam arcus defcripti a duobus ponderibus «qualibus , ex 
quibus Pendulum formatur; duo illi arcus funt fpatia, que 
duo pondera percurrunt , codem tempore , velocitaribus,, 
que neceflario funt ipfis fpatiis proportionales. — 

Celeritas totalis Penduli compofiti, que inter partes dis. 
tribuitur proportionaliter ad arcus , quos ipfe defcribunt , 


femper xqualis eft fummze celeritatum , quas exdem partes, 


acquirerent , fi a fe invicem fuiffent fejundtz, & omnes fepa- 


ratim ex iisdem altitudinibus & ad easdem ab axe , diftantias, 
defcendiffent. Altitudines femper funt ut quadrata velocitatum,, 


five pondera feparatim adfcendant, five defcendant. Omni- 


bus his' bene intelle&is facile patet , ad hanc propofitionem. 


redire queftionem. 5; habeamus duas magnitudines inequales 
aa ¢ bb, fummam radicum ipfaruma tb, e» quadrata 
partium illius fumme , que fint proportionales diclis magni- 


fudinibus , queque adeo communem denominatorem habeant 


aat bb, & numeratores droer[ós a + aab @ b-a bb; 


demonftrare , fummam barum duarum magnitudinum , que 


altitudines , unde duo pondera qualia. Pendulo alligata. 


dimittuntur, reprafentant , non efe equalem [fumme quadra- 
torum illarum partium , que altitudines exhibent , ad quas 


duo pondera, poftquam percuflione fuerint feparata, redeunt, 


wifi minor ex hifce maguitudintbus a a d» b b fit equalis majo- 


ri, 1d efi, quia ife magnitudines in queftione propofitá fem 


per inequales funt, nifi pars equalis St, ton. —— 

Maxime fenfibilis hujus veritatis demonftratio eit compa- 
ratio terminorum queftionis per regulas Algebraicas , id 
quod examinandum relinquo 118 , qui ufum illarum regula- 
rum norunt, Quod rem ipfam іре ас, nullius eft momenti ; 
five centrum Mathematicum Ofcillationis bene five male de- 
terminatum fit , inventio Penduli nec minus utilis hominis 
bus, nec minus auctore fuo digna eft. 


V. Ov. 


| 
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Objeétio Abbatis Catelani contra, motum 
Pendulorum in Cycloidibus, 


S vis gravitatis ageret in corpora tanquam in punéta Ma: 
thematica , vel fi fpatium contentum fub Cycloide effet 
divifibile in infinitas alias Cycloides , fimiles & parallelas, 
quidam Geometre revera demonftraffent , uti contendunt, 
pendula illam debere defcribere curvam ut Vibrationes, æ- 
qualibus temporibus, peragant; fed nulla datur pars in cor- 
ore gravi, quale eft Pendulum ex cupro vel plumbo, que 
hea sque ac centrum Tellurem verfus propellatur magis mi- 
nusve pro inclinatione , juxta. quam movetur; Preterea 
fpatium , quod continet Cyclois, non poteft repleri infini- 
tis aliis Cycloidibus fimilibus, quoniam tripla circuli fuperfi- 
cies qualis effet duplo quadrato diametri. Latet igitur adhuc 
Geometras , quamnam lineam curvam defcribat Pendulum’, 
cujus Vibrationes funt ifochronz. | Confequentia hzc patet, 
fi confideremus , in corpore Pendulo , quando centrum vel 
alia quelibet pars Cycloidem percurrit , partes viciniores 
Axi, vel inde remotiores , eodem tempore, defcribere lineas 
curvas inter fe fimiles , fed que non funt Cycloides; ut 
patet ex ditis, $ quia in quovis arcu perpendiculares 
dues e tangentibus fuis-ad tangentes Cycloidis funt zqua- 
‘les. Omnes itaque partes non habent zqualem inclinationem 
in defcenfu , neque Tellurem verfus cum eädem velocitatis 
proportione propelluntur; unde fequitur , Vibrationem to- 
tius Penduli, quz neceffario pendet a Vibrationibus , quas 
peragunt partes ejus feparatim fumtze , differre a Penduli 
Vibratione, fi reduétum foret ad illam partem, que move- 
tur in Cycloide. | ice UN A 
Videtur huic potius caufe , quam craffitudini ili , cui 
pondus alligatur , adícribendam effe artificum praxin, quos 
experientia cogit cUrvaturam a Cycloide’ diverfam laminis 
tribuere , inter quas fufpendunt p 


f2 Non 
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Non tamen mihi animus eft, hic abfolute oppugnare fenr 
tentiam illorum, qui credunt corpora gravia moveri, veluti. 
pun&a, quz in Cycloide , ad Horizontem perpendiculari , 
peragunt fuas Ófcillationes , temporibus zqualibus,, a qua- 
cunque dimittantur altitudine. Contendo tantummodo , il- 
lud nondum effe demonftratum., nifi alterutrum. horum pro- 
betur , vel quod curve parallelæ Cycloidi eandem habent 
proprietatem quantum ad motum corporum. , licet non fint 
Cycloides, vel quod inzqualitas temporis, quod brevius eft 
in parallelis , interioribus & Cycloide viciniores Axi , ita. 


moderetur contraria inzequalitate temporis , quod majus eft: 


in parallelis exterioribus & ipfä curva remotioribus ab Axe, 
ut compenfatio inzqualitatum ambarum. in. Cycloide detur, 
que tanquam medium locum tenet inter omnes curvas, іра 
parallelas. Geometrz hanc difficultatem. examinabunt fi dir. 
gnam. {ua attentione judicent; nec, nifi poftquam eorum fens. 
tentiam, novero , obfervationes. meas hac. de re dare potero. 
> 
V I. 
Refponfto ad objeciones Hugeuit adverfus mes 
thodum. Abbatis Catelani de determinan-- 
do Centro Ofcillationis. | 
Ugenius. propofuit obje&ionem adverfus propofitionera: 
deductam ex principio, a me, ad determinandum Mathe-- 
matice centrum. Ofcillationis Penduli., propofito; fed de» 
buit examinare id y, quod, precedit locum, quem e {cri- 
ptis. meis profert , nec generalem habere regulam аф 
cafüm particularem tantum accommodatam ‚ quem elegi, ut 
uterer exemplo fimpliciflimo.éx facillimo. ; fcilicet quando 
Pendula compofita funt ex partibus ,. quee defcribunt arcus 
fimiles circa Axem , quocum faciunt idem planum ¿+ fum. 
enim diftantix ab illo Axe funt radii arcuum , qui habent: 
eandem inter fe proportionem , ac perpendiculares ad Hori- 
zontem, vel finus, qui funt altitudines., a quibus fingulze 
partes in Ofcillatione defcendunt. Itaque cum Pendula, de 
qui- 


"- 
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quibus Hugenius loquitur , ut probet propofitionem. meam 
falam, fint anguh reGtilinei agitati circa verticem , non. 
habentes requifitam conditionem , me non feriunt. Si 
concipiamus tales angulos moveri circa Axem, per verti- 
ces illorum transeuntem, patet fummas diftantiarum Axis ab. 
omnibus pun&is linearum , que Pendula componunt , effe 
mæquales , prout illa lines efficiunt cum Axe angulos ma- 
gis minusve acutos. Et mei regula detego fummas diftantia-- 
sum effe xquales Parabolis habentibus pro Diametro maxi- 
mam ab Axe diftantiam , & pro, Parametro 4?" proportiona- 
lem pofitis hifce tribus, linea data, quz eadem eft in quo- 
vis Pendulo, maximá diftantiá , que variat pto variis angue. 
lis , & unitate; unde fequitur, tempus Ofcillationis valere 4 ma- 
ximg ab Axe diftantiæ, & non іп omni cafu idem efle; tanto 
enim brevius eft, quanto angulus eft obtufior, ideft, quan- 
to Pendulum magis Axi vicinum eft. | 

Si Hugenius defiderat propofitionem que conveniat Pen. 
dulis , circa pun&um motis , mutanda tantum erunt verba, 
quadam in principio Pendulorum habentibum Ахет ;. loco: 
radices diftantiarum illarum, legendum fumme linearum ren. 
darum, que veprafentant tempora Ofcillationum omnium par». 
tium feparatim [umtarum. | 

Hoc modo propofitio inferviet ambobus cafibus. Sed: res 
melius intelligitur per generale Principium , quod propofui 
бс ita fe habet: Ia eodem- Pendulo., cum omnes partes nifi 
fimul movers nequeant , propter fuam conjunttionem , vibra= 
dio. minus diftantium ab Axe, vel puncto fufpenfionis , ita 
retardatun a vibratione remotiorum , ¿e reciproce: Оу ано: 
remotiorum ita acceleratuy per Ofcillationem aliarum; ur de- 
tur inter illas compen[atio celeritatum. proportionalis arcubus; 
wel curvarum portionibus , guas deferibunt:, ita ut tempus Ofcil- 
lationis totius Penduli fif medium inter tempora Vihratio- 
sum, quas peragerent ille partes, fi non inter fe forent: соп» 
junte, idef, ut [it equale fumma temporum illorum divi[z 
per numerum partium , quas debemus confiderare ut: equales. 


infinite parvas, Er 4 
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Demonftrare potero in fequentibus, non adeo difficile effe, 
ut quidem Hugenio videtur, accommodare illud Principium 
ad particulares magnitudinum Geometricarum fpecies fulpen- 
farum ex Axe vel pun&o. chr 

Quod ad experimenta attinet , paratus fum demonftrate hxc 
ita non poffe inftitui, ut perfecte conveniant cum regulis fim- 
plicibus & generalibus, qux deducuhtur e principiis Mathe- 
maticis, eandem ob caufam ob quam generalis regula, Йа» 
biliri nequit, certa, & conftans, incafibus particularibus; qui 
dependent a pluribus caufis , non exacte notis. 


VIL 
Excerpta ex litteris D. Bermullii datis Baffee ad 
Autorem Diari Pavifienfis, de Coutroverfra, 


inter Abbatem Catelanum &Hugenium, 
de Centro Ofcillationis. 


* 


Uum nondum obfervaverim, Hugenium refpondiffe , ad 
à exceptionem Abbatis Catelani, qua ee primariam 
ejus de centro Ofcillationis propolitionem , te haud 
xgre laturum credo , fi verbulum ad ejus defenfionem ad te 
fcribam. Quicquid D. Catelanus difputat , ео redit ut probet, 
fummam radicum duarum magnitudiumm quarumvis noupoffe 
an duas partes ita dividi , ut proportionales (imt ad magnitu- 
dines datas , utque fumma quadratorum ipforum fit equalis 
{итте maguitudinum. Yd vero neutiquam in dubium ab 
Hugenio vocatur , qui tantum affirmat, fummam barum ma» 
gnitudinum poffe effe «qualem [umme duarum. aliarum, que 
quadratis priorum proportionales funt. Quod. & veritati Соп» 
fonum eft. 

Atque ut oftendam , controverfie omnis cardinem hie 
verti, utar eodem exemplo.de duobus ponderibus quali. 
bus, & quidem pofitis numeris , ut veritates hæ abltratte 
fenfui magis obvix fiant. | 


Sint 


B 
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Sint A & B duo corpora ex Axe D fufpenfa ita, ut unius TAB.XXYHR, 


diftantia ab Axe quadruplo major fit alterius diftantia. 
Adeoque fi altitudo perpendicularis B I, ex qua defcendit 


corpus B defcribendo arcum В С, ponatur qüaruor pedum, 


altera AH, unde corpus. A delabitur, unius pedis erit. 
Celeritates igitur, quas feparatim cadendo acquirunt, quo- 
niam funt ut radices altitudinum , fe habent ut 2 ad x. Summa 
3, quz totalem Penduli celeritatem. manifeftat, quando pro- 
.portionaliter ad altitudines , five ad arcus BG & A F divi- 
ditur, dat gradus celeritatis, quos obtinent pondera, quan- 
do conjunctim in tabulam D G decidunt , videlicet 483, 
quorum quadrata funt +44 & $ , unde qui prodit fumma, 
fane a отта altitudinum , e quibus. pondera dimittuntur ,. 
differt. Veruntamen. hec quadrata proportionem folummodo 
altitudinam О.М & N L, ad quas pondera, dum a tabula 
tefiliunt, adfcendunt, non ipfas altitudines exprimunt; quas. 
inter ratio quidem effe poteft, que eft inter 4# & 2, hoceft 
inter 16 & r, dum ipfa fumma eft quinque , que eft fum- 


ma altitudinum B I & A H unde pondera delapía funt. 


Nam fi ponamus altitudinem OM 47 Sedum effe, & alte. 
ram N Ls, O M fe habebit adi N L, ut réad 1; & OM 
T N L erit qualis B I AH. Idcirco centrum gravitatis 
commune ponderum A ёс В, ubi in. L, M pervenere , erit 
adeandem altitudinem , quam obtinebat ante Ofcillationis ini- 
tium. Id clare ех infpe&tione figure apparet... Pondus enim 
M tantum fupra lineam Horizontalem B D elevatur, quan« 
tum L infra eam deprimitur‘, videlicet ? unius pedis ; fe. 
quitur hinc in triangulis fimilibus M P Q & L Q. R latera 
МО & О L effe zqualia, hoc eft medium linez ML, qua 
duo pondera conjungit , effe in interfectione linex Horizons 
talis. 


уш. Exe 
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Excerptaex literis D» Hugenii ad Auctores Diari 
Parifienfs , datis Hage 8. Junii 1684. que | 
continent ejus vefponfionem ad exception ` 
nem Dv Abbatis Catelani, de cen= 
iro Ofcillationis. 


HE usque diftuli refpondere ad exceptionem Dri Abbatis 
Catelani, & fere omnis noftrz controverfiz oblitus eram, 
quoniam non audiveram , ullum ex iis qui tales ponderant 
‚queftiones in illius partes ivifle. Sed cum ex amicis quidam 
defiderarent , ut Geometris facilius redderem litis noftre exa- 
men ; & eo impedirem quo minus illi, qui hanc norunt, 
filentium meum reprehendant, vos rogo ut diariis veftris, fe- 
quentia velletis inferere , cum quibusdam veftrum jam du- | 
dum communicat. 
Abbas Catelanus , vifi meá refponfione ad primam obfer- 
pars 5 fuoque errore cognito › credidit fe illam poffe 
iffimulare , fi diceret , obfervationes fuas ex vitiofo auto. 
grapho editas effe , in quo non folum quadam verba dec. 
rant, fedetiam fex feptemve ordine fequentes linez ; cumque 
Ша fupplete fint in fecunda Editione, ubi addidit, &gui- 
dem tales, ut fumme cum fex aliis lineis, propofitam obje- 
tionem omnino mutavit. | 
Non opportunum tamen duxit hac de ге le&orem топе 
re , ne quidem in fuá exceptione ‚- in qua pofitá hac muta- 
tione ratiocinatur. Cùm enim antea fe demonftraturum pro- 
miferat, propofitionem meam 4?" de centris Ofcillationum 
falfam effe nifi pars fit zqualis toti , in prefens ut illud 
probet, non tantum ponit axioma hoc irrefragabile totum 
effe majus parte , fed preter hoc pro vero habet quoddam, 
quod fibi fingit , de motu Pendulorum, principium, 


Rem 


CONTROVERSIA. 233 

"Rem ita fe habere oftendam , & ut mutatam ejus obje&io- 
тет folvam , demonftrabo principium , quod ponit, ve- 
rum effe non poffe. Etiam falfum effe oftendam alterum ejus 
principium generale , quo utitur 10 fuá verá folutione Mathe- 
matica Problematis de centris Oftillationis ‚ & tandem ambo 
hee principia fibi mutud contrariare: nón defpero fore ut 
ipfe Abbas Catelanus mecum conveniat, fi ad lequentia at- 
tendat. | 

Queftio fecundum illum ad hanc propofitionem redit. Si 
habeamus duas magnitudines inzquales 4 4 $ bb, & fummam 
harum radicum dividamus in duas partes, qux fint inter fe 
uta аай bb, que partes ideo funt 2775; & 57224 
ut facile per Algebram invenitur , demonftrare , fummam. 
‚magnitudinum 4 а & b b, que reprafentant altitudines, un- 
de defcendunt pondera duo zqualia eidem Pendulo alligata, 


43 + аа. 


non pofle xquari fummi quadratorum partium 7,5%, & 
277, quarum quadrata reprxfentant altitudines, ad quas 


"uat bb) 
pondera, percuflione feparata, redeunt, nifi pars 2 4 xque- 
tur 6 bs id eft (quoniam quantitates in queftione propofita 
funt inzquales) nifi pars aequalis fit toti. 

Hzc eft propofitio Abbatis Catelani , quam tantum cla- 
rius exprimere conatus fum, quà demonftratä , ut facile fit 
comparando duas illas fummas per calculum Algebraicum, 
contendit , fundamentalem meam de centris Ofcillationis 
propofitionem ruere. —  — А HE 
_ Sed etiam relia Algebra demonftrari poteft illius propo- 
fitio ; nam fi ponatur a а æquale effe 1 ; & bb xquale 4, 
fumma radicum а — Û eft 3, & partes proportionales hujus 
fumme funt? &'?, faciunt enim jun&im $ hoc eft 3. Qua- 
drata earundem partium funt 2, & Ys Hoc igitur folum re- 
ftaret demonftrandum , fummam 1. & 4. non effe zqualem 
fumma, que prodit ex additione $ ad +, five 5 & 63 non 
effe æqualia inter fe, quod fane per fe clarum eft. 

Vera ergo effet, Abbatis Propotitio nifi affirmaret quadrà- 
ta partium 25245 & rz, qux hic funt y & tH, re. 
Gg præ- 
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prefentaré altitudines, ad quas pondera fejun&a redeunt. 
Non diffentiet & facile probari poteft illud. dedu&um effe 
ex Principio, quod fibifinxit, & pro fundamento habet pro- 
pofitionis fuz ; fcilicet, celeritatem totalem Peuduli compofíti, 
we inter partes diffribuitur proportionaliter ad arcus , ques 
ipfe deferibunt, femper «qualem effe fumma celeritatum, quas 
cedem partes acquifiviffent , fi [ипе fingule feparatim ex 
isdem altitudinibus , cv in cadem diftantia ab Axe defcendif- 
fent.Ponit ergo, ut me refellat, principium hoc , quod fal- 
fum contendo ; in demonftratione computationem memora- 


tam fequar. ab | 
Des Abbas novit & concedit , detegi altitudinem , unde 


commune ponderum gravitatis centrum defcendit , fi divi- 
damus fummam altitudinum 1. & 4. (unde duo pondera fi- 
mul alligata defcenderunt) per 2 numérum ponderum, qux 
ergo eft 5. Concedit pariter, dari altitudinem, ad quam re- 
vertitur commune eorum gravitatis centrum, fcilicet 35, vel 
33, fi per numerum ponderum.duo, dividamus fummam al- 
titudinum 2 & 55, ad quas pondera percuflione feparata re. 
deunt. : 
Centrum ergo gravitatis revertetur altius quam unde de- 
fcenderat, quantum 33, excedit 2: , quod primario adverfa- 
tur Mechanices Principio. Hoc fi D™ Abbas efficere pof- 
fit, detectum habebit perpetuum mobile : Quim ergo ejus 
Principium ex quo falfa fequitur conclufio , falfum fit, ex- 
inde nil quo mea labefa&etur Propofitio , poteft inferri 
vel deduci. Quod ad alterum ejus Principium. attinet, 
quod pro fundamento babet regule generalis de determi- 
nandis centris Ofcillationis , in eundem inducit errorem. 
Hoc Principium eft , tempus Pibrationis Penduli- compofiz 
ti efe medium inter tempora Vibrationum partium , id ef, 
equale efe fumme illorum temporum у divife per numerum 
partium. In Pendulo, quale confideravimus, ubi ponderum 
diftantiz , a pun&o fufpenfionis , funt т & 4, fi ponamus 
tempus minoris ex partibus feparatis effe unum, (unde fe- 


quitur tempus alterius partis feparatim agitate effe нап) 
Íecun- 
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fecundum ejus principium, fumma illorum temporum, que 
eft tria , divifa per duo, numerum partium, erit tempus 
Penduli compofiti, fcilicet?. Hifce pofitis, nil praterea po~ 
nendo preter id quod concedit D" Abbas, deteguntur alti- 
tudines, ad quas revertuntur pondera, poftquam a Pendulo 
compofito funt fejun&a ; nempe $ & ©; quarum fumma 4, 
divifa per duo-, numerum ponderum , dat ®*, vel 37, alti- 
tudinem , ad quam adfcendit commune gravitatis centrum А 
que etiam fuperat $ vel 2! unde demonftravimus centrum 
defcendiffe. Non addo methodum computationis que facilis 
eft. D" Abbas ergo dum quzrit principium bis male divi- 
navit; proprie enim divinare eft, ratiocinia deducere cx 
principiis , que levem tantum veri fpeciem pre fe ferunt; 
& verum effet, queftionem de centro Ofcillationis non dif. 
ficulter refolvi, fi, ut ipfe fecit, tantum ponendum foret id, 
quod ftatim rem quefitam determinat. 

De cxtero , contraria effe inter fe ambo principia clarum 
eft; quoniam ut patet, ex his diverfz fequuntur conclufio- 
nes, altitudines enim, ad quas centrum commune gravitatis 
afcendit, diverfz ex utroque deteguntur , nempe 33 , E 

Unum hoc addam, ut refpondeam difficultati,quam Dr ДЬ. 


bas propofuit, contra motum in Cycloide * , hanc difficulta-» vide tw 


tem folutam dari in ipfo meo tra&atu de centro Ofcillationis ^97 


in cujus propofitione 24 explicavi, quomodo cffici queat, ut 
omnia ponderum Penduli punta moveantur in Cycloidibus 
qualibus; licet in praxi minime neceffaria fit correctio hxc, 


IX 


Refponfio Dri Abbatis Catelani ad literas Dui 
Bernoulli de Cogtroverfia fua cum D^ Ha- 


• 


genio de centro Ofcillationis *. * Vide ft 


pia pag.230, 


i T refpondeam ad has literas , idem repetam, quoutitur 
) Ds Bernoulli ., exemplum Penduli compofiti ex pon- 
deribus equalibus eidem virge applicatis, & ex codem centro 
Gg 2 fufpen- 
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fufpenfis , a quo pondus unum quater magis quam alterum: 
diftat; ita ut altitudines perpendiculares , unde defcendunt 
fint ut 1 ad 4. 

Convenit inter nos de proportione inter has altitudines, &: 
de fumma velocitatum , quas illa pondera acquirerent , fife-. 
paratim ab iis altitudinibus caderent ; fed contendimus de 
exprimendis his altitudinibus refpe&u fpatii,. quod. fit com-. 
munis earum menfura , & pro unitate habeatur. Cum omni- 
bus, qui ante me de fimilibus queftionibus fcripferunt, po- 
no veros numeros, quibus.exprimuntur altitudines; effe qua- 
drata ipforum numerorum qui velocitates defignant, in illis 
cafibus, in quibus inter altitudines & inter. velocitates non. 
alia datur ratio, preter generalem experientià dete&tam. 

Patet autem ex numeris quos.in.computatione mea detexi,. 
(cum 9 & 144 du&a in 1, pedis, id eft. 6 pedes cum 1 digito 
5 lineis & quod excedit, differant cum 1 pede. & 4. pedibus, 
aut 5 pedibus,) fummas altitudinum, ad. quas adfcendunt pon- 
dera in exemplo propofito, non. effe zqualem fumme alti, 
tudinum unde defcendunt , quam. xqualitatem De Huge. 
nius ponit in generali propofitione ,, quà utitur pro princi. 
pio in fuo tractatu de centro Ofcillationis, 

D" Bernoulli refpondet, quadrata numerorum, qui: 
exprimunt velocitates ponderum , tantum exprimere pro- 
portionem. altitudinum , ad quas revertuntur poft illo- 
rum. feparationem , $ non. ipfas altitudines , que qui-- 
dem inter fe habere. poffunt rationem , 4¢ ad 2 dum ta- 
men harum. fumma eft 5 , que eft fumma altitudinum ,, 
unde pondera. defcenderunt. Nam: altitudines , ad quas: 
revertuntur feparata , funt juxta illum 45 & 3 , quarum 
fumma valet 5, ut fumma primarum altitudinum 1. & de 
Iterum, refpondere поп difficile. егі, Rogatum. velim 
D Bernoulli, dum contendit, proportionem. quadra- 
torum numerorum, qui velocitates. exprimunt , tantum 
confiderandam effe , quà motus. lege, & per quodnam 
principium Mechanicum pondera., de quibus agimus , po. 
tius redeant ad altitudines., quas. Ше notayit , & 


que 
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que cum ipfius fententia congruunt, quamadillarum propor- 
tionales 54 & 5, quarum fumma eft 6, vel ad 35 & Aqua 
rum fumma eft 4; vel ad innumeras alias fimiles , que ha. 
beant inter fe eandem proportionem, #f af 2., fed ex qui- 
bus altitudo centri gravitatis reverfi major minorve ‚ quam 
unde defcendit deducitur. Certé pondera nonrevertentur ad 
omnes altitudines proportionales quadratis velocitatum, quas 
defcendendo acquifiverunt , quoniam gravitas gradatim re- 
tardat, & tandem deftruit velocitates „ cum quibus refle&un- 
tur pondera. 

Quid ergo eveniet? rogo Di" Bernoulli ut illud explica- 
re velit? An Natura per fe incerta de eo quod fibi agendum. 
eft, pro voluntate D* Bernouilli a&ura eft? Cum ipfius ve- 
nia, hac de re dubitabo, donec fententiam fuam folidis argu. 
mentis, ex Phylica deductis probet. Interim credo me jure 
concludere, rationibus quas affert pro D. Hugenio hoc con- 
firmari, propofitionem hujus generalem & fundamentalem. 
de centris Ofcillationis non effe omni exceptione majorem.. 


X. 


Dn. Bernouillii narratio coutroverfie inter Din. 
Hugenium & Abbatem Catelanum agitate: 
de Centro Ofcillationis , que loco Anim- 
adverfonis effe poterit in Refpon- 

fonem Dn. Catelani.. — 


Excerpta ex. Litteris Dn. Bernoulli: 
Lipfiam. miffis. 
o enfe: Septembri A. 1681. Abbas Catelanus: propofitios 
М5 tractatus CI. Hugenii , quem de .Horo- 
AE Gg 3: logio 
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logio Ofcillatorio infcripferat, adortus eft, formata “contra il. 
lam obje&ione ; in qua quia mentem {fuam minus feliciter 
expreflit, anfam dedit ifti controverfiz, que hucusque fere 
inter illos viguit... Verum quidem eft, eum initio A. 1682. 
objeétioni fuz, additis paucis lineis, variationem quandam in- 
duxiffe; fed quoniam ejus partes fatis adhuc male cohxren- 
tes reliquit, eam in mente LeCtoris fui excitavit opinionem, 
quafi perfuafum haberet, fummasaltitudinum , e quibus pon- 
dera alicujus penduli jun&im defcendunt , & ad quas poft- 
modum feparatim afcendunt, inzquales effe debere hanc fo. 
lam ob caufam , quod priores altitudines fint proportionales 
ipfis ponderum celeritatibus , pofferiores vero non mfi quadra- 
tis iflarum celeritatum. Quare etiam Hugenius , id unicum 
Catelano ferupulum movere ratus, refpondere abftinuit, us- 
que in menfem Junium, quo tandem calamum arripuit, ac 
exemplo duorum numerorum 5 & 10, duorumque aliorum 3 
& r2 breviter monftravit, fieri utique poffe, ut. binx quan- 
titates eandem cum binis aliis conficiant fummam , etiamfi di- 
verfam ab illis rationem habeant , neque tum temporis in 
dubium revocavit wear Catelani «4929» quod tamen in pri- 
ma jam objectionis fuz impreflione manifefte fatis prodide. 
rat, dum fuppofuit: Pendulum ex duobus ponderibus compo. | 
fitum. eandem acquirere celeritatem , quantam acquirat fum- 
ma pendulorum fimplicium ; id vero ficco pede preteriit Hu. 
genius, vel quod non penetrarit ftatim , ob nullam periodo- 
rum connexionem , quorfum falfa ifta Catelani fuppofitio 
tenderet , vel potius quod illi ceu verifimili admodum tum 
ipfemet adftipularetur. Catelanus interea Hugeniano refpon- 
{о non contentus , excepit 20 Julii 1682, ac terminis Alge- 
braicis rem aggreffus eft, eodem innixus fundamento: Quod 
totalis celeritas penduli compofiti equet fummam celeritatum 
partium ejus feparatarum. Quo facto controverfia ifta ultra 
annum fopita jacuit. Me quod fpe&tabat , cui Hugeni liber 
tum nondum vifus, nedum le&us fuerat, fcopumalium non 
habebam , quam illuftrare ejus refponfionem , remque exa- 
minare , qualiter ab ipfo examinata, atque in А915 recenfita 
fue. 
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fuerat. Animadvertens itaque, Catelani principium ab Hu- 
enio non refutatum effe, & ego illud intactum reliqui , 
fufficere mihi ratus , fi Hugenianum refponfum. fimpliciter 
applicarem ad prefentem controverfiam , propofito eum in 
finem exemplo. penduli, e duobus zqualibus ponderibus 
compoliti ; ubi innuere faltem volui, quod fuppofito pro 
totali ejus celeritate numero ternario ( quicquid ftatuatur de 
celeritatibus utriusque feparatim fpe&tati ponderis , dummo- 
do ex fint in ratione 2 ad 1) quadrata ¥ & ex mente Hu- 
genii fignificare debeant non nifi rationem altitudınum , ad 
quas afcendant feparata pondera , minime vero ipfas altitu- 
dines ( quod ipfe quoque poftmodum indigitavit Hugenius 

in fecunda refponfione, 8 Jun. 1684. *) partim quoniam ce-* vide fi- 

leritates atque altitudines , utpote quantitates heterogenex , P? 6? 
fe mutuo menfurare non poffunt; partim etiam , quia ipfe 
Catelanus urgere faltem videbatur , altitudines effe propor. 
tionales quadratis, vel ficut quadrata celeritatum ; tametfi in 
proxime fequenti calculo quadrata ifta pro ipfis altitudini- 
bus adhibuerit. Comparato mihi paulo poft, & perleto 
Новели libro, animadvertebam ; Propofitionem controver- 
fam ex priore Hypothefium, quas Auctor initio ftabiliverat, 
adeo evidenter inferri, ut neutra infringi poflit , quin fimul 
evertatur altera; quocirca judicabam, fi Catelano falfa fuif- 
fet vifa propofitio , eum potius ipfam adoriri debuiffe Hy- 
pothefin , magnumque illud. inibi contentum Principium Me- 
chanicum. Verum enim vero cum hujus principii veritatem 
nullo jure in dubium revocare poffem , atque fimul etiam fe- 
riem ratiocinii a Catelano fatis confufe propofiti evolvere 
coepiffem, errorem ejus detexi illico, falfamque cognovi ef. 
fe , qua nitebatur , regulam , nimirum : Celeritatem totalem 
enduli compofiti equalem effe fumme celeritatum partium ejus 
feparatarum. Atque ut oftendam ‚ animadverfum mihi fuif- 
fe errorem , priusquam Hugenii epiftola de 8. Jun. lucem a. 
fpexiffet , afferam hic caufam phyficam , omiflam ab Huge. 
nio, qua fit, ut penduli compofiti celeritas perpetuo minor 
fit celeritate partium ejus feparatarum : Ponamus majoris evi. 
den- 
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dentix ergo, pondera penduli A & В in linea inflexili D B 
libere hinc inde moveri poffe , fic ut linea hec, dum rotatur 
circa axem D , quamvis fecum rapiat pondera , non tamen 
impediat defcenfum illorum in linea resta centrum Terre 
verfus. "Quo pofito, conftat, utrumlibet pondus figillatim 
dimiffum ; eadem celeritate latum iti, qua ferretur absque 
virga D B, utpote nec a virga, nec ab ejus axe ullo modo 
impeditum ; id eft fi pondus A absque virga certo tempore 
conficit fpatium А Н, & pondus B fpatium xquale В N, 
utrumque etiam cum virga, fed figillatim, dimiffum eodem 
tempore idem fpatium A Н ёс B N conficiet. Conftat in- 
fuper, quod fi gravitas in utrumque pondus ageret viri- 
bus, que proportionate forent ipforum refpectivis ab axe 
diftantiis , virga nullum adhuc ipforum defcenfui afferret im- 
pedimentum, propterea quoniam exacto certo tempore unum 
eorum reperiretur in H & alterum in I, vel prius in L, po- 


{егиз in N, five absque virga, five cum virga, five figil- . 


latim five conjun&im dimitterentur. Verum enim vero 
quoniam gravitas in utrumque pondus agit viribus zquali- 
bus, fic ut pondera eodem tempore zqualia fpatia AH & 
B N transigere annitantur, & tamen interea pondus A jun- 
im dimiffum, ob inflexilem virgam, nequit pertingere nifi 
ad L, dum pondus B jam eft in N , hinc fequitur, gravita- 
tis vim in pondere A non effe exhauftam ; adeoque refiduum 
harum virium , ex una parte urgere debere corpus В, ex al. 
tera ipfum axem D, eundemque premendo aliquam fui par- 
tem ibidem infumere & deperdere ; fiquidem virga hocce 
cafu inftar vectis confiderari poffit; prout extra dubium eft, 
quod fi corpus B infinite tarde moveri, id eft, firmum & 
{tabile effe intelligatur ficut axis D, corpus A partem fui 
ponderis xque in axem D atque in corpus B transferret. 
Ex hactenus di&is colligere proclive eft , fi quis examinare 
vellet , quantam partem celeritatis fux pondus A in premens 
do axe D confumere debeat, eum éxinde , imitando Dn. Ca- 
telani ratiocinium , veritatem aut falfitatem Hugeniane Hy- 
pothefeos , inque hac fundate Propofitionis, detegere poffe, 

Ro- 


CONTROVERSIA. 241 
Rogantur hac occafione eruditi, ut examinent, qualem le- 
gem communicationis celeritatum obfervent corpora mota, 
qux ex una parte innituntur firmo fulcimento, ex altera alii 
corpori itidem, fed tardius moto: fi namque celeritatis ex 
ceflus, qui hinc inde communicandus eft, in eadem ratione 
diftribueretur, іп qua diftribuitur onus aliquod, quod vei 
duobus fuftento fulcris impofitum eft , nimirum in ratione 
reciproca diftantiarum mobilis a fulcris , tum imitando ra- 
tiocinium Dn. Catelani, deprehenderemus , fummam altitu- 
dinum, ad quas afcendunt feparata penduli pondera, vicif- 
fim nunc minorem effe fumma altitudinum , e quibus antea 
conjunétim defcenderant, quod iterum Hugenianam Propo- 
fitionem everteret. 
En calculum: Efto altitudo А L — 1 ped. 
| Altitudo B N = 4 ped. 
‘Celeritas ponderis A acquifita in punto L , ubi defcendit 


feparatim 1 
Celeritas ponderis B acquifita in punto IN , quando cadit 
feparatim chio 
‘Celeritas ponderis A acquifita in pun&o L, quando defcen- 
dit conjunctim EEE 


Igitur Exceflus celeritatis ponderis A , qui tam in axem, 
quam in pondus B redundat mlx 

Et pars hujus exceffus, quz foli ponderi B communicatur 
3 ; ii кух 
Tota ergo celeritas ponderis B in pun&o N cum conjun- 
'&im cadit Ral ix 
Atqui vero 21 —1 x, x::4, 1. Igitur x Ef & 4x =} eorum- 
que quadrata. 5 & 295 quorum fumma 43 minoreft 1 +4 — 5. 
Antequam finiam , in favorem Dn. Catelani hoc monebo, 
quod etiamfi commune gravitatis centrum juxta illum altius 
afcendere deberet, quam defcendit , nondum tamen fequa- 
tur, repertum fore motum perpetuum, ut fibi perfuadet Ш. 
Hugenius; quoniam in iftis abftrahi folet ab aris refiftentia, 
a diminutione celeritatis , quae neceffario fequitur disruptio- 
nem vinculi , quo, conne&ebantur paeem penduli E aris 
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que obftaculorum ; prout ipfa quoque hzc aéris. refiftentia, 
cur fimplex pendulum motum fuum non con-. 


in caufa eft , 
duet, ut maxime in Hypothefi Hugeniana ad eandem. 


afcendere debeat altitudinem , а qua defcendit. 

Littere Р Marchionis de P Hôpital ad D” Huge~ 

nium, in quibus contendit , fe regulam hujus Au~: 
Goris de Centro Ofcillationis penduli compofiti 


demonfivare per caufam Phyficam , & ve- 
fpondere fimul D": Bernoulli. 


Atk aliquot annos, cum admiratione legi eruditum tuum: 

de centris Ofcillationis tractatum , 8 plenifftme mihi 

perfuafum eft veras effe demonftrationes tuas. Interea. cum, 
Аа Lipfienfia nuper mihi admanus venerint, inveni in actis ; 
menfis juli anni 1686. relationem tux hac de re cum Dro 
Abbate Cateleno controverfiz, à D*° Bernoulli Фат, qui: 
tuam fententiam amplectitur » uti certe debent,, quicunque: 
aliquem inter Geometras locum fe tenere contendunt. Sed: 
attonitus vidi, finem ratiocinil quo utitur, contrarium effe 
tuis demonftrationibus : unde ad illud fedulo examinandum 
perduétus fui, € cognovi, quod utatur principio veriffimo, 
licet in eodem applicando fallatur ; illud enim principium , 
utidemonftrabo , ducit ad eandem veritatem , quam probafti 
in 5* tua propofitione. 

manzano Sit D A B virga inflexilis & fine gravitate , mobilis circa 

fixum D, ad quam annexa fint. 2 pondera zqualia 


"B^ gundtum 


А & В > & fit diftantia BD a puncto fixo quadrupla di- 
ftantie А D, queritur longitudo DG penduli fimplicis 
ifochroni, id eft, quod. movetur cum eádem celeritate ac pen- 
dulum compofitum. j | 

Аа folvendum hoc problema, confidero velocitates, cum 
quibus corpora A & B incipiunt defcendere in primo inftan- 


ti 
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¢i-cafus fui, vel potius, fpatia, que percurrunt eodem tem- 
pore, utut parvo; hoc fenfu fumo 1 pro velocitate, quacum 
'oimne corpus grave five magnum five parvum incipit defcen- 
‘dere faper planis qualiter inclinatis ; nam, ut fatis notum 
eft, illa velocitas eft zequalis in omnibus corporibus. 

Concipio etiam , quantitatem motus corporis initio defcen- 
fus fui oriri ex maflä multiplicatä per illam primam velocitatem; 
His fappofitis > conftat, quod corpus A conetur defcendere 
cum eádem celeritate, quà corpus B ; quod cum non pof- 
fit, quoniam virge jun&um cft in pun&o А , cujus veloci- 
tas tantum eft 4ta pars velocitatis B , debet accelerare mo- 
tum corporis B in pendulo compofito.., Tota ergo difficultas 
confiftic in rite determinandá motüs augmentatione з. quod 
hoc pa&o facio. 

Sit x quantitas motus corporis A in pendulo compofito, 
refiduus exceffus quantitatis ejus motus erit ergo А-х, vis 
hxc applicata in A exerit actionem in pun&um fixum D & 
corpus B, quod confiderari debet ut immobile ipfius refpe- 
¿ta (quoniam clarum eft, corpus B debere cenferi immobile 
tefpectu illius exceflus) ёс confequenter virga В D debet 
confiderari ut veétis cujus extremitates fuftinentur in B & D. 
habebimus ergo B D, 4.ad A D,, 1. ut А-х ad; А -; x portio- 
nem exceflus quantitatis motus corporis А , que communi- 
catur corpori В ; ita ut quantitas motus corporis В in pen- 
ашо compofito fit B +A. ix id eft 1 A-:x ; Jam vero 
propter virgam inflexilem D B velocitas corporis B in pen- 
dulo compofito debet neceflario effe quadrupla velocita- 
tis corporis A, & confequenter etiam quantitas ejus motus , 
quoniam corpora funt xqualia; unde fequitur xqualia effe 
4% & } A “$ x unde deducitur valor ipfius x,$ A, quiex- 
primit quantitatem motus corporis A in pendulo compofito; 
Jam fi fiat, Ut $, velocitas corporis A in pendulo compoti- 
to; eft ad ту velocitatem , omnium corporum gravium in 
extremitate pendulorum fimplicium , ita DA, 1; eft ad 
DG, 2, erit hxc longitudo penduli fimplicis ifochroni ; fi 
enim fpatia funt. inter fe ut velocitates , tempora xqualia 
dunt ` Hh z Si 
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Siaddamus ad pendulum compofitum D A B novum pon- 
dus C xquale cuivis ponderi A & B., ita ut D C duplum 
fit DA, confiderari debent pondera A & B tanquam ap- 
penfa ad G commune fuum Ofcillationis centrum, in extre- 
mitate penduli fimplicis D С; & tunc ponendo х, quanti- 
tatem motus corporis C in.pendulo compofito D C G, ha- 
bebimus C-x pro refiduo exceflu quantitatis motus corporis - 
C. Quantitas hzc refidua applicata in C exercet vim in pun- 
&um fixum D , & pun&um G , quod confidero ut fixum 
ipfius refpe&u ; habebimus ergo DG, 7, eft ad.D C, 2, ut C-x 
eft ad '^5—**, portionem ejus exceffus , que diftribuitur in 
С; unde fequitur, quantitatem motus corporum А & B in - 


pendulo compofito D A C B futuram $ А+ B 4 DOS 
id eft 5-12", Ob virgam autem inflexilem D B, velocitas 
corporis A in pendulo compofito erit neceffario dimidia ve- 
locitatis corporis C , & velocitas corporis B erit dupla ve- 
locitatis corporis C , & exdem quoque inter. motus quanti- 
tates rationes dantur, cum tria corpora fint zqualia. inter fe; 


datur ergo zqualitas inter 2 x + 1 & Bes unde de” 
ducitur quantitas?x = C , exprimens quantitatem motus 
corporis C in pendulo compofito D A C B. Jam fi fiat, ut 
3» velocitas corporis C in pendulo compofito, eft ad т, ve- 
locitatem cujusvis corporis gravis in extremitate penduli fim- 
plicis; ita DC, 2.eft ad DE, 3, erit hxc longitudo pen- 
duli fimplicis 1fochroni. | 

Si pondera A, В, C effent inzqualia , inveniretur femper, 
fequendo hoc ratiocinium , centrum Ofcillationis. ita ut hec 
methodus fit generalis, quicunque fit ponderum numerus , 
ёс quzcunque eorundem inxqualitas. Oftendendum nunc, 
methodum hanc etiam ufu venire, fi pondera fint ad puncti 
fixi partem utramque difpofita. 

Sit pendulum compofitum A D B mobile circa punctum 
fixum D, & oneratum ponderibus qualibus A & B, fitque 
D B quadrupla ipfius D А, patet quod corpus A debeat 
retardare motum. corporis B in pendulo compofito ; & ut 

pra. 
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precife inveniatur quantum retardet ,. voco x quantitatem 
motus corporis B in pendulo compofito А Ю В, & confe- 
quenter exceffus refiduus quantitatis ejus. motus erit B-x; 
fed ob virgam B А, velocitas corporis A debet neceffario 
effe quarta pars velocitatis. corporis. B. : quantitas: ergo ejus 
motüs in pendulo compofito erit ; x (cum enim corpora A. 
& B fint zqualia quantitates motus funt proportionales ve- 
locitatibus. Ша autem motus quantitas produci non potuit, 
nifi per refiduum exceffum quantitatis motus corporis B. Pa- 
tet ergo, quod Ше exceffus B - x debeat fuperare quantitatem 
motus corporis A inferiora verfus, & eidem praterea imprimere 
quantitatem motus ; x fuperiora verfus ; ideft quod debeat 
agere in corpus A ac fi vis. A, + } x immediate applicita in 
A, illud furfum propelleret. Sed vis B. x ob punctum fixum D 
agit in A achi vis 4 B - 4.x immediate applicita in A,illud furfum 
propelleret; dabitur ergo zqualitas inter 4 B - 4x & A 4-1 x: 
unde deducitur quantitas x 2 5 В, que precife exprimit 
quantitatem motus corporis B in pendulo compofito ADB, 
Porro fi fiat, ut 5, velocitas corporis B in pendulo compo- 
fito, eft ad 1, velocitatem corporis omnis gravis in extremi- 
tate penduli fimplicis, ita D В, 4. eft ad DG 7, ert hec 
longitudo penduli fimplicis Ifochroni. 

Facile concluditur ex his. omnibus , principium Dri Ber- 
noulli effe verum; fed eundem falli in conclufione quam in- 
dededucit; quoniam confiderat velocitates acquifitas corpo- 
rum A & B, cum confiderare deberet , uti nos fecimus illo- 
rum velocitates incipientes & przterea motus quantitates. 
Alias enim nunquam poffet applicari hoc principium , quod 
non differt à principio, quod obtinet circa vectem , quum 
corpora funt inzqualia; Adeo ut credam me plane petitioni 
ejus fatis fecifle, Rogantur hac occafione eruditi Se. 

Vides , quo райо diverfz vix ducant ad cognitio- 
nem ejusdem veritatis; nolim tamen meam tuz sequiparare , 
quz ultra omnem comparationem eruditior eft & magis Geo- 
metrica; Interim fi cxiftirnes , non inutile fore demonftrare 
rationes Phyficas, quas hic affero , perfecte convenire cum 
AUREAM - Hh 3 tuis 
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tuis demonftrationibus ,' idque infervire poffe. tollendo 


Юр" Bernoulli dubio, per me licet publici juris fieri has lit- 
teras, fed fimul peto , ut iisdem obfervationes tuas fubjan- 


gere digneris, ёс perfuafum habeas me a judicio tuo non 


provocaturum , quod procul dubio do&um fimul clariflimum 
бс zquifimum futurum eft: fum ex animo &c. 


XII 
Obfervationes D? Hugenii inlitevas precedentes & 
in relationem D” Bernoulli, cujus in iis fit mentio. 


(emper credidi difficile effe inventu centram Ofeillationis 
J alia methodo; quam quá ipfe ufus fum ; neminem quo- 
que vidi, qui id profpero fucceffu tentärit, five refpectu fo- 
lutionis generalis , five in cafu pendulorum compofitorum , 
quorum pondera funt in linea recta cum puntto fufpenfionis. 
Hunc'cafum О" Marchio de l'Hôpital fibi poft plures alias 
ptopofuit, & primus, quod vere poffum dicere , fperatum 
fortitus eft eventum; nam Di Wallıfius , Mariotte, & Pa- 
ter Defchales quefiverunt tantum centrum Percuffionis , nec 
potuerunt demonftrare idem effe cum Centro Ofcillationis , 
licet id revera ita fe habeat. 

Ceterum licet demonftratio Domini Marchionis valida fit 
& legitima , & nature rei congrua videatur # multa ta- 
men continet qux Lectorem aliquantum detinere queant; 
ut, quando confiderat quantitatem motus corporis in primo 
initio cafus, & quum diftinguit & dividit, refiduum motum 
corporis А ‚ fcilicet quem haberet cum feparatim caderet , 
pre illo quem haberet ; fi defcenderet veluti pars penduli 
compofiti', & tandem , quum in pendulo trium ponderum 
vult A & B tanquam fixa confiderari in G , centro Ofcilla- 
tionis illoram. cum hzc oninia non fint prorfüs evidentia, 
patet viam , quam ingreffus eft Marchio, fatiseffe difficilem, 
& accuratum valde ratiocinium fuiffe requifitum, ne hic de- 
viaretur; DY’ Bernoulli in fua relatione cohtroverfiarum me 
inter & Abbatem Catelanum , de qtía in fequentibus dli- 


quid 
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~ quid. obfervabo, eandem viam fuerat fecutus , fed cum nec 

Шат ad finem usque fequi potuerit , novo inde ratiocinio 
ejusdem difficultas colligitur. 

Obftrictus fum De Bernoulli, quod femper in hac con- 
troverfià a meis partibus fteterit adverfus D** Abbatem Ca- 
telanum. Interea non potui concipere , quo райо, poft- 
quam dixit propofitionem. meam fundamentalem de centro 
Ofcillationis pendere a: magno illo principio, fcilicet guod- 
commune centrum gravitatis plurium ponderum non poffit a- 
‚feendere altius per gravitatis eorum effectum., quam unde de- 
frendit , in fequentibus vertat contra те quoddam ratioci- 
nium, quemadmodum ipfe confitetar, incertum, ac fi pof- 
fet in dubium vocare veritatem hujus ipfius propofitionis ; 
cum potius deberet concludere , fe errafle in fuo ratiocinio.. 

Ad id vero, quod mihi imputat, me in prima refponfio- 
ne non refutafle falfum D"! Abbatis principium , idque in: 
‘ultima non refelliffe per caufam ejus Phyficam , refpondeo me 
in prima refponfione credidiffe, fufficere , fi evidens vitium. 
Oftenderem.1n ratiocinio, quod mihi opponitur, licet ulte- 
-tius hanc materiam non.examinarem.; In. exceptione autem. 
8. Junii 1684. pari jure cum П? Bernoulli poffem perten- 
dere me id principium refutaffe per fuam. caufam | Phyfi-. 
cam., quoniam oftendi , repugnare illud magno principio» 
naturali guod corpora gravia fponte non poffint afcendere. 

Credo enim, in hoc xque confi ftere caufam Phyficam hujus 
phenomeni, fcilicet quod-in pendulo compofito pondera А $ 
B, cum defcenderint junctim ad’ partem infimam vibrationum 
fuarum, non acquirant fimul tantam velocitatem, quantam 
acquifiviffent feparatim ex iisdem altitudinibus cadentia, quam 
in eo, quod pondus A confumat partem fui motusagendo in 
pun&um fixum F, juxta demonftrationem D"! Bernoulli & 
D“ Marchionis del’Hofpital; Etad hoc credendum ex eo ad- 
ducor , quod fzpe pereat pars motus, licet hunc in aliquo affe. 
¿tu edendo confumi, affirmare non poffumus, ut in multis сай» 
bus percuffionis duorum corporum durorum , juxtaid quod > 
era 


a 
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feryavi, quum in lucem ederem leges ejusmodi motuum in 
diariö Parifienfi 1669 menfis Februarii , ita ut minime pro lege 
naturx habendum fit , eandem motus quantitatem femper con- 
fervari, nifi alicui impendatur & confumatur, fed hzc con. 
{tans lex eft, corpora fervare vim fuam adftendentem , & idcir- 
‚со fummam quadratorum velocitatum illorum femper manere 
eandem; Hoc autem non folum obtinet in ponderibus pen- 
dulorum , & percuflione corporum durorum , ut ibidem ob- 
fervavi, fed in multis quoque aliis mechanicis experimentis. 
Demonftraveram admittendo principium Abbatis Catelani, 
vim afcendentem ponderum penduli augeri, & ita commune 
eorum gravitatis centrum altius poffe reverti quam unde de- 
{cenderat, ande inferebam , hoc pofito inventum fore perpetu- 
um mobile. D Bernoulli non concedit hanc confequentiam 


ob aris :obftaculum , & quedamalia, que effe&um impedi- 


rent: fed confiderare debuiffet , cum altitudo illa major, 
quam acquirit centrum gravitatis,femper determinata fit quan- 
titas, & effe&us obftaculorum non fit determinatus , imo mi- 
nui magis magisque poflit facile conitrui poffe machinam, 
in qua commodum ex elevatione centri gravitatis deriva- 
tum, preponderaret impedimento obftaculorum; fed revera 
id experiri neceffe erit nunquam. E 


FINIS 


i 
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TE Еа ISTE 


Excerpta ex Literis Domini Hugenii, novam quan- 
dam Inventionem Horologiorum exaGifimo- 
vum ac portatilium concernentibus. 


Um invenerim artificium diu defideratam quo fiant 
Horologia $ exactiflima fimul бс portatilia , credo 
2 rem gratam me facturum publico, fi id communicem. 
Quamobrem mitto T'ibi & defcriptionem & picturam formz, 
continentem id quod in hoc invento habetur fingulare , ut 
inter exteras novitates fcientiarum , hanc quoque poflis in- 
ferere „ fiquidem ita collubuerit, Ephemeridibus Tuis. 
Horologia forma modica ad hunc modum conftruéta ; 
erunt horarum indices portatiles quam exa&iffimi , fub ma- 
jori forma autem ubique utiliter adhibebuntur , ac fpeciatim 
in longitudinibus terra marique inveniendis, fiquidem ipfo. 
rum motus regitut à principio quodam aquabilitatis , non 
aliter ac aliorum cum pendulis, per cycloidem quippe ita cor» 
*e&torüm ut nullum ve&urz genus illa poflit fiftere aut fuf- 
Haminate. 
| Ti 2 Ate 


Arcanum inventionis confiftit in pinna quadam fpiralique- 
altera fui extremitate interiore affixa eft haítz animulx feu 
raftri zquilibris , fed majoris ac ponderofioris quam pro fo- 
lito , ac fupra fuos cardines ultro citroque mobilis ; alterá 
vero extremitate cohzret particule cuidam fupra Horologii 
fuperius tegmen eminenti: quaque vibrato femel Horologii. 
libramento, fpiras fuas alternis comprimit ac relaxat , ac acu 
cedente fibi parvulo adjumento ab Horologii rotis veniente, 
raftri, feu equilibrii, motum confervat, itaquidem, ut, licet 
majores aut minores faciat excurfus , ejus reciprocationes. 

cas. xi. tamen una. alteri fint tempore prorfus zquales. . In figura, 
Fe™ fuperius Horologii planum eft A B, circulus zquilibríi vel 
libramentum circulare C D , hujusque axis feu hafta E F: 
Pinna feu elaterium іп fpiram contortum G EF. M, ferrumi- 
natum ad haftam xquilibrii ів М, & lamellam fupra planum. 
Horologii fupremum in С, ita quidem: ut fpirze omnes elaterii: 
è duobus iftis fuftentaculis in aére fufpenfz hareant, inferne: 
nihil attingentes: N O P Q eft quzdam coronis aut fultura. 
in qua vertitur alter cardo xquilibrit feu libramenti: RS eft- 
una ex rotis dentatis Horologii , habens:motum quendam. 
libratorium ab occurrente rota proxima fibi impreffum. Et: 
hzc rota R S implicatur tympano T ,. ad axem feu haftam. 
libramenti firmato , cujus adeo motus.hoc medio. confervatur. 


quantum opus eft. 
TE 


Nova Libella , Telefeopio inffrufa, propriam fecum. 
ferens probationem , © que in unica flatione | 
verificatur , & redifisatur.. 


Fig. 2. 


Le] | [75 inftrumenti precipua pars eft Telefcopium A B, 


| unius, duorum , aut plurium pedum longitudinis, pro- 
us ab eo plures exfpeétantur effectus; ex duobus , quatuorve 
i cone 
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convexis vitris modo ordinario, fat fuperque cognito , per- 
ficitur ; duo ad inverfa обје&а videnda , quatuor ad ea 
erigenda inferviunt. Tubus ex Bractea , aut alio metallo 
ad Cylindri formam componitur , tranfitque in annulum aut 
Cylindrum minorem Cupreum C , qui ipfum in medio in- 
cludit & illi conferuminatur. Cum annulo duo plana & fimi- 
lia coherent brachia D & E, unum.in fuperiori parte, alte- 
rum in inferiori , utriusque longitudo eft fere quartz partis 
longitudinis Telefcopii, adeo ut tota Machina Crucem imi- 
tetur. In brachiorum extremitatibus duplicia fila, per parvu- 
los annulos transeuntia, & inter laminas inferta cum brachiis. 
coherent. Harum laminarum altera brachio affixa eft, dum 
altera feparari poteft ut fila inter illas inferantur. Annulo 
crux fufpenditur ex hamo F, dum ope alterius annuli cruci, 
uti poftmodum notabitur , annectitur pondus ejusdem circi- 
ter gravitatis cum illa, & in pyxide G inclufum. Ex hac 
pyxide folus egreditur ponderis uncus, Spatium in pyxide 
vacuum oleo nucum, lini, aut alio quocunque quod fri- 
| gore non coalefcit repletur, quo. motus ponderis & Telefca- 
pil illico reprimuntur. 

In interiori Telefcopit parte filum fericum horizontaliter 
ad vitri obje&ivi focum expanfum eft, five unum, duo, aut 
tria adfint ocularia ; hoc filum ope cochlex , que. circum- 
vertitur in foramine H in Telefcopii tubo , elevatur , & 
deprimitur. Methodus difponendi filum poftea. explica- 
bitur. I levis admodum ех Cupro annulus eft , non majoris. 
ponderis, quam у; aut iis partis ponderis ipfius crucis, & qui 
juxta Telefcopii tubum movetur, $ ubi libuerit heret ; infuper 
íi Crux non in zquilibrio, eft, alter annulus in interiori Tele- 
{copii parte fufficientis ponderis apponitur , ut zquilibrium 
detur, ideft, ut Telefcopii tubus. Horizonti parallelus: 
fiat, in quo tamen. fumma. cura haud requiritur. 

Plana Crux ex ligno Machine fufpenfioni infervit, ad 

“hoc. fuperne uncus F habetur, & in; brachiorum altero furca 
K majorem T elefcopii motum. lateralem reprimens , ita ut 
` perfpatium femilinez, ideft z, pollicis, tantum agitari poffit. 
er li 3 Pyxis 
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Pyxis plambum , & oleum continens eidem Cruci anne. 
&itur, adlatera, & fundum inclufa, ut autem ventus a Libel- 


| Í Ја arceatur , cava crux L planz lignex cruci cum duobus 
| aut tribus hamis anne&itur, adeo ut integra tum conficiatut 
li | pyxis. 


1 Ut ufüi libella accomm detur, ac re&ificetur, ut dictum 
{ fufpenditur , plumbo non inferné annexo , & in quoddam 
А diftans obje£tum collineatur, attendendo ad punctum quod 
q Horizontale filum ‘obtegit , filum enim diftincte , ut obje» 
1 Cum ipfum :obferyari poteft. Deinde plumbum addatur, id 
q ‘eft annuloinferiorijungatur , fi tum Horizontale filum eidem 
A obje&i puncto refpondeat;, conftabit crucis centrum gravita- 
| tis exacte dari in recta linea. que duo fufpenfionis puncta 
| conjungit , id eft qux tranfit per puncta quibus fila brachiis EG 
annectuntur. Hzc eft primaria requifita praeparatio : verum Eo 
fi hoc minime reperitur , res facilé perficitur ope annuli I, E 
obfervando , annulum vitrum objeótivum verfus promoveri 2 1 
4 debere , fi Telefcopium declinat, dum pondus annexum | 
| eft ; contra retrahi debere , fi Telefcopium poft annexum 4 
1 pondus elevetur. —. mem i К! 

Ubi ergo ita conftituta eft Machina, üt adidempun&um T 


appenfo & fublato pondere vifum dirigamus , invertenda eft, x 

{ulpendendo cam ex annulo inferiori , & plumbum brachio | 

| alteri snne&endo; quia citius motum filtere jubet , $ quia р 
|| hoc ad reliqua qux fuperfunt perficienda plurimum conducit. a 


1 Quod fi tunc filum in Telefcopio , uti antea collineando, | 
q punctum idem ac in praecedenti obfervatione obtegat, pun- B 0 
1 ¿tum hoc in eodem plano Horizontali cum centro tubi Te- 


| lefcopii exiftere certiflimum eft, quemadmodum, demonttra- - 
1 | bitüt. AES Ä e t 
| Verüth fi filam punctum idem collimando non obtegat » E 
| elevando '& declinando filum , ope cochlez huicufui adapta- E i 
1 tz, eo poterit reduci, elevando nempe filüm fi ad punctum Li 

magis elevatum vifus dirigatur & contra, Telefcopium EU 


| poft fingulas fili mütationes invertendo, = . — — 
1 His pera&is Inftrumentum perfecte erit fe&tificatum , nec. 


obftat | | 
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obftat ( quod notabile eft) fi lentium axes. non. per harum. 
centra transeant , aut fi ipf non exa&e in recta linea col- 
locentur ; & confequenter fecure Machinä utemur, dummo- 
do nulla fuperveniat mutatio ; filum: namque Horizontale 
cujuscunque obje&i , ad: quem fiet collimatio, indicabit lo- 
cum qui eft in eodem plano Horizontali cum centro Te- 
lefcopii ; fi autem mutatio quzdam detur, in fingulis obfer- 
vationibus. detegi poteft, primo cum plumbo annexo, dein- 
de fine plumbo collineando , & tandem Telefcopium in- 
vertendo. Et hoc utique precipuum eft ,, quo Libella pra 
cxteris gaudet commodum , quod: in. ufu erroris periculum. 


nullum detur. | 

Pes, quo Machina innitatur, eft rotunda ferri, aut bra- 
tez lamella modice concava , cui annectuntur tres baculi. 
longitudinis circiter trium pedum cum. ете , pyxis huic 


lamellz impofita hanc in. tribus pun&is, tangit , quare facile: 


movetur , & ita conftituitur , juvante cavitate lamelle , ut 
plumbum in pyxide fua. libero fruatur motu , quod videtur 
trans aperturam M in operculo ligneo: 

Gravitas plumbi, ut pyxis firmiter pedi inhzereat, infervit, 
verum fi firmius.eam fuftentari velimus in. lamell cave me- 


' dio foramen fiat. 
Si totum pondus in pyxide G.recludi nolumus , tertia vel 


"quarta tantum pars huic includatur & reliquum eidem ferreae 


caudz annectatur, fed extra pyxidem, primo tunc obferva- 


bitur cum minori pondere folo, pyxide contento, tum cum. 


altero defuper addito, in conftituendo filo Horizontali am- 
bobus utentum. 

Hac. methodo Telefcopii agitationes promptiflime , in 
omnibus obfervationibus qua ad re&ificandam Machinam in- 
ftituuntur, ceffant ; fi autem nullum in quibusdam obferva. 
tionibus imponatur pondus, lix motiones difficilius fiftuntur, 
— Uncus Е, cui Libella appenditur „fimpliciter lignex pla. 
px cruci anne&ti poteft , licet hic annexus apparet annulo, 
qui ope cochlex adhzrentis annulo, quo Machina defertur, 


eleyari & deprimi poteft. 
> | Quan- 


| 258 MACHINARUM 

| Quantum hoc profit, experitur in ipfius tranflatione , nam 
1 tum crucis fila laxati queunt curando , ut fupra furcam K, & 
4 brachium exiguum curvatum К, defcendat Telefcopium , 
a ne quidem thecam ligneam aperiendo, | f 

| | Ne oleum pyxide G contentum ex hac defluat, dum Li- 
ү | bella in itineribus confertur , pyxidis hujus foramen ipfo 
i pondere inclufo claudi poteft ; curabitur ad hoc › ut pondus 
| illud defuper planum admodum fit, & detineatur juxta 
13% pyxidis operculum ope annuli cochleati S. 

q Аз... Tubus N, illum in magno reprefentat , cui in interiori 
| P5^ Telefcopii parte Horizontale filum cohzret , continet ela- 
T ftrum O P farce О annexum, cui fericum filum cera affi- 
y gitur, hoc elaftrum furcam ad fruftum bra&ez Т trahit, E 
1 quod ingreditur cochlea, que refpondet foramini H in tubo " 
Ñ Telefcopii, quo dato foramine etiam modice tubus IN verti EY 
N poteft, ut filum exacte fiat Horizontale , de quo judicatur D 
| | per Telefcopium videndo. 


Redlificationis Libelle Demonfiratio. 


T | e&ificationis tequifitum primum fuit hoc ; ut centrum | 
| R gravitatis fufpenfz crucis in recta linea per punta, qui» E i 
T bus fila brachiis anneétuntur , transeunte daretur. Ut hujus 
| preparationis neceflitas concipiatur, {ciri oportet,non fufficere 
[i fi Telefcopium ex utroque annulo fucceffive fufpenfum ad 
| idem obje&ti pun&um dirigatur, hoc enim fieri poteft, licet | 
I objecti puntum multum infra , aut {арга Horizontale pla- E 
| vanxxıx. num inveniatur. Sit A В Cylindri Telefcopiani axis ; fit E y 
i "b^ QC ] fufpenfionis, aut nexuum filorum linea , quarum linea- 
T тит longitudinum hic non habztur ratio, quoniam, cujus- 
cunque magnitudinis Telefcopium fit, nihil hoc ad fufpen- 
T fi corporis fitum conferre , notum eft: ponimus A B; | f 
| “Se mutuo ad angulos perfe&é rectos fecare in punéto k De- $ 
| fuper centrum gravitatis Crucis In E, ponatur in axe AB, AE 
1 : magis tamen verfus B, quam punctum H; Cruce itaque fus 
| fpenfain C, linea qux a С ad centrum terre tendit erit CE, 
| ita 


DESOBIPTIONES. 259 
"sea ut axis A B declinaturus fit infra Horizontale planum , 
cui CE perpendicularis eft, & cum quo efficiet angulum æ- 
qualem ángulo H C E; fi vero vifus radius A B filum Hori- 
zontale, & vitri objeCtivi Brcentrum pertranfiens :continuetur 
їпте&а linea ad’ obje&ti puntum usque; iftud puntum infra 
Horizontale planum tunc effe futurum , evidens eft; In- 
‘vertendo interim Telefcopium , & hoc per І fufpendendo, 
ita tamen, ut extremitas B ad eandem partem remaneat, fa- 
cile patet eundem ditum» ‘quem fufpenfum per C habebat, 


‘eum acquirere ; » quia , ’directionis linea denuo рег pun 
‘Gum E tranfibit: igitur juxta filum: Horizontale, ‘uti antea 
'collineabimus ad idem objecti pun&um 4 licet minime aqua 


fit Libella . [5:5 nu 21340. | 
Per primariam rectificationis partem , 'defectus hic detegi- 


tur, & corrigitur: nam primo fi gravitatis Crucis centrum 
‘exiftit in Н, 'dire&ionis linea erit C 1, & conftat , ‘pont 


dere in I anne&endo;, “crucis fitum non mutari ; & idcirco 


per Telefcopium ad idem pun&um, collineabimus ; fed fi cen- 


trum gravitatis crücis fit in Е, & pondus in I appendatur, 


‘extremitas B €levabitur, & ideo vifus per Telefcopium ad 


pun&um magis elevatum , quam ante , dirigitur. Quod 
aperte videtur ducendo lineam I E+, eamqüe dividendo in 
К , ita ut pars I K fitad K E , uti crucis pondus eft ad 
pum in Lannexum; nam communecentrum gravitatis erit 

‚ & C К dire&ionis linea: & angulus К C E xqualis 
erit illi , quo elevabitur Axis A B. Оша linea С E fupra 


CK tali angulo elevatur , & quia AB cum C E eundem 
quem ante efficit angulum. 


Ut veroclare pateat , appendendo pondus in I fufficienter 
detegi, ah centrum gravitatis crucis detur extra fufpenfionis 
lineam; dico, angulum K G E, pofito pondere appenfo æ- 
quale ponderi ipfius crucis; Tenfibiliterequari $ anguli 1 C E, 
qui xqualis eft angulo quo Axis А B , & ideo quoque Vi. 
fus Radius , magis deprimitur verfus partem В, quam fe: 


ciffet , fi centrum gravitatis crucis in H fuiffet; nam ducendo 


KL parallelam ad E Н, in duas partes zquales dividet Н I, & 
| дё Kk HN 
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HN välebit $ песе LK, aft LK eft dimidium H E; 
ergo H N eft + ex HE, & NE ideo ¿ex НЕ, fed uti 
E N ей ad ЁН, ita fenfibiliter angulus E C N eft ad an- 
gulum E С Н quia exigui funt, id et E C Kad E C I. 
Cum autem angulus. Ё Є K illi qualis eft. quo ‘Teles: 
` 1copium elevatur addendo pondus in I $: fequitur exiguam 
pondus P- verfus: Н retro trahendum effe ut magis elevetur 
Telefcopium, ita tamen ut prima elevatio dupla fit fecund, 
quia angulus K C E duplus eft KC. I;  & tunc directionis li- 
nea erit C I, in qua neceffario gravitatis centrum crucis exi-: 
ftet, quandoquidem centrum gravitatis ponderis in I appen- 
fi, та hac datur , uti ёс centrum gravitatis commune ejus- 
dem ponderis & crucis , cujus pars eft exiguum pondus P. 
Si: annectendo pondus in I Telefcopii extremitas В depri- 
matur, dimidia fua parte augenda erit depreflio , quod eo-- 
dem modo demonftratur. Нес angulorum'cognitio:, ad pri 
mam Libelle przparationem faciliorem reddendamvufu venit. : 
-Quod aliam verificationis partem fpé&at ,.. ubi centrum 
gravitatis crucis eft in C I, fufpenfionum linea, ex añteëxi- 
plicatis fequitur, hanc lineam effe perpendicularem ad Ho- 
rizontem , five crux per С, five per I fufpendatur, & five 
illi ad infra pondus anne&atur j. five crux fola fufpendatur. 
Tar XXIX. Tandem , pofitá brachiorum ut & filorum «qualitate , 
.*"  certiffimum eft, centrum Cylindri Telefcopii, quod fit Н, 
ad eandem in utraque fufpenfione altitudinem dari: fint ita. 
que D H M , E HP, axis Cylindri in una , & altera fuf. 
penfione, ponendo primo:, quod differentibus gaudeat ро» 
fitionibus , fit О obje&i puntum; ad quod juxta filum Ho- 
rizontale collineamus, & OM; OP, Radii luminis › quia 
pun&o О tendunt ad centrum aperture vitri objectivi , & 
inde zque ac omnes alii radii , qui a puncto О ad vitrum 
objectivum perveniunt, Horizontali filo obviam proficifcun- 
tur, five filum iftud Telefcopii axem pertranseat j five non, 
hoc namque per Dioptrice leges fequitur’, cum. filum pun. 
¿tum О tegere vidéatur,& utrumque diftinéteappareat. Duis 
lineis rectis HO,- М P; ultima parallelá erit C I, quia тоа 
E P 
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HP fant wquales ‚ ac xqualiter inclinate ad С I. Ergo an- 
:guli M, P, triangoli MH P funt equales; aft angulos H M O, 
H P O etiam cíle equales certum eft, nullo habito refpectu 
ad id, quod radiis O M , OP intra Telefcopium accidit, 
nec fi vitri obje&ivi axis per hujus centrum transeat, ideft, 
an maximam fuam in centro habeat ‘craflitudinem, Anguli 
Agitur M, Р; trianguli M'O Р fimiliter zquales funt , ёс 
triangulum hoc eft Hösceles, uti M P Н; re&a idcirco HO 
lecabit M P ad angulos re&os; fed M P parallela erat С I; 
OH ergo perpendicularis eft CI, & idcirco punctum O 
in eodem plano Horizontali cum centro H Telefcopii, quod 
probandum erat. git а 
Si nunc centrum vitri obje&ivi M^, P; in utroque cafu 
detur in eodem puñtto ut $5 resta: Н S perpendicularis erit 
C I, quandoquidem anguli C HS, IHS tum zquales 
fint, propter Telefcopii inverfionem, verum quia S О tendit 
ad idem pun&um О in ambabus fufpenfionibus , neceffario 
"erit in eadem recta linea cum Н S , fi enim lineg he angu. 
lum conficerent , angulus ifte fuperne in una fufpenfione ef- 
fet dum in altera fitum contrarium haberet , ficque juxta 
filum ad duo diftin&a pun&a collinearemus , cum ad uni. 
cum punctum id бегі pofuimus fed integra igitur linea O S Н 
eft perpendicularis ad С І, ideoque pun&um О in eodem 
datur plano Horizentali cum puncto H. | 


IM. 
Aftvofeopia Compendiaria , Tubi Optici 


molimine liberata. 
Q; od plerifque omnibus accidit novis inventis; ut, à par- 


vis Orta initiis , cura & tractatione hominum auttiora fiant 

ac perfectiora , id vel pracipué ; in admirando illo pro- 
ferendi vifus artificio, ufu veniffe animadvertimus. Notum 
eft enim quàm fuerit à prima origine tenue ac pene nihili, 
cum rudimenta ejts quxdam, in Porte Neapolitani libris, 
Kk 2 ob» 
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obfcure expofita confpicerentur; quibus tantum przcelluere: 


‚noftratium hominum. conatus, Ut ‚non fane immerito primi 


ejus inventores haberentur. Hos vero rurfus longiflime præ- 
vertit Galileus, tot tantifque rebus, tubi fui opera, in cg- 


‚to deprehenfis, quarum nihil quidquam ante ipfum fuerat 


perceptum. Videbatur nihil praftantius iis, que fibi. para- 
verat, organis. repertum: iri. At; fi, nunc. in vitam redeat, 
quis dubitet quin fuis ipfe multo pra pofiturus fit ea qua de- 
inde exftiterunt ; tum noftra, quibus Saturni planetz veras 


figuras annulumque primi conípeximus; tum magis etiam. , 


quz his fuccefferunt Italica, ab egregiis artificibus elaborata. 
Quibus ufus. Vir Clariffimus Dominicus Caflinus,, alia in- 


: fuper nova phenomena colo deduxit. ; planetariorum glo- 


borum,in fele revolutiones , comitefque Saturni duos;, Pr&-- 
ter eum quem nos repereramus 5 reliquis manifeftiorem. — 
Quod fi. attendamus quibus acceflionibus in tantum hzc ars : 
continue creverit , nihil aliud- reperiemus nifi. auctam tubo-. 
rum longitudinem, lentefque, quas vocant ; vitreasin fphz- 
rx majoris convexiratem diligentius conformatas. Eth. enim 
modos. quofdam alios; compendiaque inveftigaverint viri fub- 


‚тїй; jam conicarum fectionum prefcriptis figuris, que 


vitro inducerentur; jam fpeculorum reflexionibus radios lu- 
cis colligendo; certum. eft hzc omnia vel fruftra fuiffe, vel 
votis & expectatiane longe minora , ob caufas quas expo- 
nere non eft hujusloci; unamque adeo rationem, qua profi- 
ceretur, hactenus effe relictam, tuborum produ&ionem. Et. 
fane ,, quanto magis rei ipfius naturam intueor, tanto pro-. 
pius eft: ut exiftimem , nihil alia via ne-impofterum quidem. 
effe fperandum. 

Optime igitur operam fuam ij collocaffe videntur; qui på- 
randis tubi majoris lentibus ineubuerunt. Quorum diligenti 
{ucceffus hac in parte non defuit. Sed-aliunde-non exiguum 
oblatum fuit incommodum, nimia tuborum longiorum gra- 
vitas ac moles; quibus movendis. neceffario machin 1n auxi- 
lium advocandz fuerunt. Hx vero & in iis que nube extant, 


sedum triginta aut quadraginta longitudinibus difficile con- 
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ftruuntur tractanturque ; & , fi ulterius progrediendum fit, 
multo plus exhibiturx fint negotii. Adeo ut hic velut obex 
quidam fixus fuiffe videatur ad majora.tendentibus. Quare 
rem inprimis gratam-me fa&urumarbitror. hxc ftudia colen- 
tibus, fyderumque obfervationi intentis, fi, quod nuper in- 
veni, oltendero. qua- ratione impedimentum. illud omne ac 
tædium: tollatur; magnoque temporis, opere & fumptuum 
compendio, maxima. quaeque telefcopia. ad hzc (ре&асиа 
adhibeantur: Scio inter cxtera que in.hunc finem propofita 
fuere, hoc quoque, quod. hic adferimus „ aliis :insmentem 
iam à multis annis.veniffe, ut fine tubo lentes difponerentur; 
fed quod volebant- efficere: eos nequiiffe ,. nifi: machinatione 
quadam difficili. nimium, quaque propterea adhuc: exitum 
non habuerit. Nos autem: qua docebimus 5. reipfa utilia elle 
invenimus, idque magno commodo noftro quotidie experi- 
mur. Ea vero fic fe habent: | i 
Loco patente & undique aperto, malus in terram- defigi- 
tur, ad perpendiculum erectus. Nofter, quo primum ufi fu- 


mus , pedum:quinquaginta altitudinem habebat; telefcopiis. 


nempe pedum 70.& amplius fuffe&urus, quanquam:non-in 
omni fyderum fupra horizontem. afcenfu, Deberet: enim non 
multo infra totam telefcopii longitudinem produci. Hujus, 
priufquam erigatur , latus unum: dolabra complanatur , at- 
que ibi regule bing affiguntur interíeparallelz, ac felqui- 
pollice diftantes, itaque canalem efficientes ,. interius. paulo 
latiorem., qui à fummo malo ad imum fere pertingat, reli- 
quis tantum pedibus tribus vacuis. Praterea in ipfo mali ca- 
cumine, orbiculus imponitur , circum axem mobilis, inque 
eum fanis ducitur düpla mali longitudine, craffitudine mi- 
.nimi digiti dimidia. Utque eo, fiforte opus fit, afcendi pof- 
fit, triangula. lignea. qualibus fpatiis defiguntur, quibus 
fcandentis pedes infiftant. Ita demum.paratus maluserigitur, 
parte ea, qua terra tegendus , illita pice s circumdataque 
‘arena, quo minus putredine corrumpatur. Ufus mali eft, 
ut lens major ejus Opera in altum tollatur. quoufque opus eft; 


quod fit hac. modo. j 
Kk 3 Affer- 
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Afferculus bipedalis uno latere ita inciditur, ut intra cana» 
lem, quem diximus, liberrime moveri queat. Hujus medio 
affigitur brachium itidem ligneum, pedem unum à malo ex- 
ftans, cujus in extremo aliud fesquipedale, media item fui 
parte, conjungitur rectis angulis. Utrumque vero Horizon- 
ti parallelum extenditur. Huic tranfverfo brachio lens impo- 
nitur ea qua dicemus ratione, atque omnia furfum adducuntur, 
adnexis afferculi extremis ad funem ante demonftratum; qui 
ab imo malo ad fummum afcendens , ac fuper orbiculum trans- 
iens , inde defcendit rurfus ac , priufquam terram attingat , 
in fui ipfius caput alterum inne&itur. Habet autem funis is 
adje&um plumbum, pondere zquali quantum eft brachii mo- 
bilis cum lente impofita; eoque loco deligatum , ut ad fum- 
mum malum pertingat, cum lens in imo confiftit. Ita hzc 
facillime ad eam que requiritur altitudinem erigitur & , omif- 
fo fune, fponte ibi fufpenfa manet. Forma plumbi parte u- 
traque in coni apicem;definit , rie obhaereat ad triangula que 
per malum defixa diximus. | 

Ceterum lens hxc telefcopii major collocatur aptaturque 
hoc modo. Primum in annulum feu cylindrum cavum, ё 
ferri bra&tea fabricatum, ipfa includitur, longum digitos 
quaternos. Huic cylindro, five alteri potius in quem hic in- 
feritur, bacillus pedalis, digiti craflitudine, extrinfecus fe- 
cundum latus afügitur, totus in partem unam prominens. 
Hzc omnia globulo neo infiftunt, avellanz nucis magni- 
tudine, qui bacillo cohxret, inque fubje&o fui moduli ca- 
vo liberrime volvitur; ita tamen «ut excidere nequeat. Cae 
vum partibus duabus conftat, que, fuper pediculo tereti, 
cochlea junguntur adftringunturque, fed ita ut globulum ni- 
hil prorfus prematit. Lens igitur, cum bacillo fibi adfixo; 
hoc modo mobilis:efficitur. Quz porro ut «qualiter librata 
confiftat , pondus unius libre circiter infra bacillum appen- 
ditur, filo neo crafliore femipedali conjun&um atque inf. 
xum. Cujus flexu facile ita pondus temperatur, Ut centrum 
commune , fux lentisque gravitatis, cum centro Spherulze 
conveniat, atque hoc paéto quocunque pofitu lens fufpenfa 

| maneat , 
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maneat , atta&tuque leviffimo moveatur. Qua in re potiflima 
verfatur inventi pars. Pede enim globuli in foramen transverfi 
brachii, quod fupradefignavimus, immiffo, (duo autem vel 
plura ejusmodi foramina fiunt , ut in. omnem cali partem 
commode lens obverti poffit) filum vel funiculus tenuifi- 
mus bacillo, five caudæ extreme , illigatur; junéturus nem- 
pe lentem majorem cum ea que oculo proxima ponitur , ac 
proinde futuri telefcopii longitudinem xquans , vel potius 
paulo excedens. Hinc, ubi fublata ad malum fuerit lens, 
quocunque id filum, manu leviter tra&um , circumferetur , 
lentem una movebit , eamque hoc modo ad aftrum quodcun- 
que recta opponet. » Quod certe absque hoc libramento fieri 
non poffet. Ceterum ut extento filo cauda feu bacillus, 
quem lenti adpofuimus, parallelusfiat, quod omnino necef- 
ie eft, infigitur parti ejus extremx ftylus zreus digiti longi- 
tudine, cui deorfum flexo, donec cuípide fua tantundem ac 
centrum globuli infra bacillum defcendat , ita demum filum, 


quod diximus, adneétitur. Cur autem itylo flexili hic uta- 


mur poftea dicetur. 

jam vero & de oculari lente explicandum , quomodo cum 
priore componatur; quod multis verbis non indiget, fiqui- 
dem eadem fere omnia, que in majori lente, obfervanda funt. 
Similiter enim tubo , feu cylindro brevi, hzc quoque in- 
claditur ; item bacillo feu caudx conjungitur ; que porro 
globulum fuum cui innitatur habet. Sed hujus loco axiculus 
transverfus adhiberi poteft. Infra bacillum vero pondus exi- 
guum rurfus appenditur , quanto opus eft ad faciendum li- 
bramentum. Porro capulus , globulum vel axiculum ferens, 
manu obfervatoris apprehenditur; bacillus lentem majorem 


fublime. pofitam verfus , diretas eft ; filo eidem , quod , 


inde defcendit , illigatus. Adducta vero manu,  contento- 
que leviter filo , parallelas inter fe fieri lentes perfpicuum eft. 
At non eodem modo , bacilli hujus extrema parte, filum ad- 
nectitur, ac fuperiori illi, qui lentem majorem dirigit, fed 
per foramen traje&tutf , inde verticillo involvitur , cujusmo- 
di funt quibus teftudinum chordas intendunt; qui ides os 

Ya medio 
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medio bacillo à latere infixus eft. Hujus converfione, inter 
obfervandum, fili longitudo producitur contrahiturve , do- 
nec intervallum inter lentem utramque , oculo {pectatoris 
exa&e conveniat, poftquam antea prope verum fuerit reper- 
tum, quod eft facillimum. ` 


‘vide Auda- (Caeterum , quo poflit obfervator immotam detinere lentem 


tum. . pag. 
“27 he 


fibi proximam , quod apprime neceffe eft, fulcrum quoddam 
rxito eft ё levi materia compa&um , ‘duobus pedibus infi- 
ftens , ac fuperiori parte transverfum habens baculum , cui 
brachia utraque, five ftantis five fedentis, innitantur; dum 
altera manus., quomodo diximus , lentem fuftinet. Multoque 
expeditior eft hzc ratio , atque ad ufum-accommodatior, 
quam fi tertius pes fulcro accedat, inque ipfum lens ocula» 

ris imponater. KY Em tnm a 
Ut vero no&u, atque in tenebris y {telle quevis telefco- 
pio noftro facile reperiantur , lumine utimur laternz inclufo, 
quales jam vulgo notz funt, vitri 'convexi vel fpeculi opera 
longe lucem projicientes. Hujus radiis аа malum lentemque 
in co herentem direétis , ubi circulus ipfam continens con- 
fpe&tus fuerit, facile eo transfertur vifus, ut ftella ipfi me- 
dia lente tegatur », fimulque admota lente minori, per u- 
tramque fe fpe&andam prebeat. Ac fane multo citius hoc per- 
agitur, quam fatum fit hactenus telefcopiis tubo inftru&tis. 
Adeo ut hoc quoque nomine longe preftet nova hzc obfer- 
vandi ratio. Lunam vero contemplari volentibus, lucerna ni- 
hil opus eft, quod ipfius aftri luce lens confpici poflit. Sed 
hic ob difci lunaris amplitudinem; ne partem quampiam in- 
tuenti, ab alia ‚parte lux, aliaque via quam per majorem 
lentem, ad oculum accidat; circulus papyraceus lenti huic 
circumponitur , ‘paulo majore quam dupla diametro ad eum 
‘quo tota Luna ‘tegeretur. Quod nifi fiat, dilutiores apparent 
umbrz tra&tufque ii qui , ‘ceteris obícuriores, in ejus globo 
confpici folent. Atque ita jam telefcopii noftri aeris ratio- 
nem omnem & apparatum explicuimus , non fane operofum; 
filoque illo, velut Ariadnzo, unde ha&tenus inventus non 

«etat, exitum reperimus. | 
Cx 
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Cxterum quo clarius ea , qux diximus, intelligantur, 
' delineationem hic fubjicimus , in qua 

Malus eft, a b. TAB, XXX; 

Aferculus in canali mobilis, c d. 

Brachium ipfi ad angulos rectos iufixum , €. 

Baculus tranfuerfus in quem lens imponitur s: f f. 

Киш in fe rediens, gg. 15 

Plumbum funi innexum , Р. 

Orbiculus in fummo malo, a. 

Cylindrus cavus lentem primariam. continens , i. 

Bacillus cylindro affixus , kl. 

Globulus eneus baciloherens éx in fubjecto cavo volubilis , m. 
Plumbum filo neo junctum, n. 

Stylus brevis ac flexilif& extremo басо infertus , 1. 

Tubulus minorem feu oculareu lentem ferens, o. 

Bacillus tubulo affixus, р. 

Axiculus mobilis, q. 

Capulus manu tenendus, Р. 

Glans plumbea , f. 

Verticillus cui filum involvitur , t. 

-Pinnule decufJ atim pofite, atque ita foramen eficientes quo filum 

v Arajicitur , и. | 

ilum tenue bombycinum, I и. 

«Fulcrum cui fpetator innititur , x. . 
Laterna, y. : т 
-  Triangula per malui difpofita, quibus confcendi poffit , 
‘omiffa funt, ne figuram obfcuriorem redderent. 

Supereft ut nonnulla , que fortaffe nondum expertis fera- 
pulum injicere poffent , pauloaccuratius examinemus. Vere- 
buntur.primum ne, fubfidente filo quod ad utramque. len- 
tem pertingit , flexus ejus, quanquam exiguus, in magnis 
tamen illis, pedum centum aut ducentorum , longitudinibus 
impediat pofitum earum parallelum. Et pfofecto, fi fune 
graviore opüs foret, non parum noceret curvatura ejus, 
nullaque fere tendendi vehementia fuperari poffet hoc incom- 
modum. Nunc vero, fufpenfa os ec iE majori ut à no- 


Lom. 11. 1 bis 
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bis factum eft; leviflimi tantum fili bombycini tra&ueam dic. 
rigimus; cujus pondus in pedes quinquaginta femidrachmam, 


non fuperat; quodque idem appenfas libras feptem fuftinet 
priufquam rumpatur. Quare flexus ejus neque in hac, ne- 


que in multo majorilentium diftantia quidquam officit, etfi; 
non nili modica. vi trahatur, duabus tribufve equipollente lix. 
bris; utique cum geometrica perfe&tio nequaquam hic requir. 


ratur, ut cuilibet experto notum. 


Etenim certum eft eadem ratione, qua funis fune levior eft; | 


vim tenfionis diminui, qua utrumque ad re&am lineam xqua- 
liter accedat. Ut proinde funiculus quinquaginta pedes lon- 


gus, atque unciam pendens, vilibrarum quadraginta octo оз. 
pus habeat, ubi filum noftrum, longitudine pari, non nifi tri-. 
bus libris indigebit. Atque hoc per fe clarius. eft quam ut: 
demonftratione comprobetur. Idem enim eft prorfus сит: 
fexdecim funiculi femidrachmales trahuntur finguli trium li-. 


brarum pondere, atque cum uncialem funiculum fimul com- 


ponentes, is à conjun&tis itidem fexdecies ternis libris contens’ 


ditur. 


Sed ulterius quoque hxc, que ad fili flexum "attinent, 


geometriz rationibus , experimentifque expendi poffunt. 
Nempe contentum filum, flexu illo exiguo „ parabolicam li- 
neam tam prope exprimit, ut pro vera abfque errore habea- 


tur. Cujus parabole profunditatem , in longitudine pedum: 


centum quinquaginta, invenimus pedis unius circitér quar- 


TAP.XXX-tam partem ; cum filum horizonti parallelum tenderetür , nec 


Fig. 1, 


nifi vi librarum duarum & femis. Sit fili parabolas b с, pro- 
funditas ejus 4 b, ducta nimirum recta 2:4 с. Porro tangant 
parabolam rete a e, ¢ f: quibus occurrant ce, a f, paral- 
lela db. Intuenti igitur ex a pun&o, fecundum rectam а e, 
notatum fuit fpatium c e fieri pedis unius; unde fit db pe- 
dis quarta pars. Ipfi vero c e quale eft a f. Itaque lentem 
in € pofitam ita trahit filum c ba, ut non ad oculum, qui 
eft in a, fed ad f pun&um dire&te oppofita fit. Ut proinde 
pedis unius intervallo 4 vero loco oculus abfit: quod in’ illa 
pedum 150 diftantia nihil: obeffe poteft, Fit enim S 
zi ; efie. 
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'deflexionis с aye vel arc f tantum duarum quintarum unius 
igradus; adeo ut remedio , quod tamen dabimus, non fit 
Opus. Sumpta autem g b diftantia prioris dupla , feu pe- 
dum trecentorum , ut filum incurvum fit g bh, erit cavita- 
tis menfura k b, prioris d b quadrupla quidem, fed angulus 
deflexionis tantummodo duplus , hoc eft, ¢ unius gradus; 
ut facile perfpicitur, dutta tangente £ /, que cum perpen- 
diculari A 1 conveniat. Ipfa enim 5 i quadrupla erit ad kb 
five c e; diftantia vero g h ad 2 c erat dupla. Quare angue 
lus deflexionis h g l, antea inventi c а €, duplus cenferi po- 
teft, 

Нес verd , fcrupulorum 48, aberratio nullius adhuc mo- 
mentiet, neque neglecta nocebit. Attamen, quo minus 
caufandi locus hic fuperfit, oftendam jam quxnam adhiberi 
poflit correctio , atque ejusmodi quidem ut, una opera, 
omnem aliam leatis declinationem reftituat. 

Igitur femel ab initio ; ad fuperiorem lentis magna prg- 
parationem , hoc quod .dicemus, adjungatur. Nempe lente 
quemadmodum precepimus librata, atque ad oculi altitudi- 
nem defixa , filam caudx adnexum manu altera capiatur, 
‘eaque oculo admoveatur; altera lucernam juxta teneat. 
Tum paulatim recedendo, extentumque filum producendo, 
‘obfervetur an duplex flammz imago circa mediam lentem 
appareat, ab utraque nimirum fuperficie ejus reflexa. Id fi 
contingat ubi jam tota fili longitudo exierit , quanta nimi- 
rum futuro telefcopio debetur , indicio eft reGtiffime lentem 
ad oculum converti. Quod fi altera tantum flammez reflexio 
confpiciatur, male collocataerit, fin neutra, pejus. Hic ve- 
ro jam remedium adhibebitur, ubi cognitum fuerit in quam 
partem lens declinet. Stylus enim zneus extreme cauda ad- 
je&us ; filumque innexum habens, in partem eandem pa- 
rumper fle&tendus eft; ac rurfus, ut ante , lucerne reflexio 
tentanda ; idque ita repetitis vicibus faciendum , quoad u- 
traque flammulz imago ih unum convenire confpiciatur. 
Tenfione autem fili utendum mediocti ›.. qualem fupra defi- 
nivimus , duarum aut trium librarum vim referente ¿ eique 

Lla quae 
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quatenus licet adfuefcendum. Hoc modo corre&ta femel lens 
tis pofitio ad omnes obfervationes valebit: Neque hic fubti- 
liter nimium objiciat quifquam quod obliquo fili afcenfu , 
cum ad aftra dirigitur , paulo minor efficitur flexus ejus à 

ravitate ortus, quam cum filum idem horizonti parallelum 
extenditur. Eft enim differentia hxc perexigua, przfertim 
in tanta fili levitate; & lentium parallelifmus , ut jam dixi- 


` mus, ad geometriz leges exactus non requiritur. 


Multo magis ventus obeffe dicendus foret , filum finuans 
atque in latus impellens , prefercim in magnis , quas dixi- 
mus , longitudinibus ; nift quod tubis quoque idem ventus 
adverfus eft, qui concuffu ejus tremunt ac vacillant ,.magno 
fne&tantis incommodo ; ut propterea fxpe obfervationibus 
fuperfedendum fuerit. Sed quo zquiore animo hzc difpen- 
dia feramus , fciendum eft, flantibus ventis , femper fere 
aéris pelluciditatem adeo turbari , etiamfi ferenus videatur; 
ut hoc uno omnis telefcopiorum profpectus impediatur; 
quod exercitatis ignotum effe nequit. Imo & tranquillo irn- 
terdum ac prorfus fereno coelo , {cintillantibus cum maxime 
fideribus, fruftra tamen telefcopia adhibentur; humido vapo- 


re quodam aérem obfidente, quo fit ut ad Planetarum corpo- 
ra refpicienti, undatio quzdam tremula ёс fluctuans omnem 


vifus aciem intercipiat. Poffetque, ubi hoc accidit, ipfa len- 
tium bonitas fufpecta effe, nifi alio tempore ac puriore ccelo 
fuiflet cognita. Idem vapor, ut hoc quoque obiter admo- 
neam, non raro, lenti majori adhxrefcens , radiorum lucis 
partem avertit: cui malo, calefacto modice ad ignem vitro, 
occurritur. 

Videamus nunc & illud quod de illuftranda lente eadem 
diximus ad malum fubre&a. Que fi valde procul diftet, 
puta ad ducentorum & amplius pedum intervallum, vix vi- 
detur tantum luminis, ut ab obfervatore cerni poflit , acce- 
ptura, etiamfi lucerna convexo vitreo juvetur, uti ргасері- 
mus. Sed hic intendere amplius lumen licebit, vel aucto lu. 
cernz ipfius ellychnio , vel latiori lente adhibita leniusque 


convexa , quz lucem transmiffam , etiamfi pari quantitate 
acci- 
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accipiat, minus tamen diffundet , longiusque proinde ejacu- 
Jabitur. 

Quantum igitur ad hzc attinet , nihil admodum referre 
liquet quxnam fuerit telefcopii longitudo , fed que facile 
qualiacunque in ufum deduci. Aliquod tantum difcrimen in 
varia mali altitudine pofitum effe. Cujus quidem parandx 
plures modi fuppetunt. Poflumus enim, uno ftatuto malo, 
alium ejus opera duplo altiorem juxta attollere, ac fimul fir- 
miorem reddere , transverfis fibulis utrumque conferendo. 
Ac firmiffima quidem fuerit compages hujusmodi , fi duo 
mali humiliores, cum tertio duplæ altitudinis, binis ternis- 
ve pedibus inter fe diftent ды їп triangulum difpofiti , atque 
uti diximus religati. Qua ratione facile ad centum pedum 
altitudinem perveniemus. ‚Ad multo majores vero, vel vali- 
diori malorum ac trabium fubftructione utendo , vel ad tur- 
rim aut edificil altioris angulum inferiora ligna applicando; 
ita ut nihil tamen obftet, quo minus , ab imo ad fummum, 
lens primaria adducatur , per continuum canaliculum , uti 
diximus, afcendens. Sed & fuper turri aut domus culmine ' 
erigi malus poteft, ut ibi adítet is cui funis cura demandata 
eft, ad evehendam demittendamve lentem. 

Nec vero prepropera aut fupervacua cura hxc à nobis a- 
gitari quis putet, quod verifimile non fit his altitudinibus 
opus fore. Ecceenim , dum hzcfcribo, Caflini literis certior 
fio, lentes quatuor, quarum maxima telefcopio pedum cen- 
tum quadraginta deftinata fit, à Jofepho Campano, eafque 
pra ftantiffimas Коше effe perfectas , & ad magnum Gallix 
Regem miffas. Etfi enim ad cceleftium obfervationem non- 
dum fuere admotz, non dubitandum tamen interdiu inftitu- 
tum fuiffe earum examen, in atriis porticibufve pralongis 
unde lux exclufa effet. Nunc vero, hoc noftroinvento, uti- 
litas fua tum his lentibus, tum fi qux has longitudine exce- 
dentes prodeant, conftabit. 

Quod fi cogitemus quibus modis telefcopiorum efficaciam 
alii augere ftuduerint; que fruftra illi quefiverunt , ea nos 
levi hac opera confecutos effe videri poffit. Sive enim figu- 
Ll» ris 
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ris lentium hyperbolicis ellipticifve, ut Cartefius, five fpe- 
culis cavis, ut Neutonus, fivealiaquavis ratione idaggreffi 
fint, huc omnia redibant ut brevioribus telefcopiis, ac mi- 
nori molimine ufurpandis, multum amplificarentur res vifz. 
Nam neque accurata illa ac fcrupulofa fuperficierum forma: 
tio devitari poterat , neque etiam lentiüm fpeculorumve 
magnitudo. quoniam obfcuritate nimia, quicquid machinati 
fuerimus, inutile reddi neceffe eft, nifi pro ratione perce- 
pti augmenti crefcant aperture quibus primum lux fubintrar, 
Nos vero longitudines quidem non imminuimus , fed ne obef- 
fent'effecimus , quod fere codem redit. 

Si quis vero jam requirat quoufque & quo operz pretio 
extendi porro telefcopia pofle exiftimem, & num productis 
longe ultra modum eorum que paulo ante diximus , fpe- 
randum. fit adhuc decuplo propius ad lunam cexteraque 
aftra nos accefluros, quam quo triginta pedes habentibus pro- 
ceflimus ; ' quiBus tanti itineris partes centum quadraginta 
novem, una duntaxat reliqua, confect t: refpondebo 
me certos quidem arti terminos prafinue 
men, quo dixi, nec maximo homi: 
iri. multoque minus futurum, quod aliqui c 
fperaffe, ut lunam ac Planetas cxteros velut è propinquo 
infpiciamus , & utrum animalibus habitentur, an preter 
vaftas folitudines nihil habeant, vifu penetremus. Primum 
enim, in parandis lentibus , fcio quantopere crefcat cum ma- 
gnitudine formandi difficultas ; ipfiusque inveniendi vitri 
quod vitiis iis careat , qux maxime huic operi infefta funt. 
Quanto eiim ulterius radii colligentur, tanto magis hxc vi- 
tia fe prodant neceffe eft. Conftat praterea, ut jam ilta т> 
hil obfteat, non amplificari res vifas, nifi pro ratione diame» 
trorum apertura lentis exterioris. Que diametri nequaquam 
crefcunt cum telefcopiorum longitudine ; fed, quantum vi- 
deo , rationem longitudinum fubduplam fequuntur. Adeo 
ut data apertura pollicum trium , іп telefcopio triginta pes 
des longo; quantam circiter experientia concedi finit; alia, 
kd trecentos pedes , non nifi novem unciarum & femis fit 

Ф | futura, 
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fütura , ac propterea tantum triplo majora fere omnia fint 
apparitura, pregrandi hoc telelcopio , quam illo pedum 
tricenum. At fi decuplo exceffu idem fuperandum fit, jam 
ter mille pedum. longitudine opus.erit , quo quidem nulla 
humana ope perveniri poffe , vel folius altitudinis caufa, 
manifeftum eft: bes 

Sane majores multo forent, & majori proportione crefce- 
rent, ex, quas diximus , aperturz , fi nihil aliud obftaret 
quam figure fphæricæ parum idonea, in colligendis radiis, 
curvatura. Nunc vero alia quxdam, ex ipfa refra&ionis na- 
tura., oritur radiorum aberratio , quam ante annos aliquot 
Neutonus egregiis. quibusdam: experimentis & prifmatum 
vitreorum coloribus comprobavit. Hzc vero & ipfa leges 


fuas habet , quibus , fi re&e eas perfpicio , fubdupla illa, 


quam dixi, aperturarum ad longitudines ratio colligitur. 


x 
AUCTARIUM. 

|J Jdebatur. jam perfecta abfolutague omnibas numeris nova 
Уо nofira ; typisque excu[a , nondum tamen edita 
erat; cum fecundis cogitationibus, ut fit, alia quedam nobis 
ininentem-venere, quibus ea melior commodiorque fieret. Que 
cum auctarii vice bic adponere vifum fit , fimul hoc monemus , 
ut, ficut pofferius reperta fuere у ita ultimo loco , poftquam 
reliqua defcriptio ac delineatio percepta fuerit, legantur. 

Cum primum fpectatores invento noftro , ac Planetis na- 


&ifumus , telefcopicis obfervationibus minus affuetos, docuit 


experientia » eos'quidem per fe difficilius ftellze confpeétum 
confequi ; ficut antehac quoque , ubi in grandiores tubos 
inciderant, eveniebat. Quod autem hic fieri folitum, ut, re- 
perto prius fidere , ac manente tubo, tantummodo oculum, 
ei fpectator juffus admoveret , id non perinde nobis: nunc 
imitarilicebat ; cum lens oculo proxima , ubi defigeretur, 
non haberet, Itaque hic quoque ratio fuit excogitanda, qua | 
pofitum fuum fervaret ocularis lens, Quod quidem preftiti- 
mus 
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mus machine exigux opera , quee fulcro bipedi, in defcri» 

ptione defignato affigitur; ut in figura adjecta videre eft. 
Tranfverfarii namque in fummotulcro parseft a а. Rhom- 

bus plicatilis ex ære 6 й, binis lateribus ad duplam longitu- 


dinem produ&is. Longitudo laterum pollices 5, latitudo 


paulo major pollice dimidio ; craflitudo parte «ejus decima. 
Hunc rhombum tranfverfarii medio applicitum tenet cochlea 
ferrea f, fuppofità xris vel ferri particulà g, ac praterea or- 
'biculo ех ære tenui, leniter convexo, cujus preflu lentus x. 
:quabilifque efficitur motus rhombi ac diductio. Porro ex an- 
gulo ejus fuperiore , axis feu columella prominet с, per- 
¡pendiculariter infiftens , longitudine fesqui pollicis. Cujus 
capite altero lamella mobilis adhxret, 4. pollices longa, di- 
midium lata; que hic confpici nequit, quippe tecta capulo 
ligneo d, paris longitudinis, cui-conferta eft. Huic demum 
capulo, plano ac parte anteriori leviter incifo , inferitur la- 
mella altera nea е, que fuper axiculo mobili baeillum fu- 
ftinet, cum affixa oculari lente, tubulo fuo inclufa. Ut au- 
tem rhombus cum impofito onere xqualiter libretur fuper 
axe f, adjiciuntur in produétis lateribus extremis pondera 
рапа h b, quantis ad hoc opus eft. { 

Quibus ita fe habentibus , quocumque perdu&a fuerit ob- 
fervantis manu lens ocularis , capulo 4 femper deorfum con- 
verfo, ibi fponte fua confiftit ; atque ita, invento fidere, 
facile imperitior fpe&ator in prioris locum fuccedit., eodem- 
que fruitur fpe&aculo. Facit enim funiculus utramque len- 
tem conjungens , ut pofitum fuum fulcrum fervet , fpe&ta- 
torem verfus reclinans, etfi duobus tantum pedibus infiftat, 
fimulque fulcri pondere , eorumque qua ipfi impofita do- 
culmas, idem funiculus intenditur; adeo ütinıhil aptius com- 
modiusve hac in re optari queat. 

Altitudo fulcri eft pedum 4. poll. y. Gravitas ejus libra- 
rum 21. Lentis ocularis, cum tubulo & bacillo, gravitas libra 
dimidia. Rhombi cum ponderibus hb, libre 2}, Qux pro- 
pterea adícribo, ut conftru&tionem noftram , experientia 
«omprobatam , со facilius cuivis imitari liceat. | 

Nunc 


/ 
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‘Nunc’vero aliud praterea addemus , quo perfe&ior evadat 
hxc noftra obfervandi ratio. quod licet, отит, nihil 
plerumque noceret, curiofo tamen fyderum infpe&ori ne’ 
quaquam eft negligendum. Nempe cum Saturni comites il- 
los Caflinianos diligentius requirerem , eofque difficulter ad: 
fequerer, preefertimnoétibus non admodum obfcuris, intel- 
lexi in caufa effe lucem tenuem quandam, ab аёге ad ocu- 
lum manantem ; non eam quz per lentem majorem advenit, 
fed que extrinfecus circum latera preterlabitur. Huic impor- 
tunz lucule excludendx, nonnihil quidem conducere {ties 
bam, fi circuló Шат papyraceum, quo in luna obfervan- 
da utebar, etiam hic lenti majori circumponerem. Sed aliud 
efficacius remedium , circa hzc occupato incidit, priotiil- 
li jungendum; ut nempe, perforate laming oppofitu, óca- 
li pupilla ar&aretur, que altoqui per tenebras late patere fo. 
let. Cujus fimul ac experimentum feci, jam clare tres Satur- 
ni Lunulas confpexi; cum àmoto exiguo foramine media il. 
la noftra tantum cerneretur. Quia vero, ita tedutá pupil- 
14, minus facile propofitum fydus 'inveftigatur, quam cum 
тога patet , idcirco orbiculum illum perforatum , ac femipol- 
licem latum, brachiolo qüodam mobili, ac Greco A hæren- 
tem fimili, cui in figura hac adferiptüm eft k, ita conjun- 
ximus tubuli fundo per quem lens ocularis infpicitur, qui. 
‘que latiori foramine pervius eft, ut non ante quam hoc fora- 
mine fydus inventum fuerit , fuperinducatur alterum illud an- 
guftius. o o a 

Credidiflet fortaffe aliquis hac oculi contra&ione non pa- 
zum vifüm obfcurari. cum tamen certum fit, fi diameter exi- 
gui foraminis , ad diametrum aperturx lentis majoris eam ra- 
tionem habeat, quam habent inter fe focorum utriufque diftan- 
tix, nihilo obícurins telefcopio ejufmodi omnia cerni , quam 
fi apertus ac liber oculus relinquatur. Sed preftat duplicare 
tantillam hanc latitudinem , vel paulo etiam augere ampli- 
us, quo minus difficilis fit rei videndz inquifitio, nec ni- 
mium cito inventa ftella elabatur, ob mundi converfionem 
diurnam. Nobis in telefcopio 34 pedes longo, foraminuli diá- 
qom. Il. M m mes 


ee 
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meter decimam fextam circiter pollicis, partem habet, Tpfum, 
vero duos pollices cum dimidio aboculari lente abeft, quan» 
ta eft pr&cife in hac lente foci diftantia. Quod diligenter cu-. 
randum, quia alias non poterit amplum fpatium, ut folet ,. 
uno obtutu comprehendi. Facile autem deltoidis brachii fle- 
xu, qui quidem, in, {chemate noftro confpici nequit, quana 
tum opus eft, lamella perforata removetur, qux. nobis (епі 
pollice à tubuli fundo extat. | 

Porro circulus lenti magnz circumdatus, telefcopii partem, 
longitudinis quadragefimam quintam circiter diametro quet. 
Cujus circuli objetu quia paulo impeditiorem reddi neceffe. 
erat aftri inveftigationem , 'vifum fuit imponere bacillo, feu, 
caudz lentisocularis, ftylum m, perpendiculariter ere&um ; 
cujus apex tantundem fupra axem lentium attollitur quantus, 
eft circuli illius femidiameter. Hinc enim fit, ut fi oculum. 
prius ibi collocemus, unde cum fummo margine circuli in ean- 
dem ream lineam ftella conveniat ;; tumque , apprehenfo ca- 
pulod, moveamuslentem ocularem cum adjuncto bacillo , do-. 
nec in eandem quoque те ат quadret extremum ftyli э; 
fit inquam ut, ad tubulum ocularem vifum referenti, ftella, 
eadem per telefcopium fefe confpiciendam det, vel certe pa- 
rum abíit. Ufu vero & exercitatione tum hzc, tum cxte- 
ra qux. ad hanc obfervandi rationem pertinent , | facilia. 
fiunt. i 


IV. 


Excerpta ex literis D» Hugenii de nova 
methodo coufirueudi Barometrum. 


diverfas aéris atmofphzrz prelliones multo magis fore 
vifibiles, & faciliores diftin&u, fi in tubo 3o. pedes alto 
fiat barometrum ope aqux quam funt in. barometris v ulgari. 
bus, que cum Hydrargyro conftruuntur. Cum, enim maxima 
diverfitas fit circiter duorum pollicum in baremetris vu]. 
рагі. 


О novam meam methodum Barometri {petat , nofti s. 
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paribas, in novo hoc barometro erit viginti o&o pollicum 
yd eft decies & quater major erit , alique variationes auge- 
buntur eadem ratione , qux ipfa datur inter Mercurii & 
aque gravitates fpecificas. | 

Sed uti difficile eft bene difponere hc barometra ob ma- 
gnam tubi altitudinem, quz impedit etiam, quo minus com- 
modelocari poflint, aut de loco in locum transferri. Cogita- 
vi, quo paéto conftrui poffet baromerrum mediocris magni- 
tudinis & portatile , cujus effe&us quam proxime idem effet 
ac aliorum illorum magnorum barometrorum , & dúas diver- 
fas conftructiones inveni. 

Prima eft, ut fiat tubus vitreus A B quatuor pedum cum 
femiffe , qui claufus fit in extremitate A , & cujus cavitas 
fit circiter duarum linearum ; requiritur ut latior fit in loco 
medio, ubi detur quafi pyxis cylindrica C D, cujus altitu- 
do fit circiter unius pollicis, & Diameter E E 14 vel 15 li- 
nearum , id eft fepties vel oCties major diametro tubi; in- 
funditur in apertam extremitatem tantum aque , quantum 
requiritur ad replendum dimidium receptaculi C D cum 
partis fuperioris tubi dimidio C F ; Porro repletur quid- 
quid fupereft Mercurio; qui etiam infunditurin vas G ad al- 
titudinem femipollicis , deinde immergitur in hunc extre- 
mitas tubi В; tum pro parte exit Mercurius ‚ & qui fu- 
per eft manet ad altitudinem E E ; aqua, que fupernatat , 
defcendit usque in Е, relinquens reliquum tubi F A aére 
vacuum, $ fuperficies aqux , adfcendendo ёс defcendendo 
'denotat diverfum atmofphzrx pondus, gradibus fere equa- 
libus iis quibus aqua illud denotat in barometro 32 pe- 
dum. ! | 

Altera conftru&io partim fimilis eft priori, fed multo me-ran.zzsın 
ог eft ; detur tubus in medio incurvatus H М N, dux in" 2 
hoc tubo requiruntur pixides cylindrice xquales K & М, 
quarum una, fc. K, qux eft ad tubi extremitatem , hermetice 
fit clanfa fuperius, & M, quz eft paululum fupra curvatu- 

‚ram, fit utrinque aperta in locis in quibus cum tubo jungi 
tur, longitudo crurum determinata eft per diftantiam pyxi- 
Mm 2 dum 
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dum K, M, qua fit circitcr 271 pollicum *, menfurando diítans. 
tiam inter harum media. Altitudo cujusvis pyxidis eft preter. 
propter unius pollicis cum femiffe;diameter interior unius polli. 
cis velis linearum;diameter cavitatis reliqui tubi, velz ejusdem 
magnitudinis. Primo infunditur folus Mercurius in tubum per 
aperturam N,ut fiat barometrum vulgare ex iis quz inferius re. 
curvata funt. Infundendum. vel tollendum. eft. Hydrargyrum 
donec fuperficies dentur circiter in medio pyxidum K & М, 
fi tempore quo fit hac operatio aér medix fit gravitatis , id. 
eft in barometris, vulgaribus Mercurius fit, ad, altitudi- 
nem 27! pollicum; alioquin enim fi preflio aéris fit major vel 
minor ordinariä, ad hocattendendum , computando pro uno 
pollice variationis, in vulgari barometro ,. lineam unam cum 
femiffe variationis in quavis pyxide : Poftquam Mercurius 
bene aére depurgatus erit, ita ut nullus. detur in pyxide K 
infundetur per aperturam N quidam liquor, qui hieme non 
congelatur, & qui nequit diflolvere Mercurium ; E.G. aqua 
communis mixta cum y ачи fortis :, fpiritus vini quidem 
poflidet has duas qualitates, {ed non conveniret barometro, 
quia pet calorem dilatatur. Нос etiam referri debet ad pri- 
mam. formam Barometri. 

Quod attinet ad liquoris quantitatem,debet illaadfcendere ad, 
pedem unum circiter intubumB C pofita media aéris preffione. 

Difpofito ita hoc Barometro videbimus , maximam diffe- 
rentiam preflignis aéris , qux notabitur per fuperficiem li- 
quoris.in tubo M N , fore propemodum 22 pollicum , fi 
diametri pyxidum cylindricarum , fint decies majores diametro 
tubi. Et ut inveniamus quantum differentiz quas indicate ba- 
rometrum hoc noftrum excedant illas, quas poteft indicare ba- 
rometrüm vulgare , generaliseft regula , differentias noftri novi 
Barometri effe ad differentias Barometri vulgaris , ut decies & 
quater quadratum diametri pyxidum ad idem quadratum plus 
vicies octies quadratum diametri tubi, qui aquam continet ; 
Sc hinc fequitur , cujufcunque magnitudinis fint pyxides , 
maximas differentias non pofle excedere 28. pollices. quan- 
doquidem differentie Barometrorum ordinariorum non ex 


cedunt duos pollices, Ut 
* Pollices bi funt partes duodecima pedis. Regii Gallici. 


Ut transferatur commode hoc Barometrum , afferi adjun- 

ndum eft. vel Theca includendum ; & notari debent in 
ligno divifiones xquales ad indicandas altitudinum differen- 
tias , que augebuntur eadem ratione , 1n qua minuetur at» 
mofphzrz pondus. 

Sic parva mutationes, in pondere atmofphere , & que 
non percipiuntur in.Barometris ordinarus., in his fenfibiles 
fiunt. | 

Exempli gratiä fi ferantur in Turrim de Noftre Dame vek 
Montmartre videbimus fuperficiem aqux defcendere in primo 
Barometro quosdam pollices, & tantum in altero adfcende- 
te; fi ferantur in domum elevatam tantum 50 pedes, & porro 
inde defcendamus , habebimus notabilem mutationem } pro- 
pemodum pollicis , ita,ut poflimus оре. hujus inftrumenti fa- 
tis bene menfurare diverfam altitudinem montium a fé invi- 
cem diffitorum , $ regionum , quarum fitus non finit , ut has 
metiamur aliter. Si mutationes temporum оре Barometrorum, 
‚ previderi poflint uti fperandum videtur , certum eft , quod 
illa, que hoc modo conftruéta funt, magnam utilitatem 
liabebunt prz aliis, que adhibita funt huc usque. 

Verum eft quod quadam novorum horum Barometrorum 
fenfibiliter quodammodo mutentur ex calore vel frigore aéris 
exterioris , quamcunque etiam adhibeamus operam ad.illa 
interiori aére purganda ; fed Barometra ordinaria funt etiam 
eidem varietati obnoxia , - & fi: in: noftris magis. confpicua fir, 
hoc inde-venit , quod multo majores differentias. indicent , 

uam Barometra vulgaria: fed ut occurramus huic malo, 
quod plane nobis impedimento effet, fi vellemus metiri alti- 
tudines, poffumus.'I hermofcopium includere in parte Baro- 
metri aére vacuá з & efficere calefaciendo aérem , qui 
utrumque cingit , ut Thermometrum redeat ad candem no- 
tam in utraque operatione ; & hac via certi erinus, quod 
us nullam inducat mutationem Barometro, & quod 


aér extern зах, { А : 3 
qux ibi apparebit, oriatur ex diverfä atmos 


omnis varietas , 


{phere gravitate. Hae | 
` Dixi pofteriorem conftructionem alterá meliorem effe, non 


Mm 3 folum, 
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folum , quia ultimum Barometrum multo minoris voluminis 
eft, fed & , quia obíervavi , quod in priori parum adris, 
| quem aqua exhalat in vacuo, pedetentim augeatur temporis 
| diuturnitate ;; cui vitio certum eft Barometrum 32 pedum, 
de quo fupra dixi, pariter obnoxium effe; Et, ut huic ma- 
lo occurratur, quzrendus eft liquor, qui non producit aë- 
rem, ut faciunt aqua & fpiritus vini. Sed patet, quod po- 
fterius noftrum Barometrum hoc vitio non laboret, quoniam 
aqua in vacuo non eft inclufa: Quod fi percipiamus aquam, 
que eft in pofteriore Barometro, vapores emittere, tantum 
fuperius infundenda eft gutta olei, quod frigore non infpif- 
fatur, quodque calore non emittit vapores, ut oleum amy- 
дай dulcis. 


Y. 


Nova vis movens mediante pulvere nitrato 
ЖА 


& aere. 


[yum a longo tempore eft artificium quo vis pul- 
veris руги aliis, quam quibus huc ufque inferviit, ulibus 
applicari poffet , in quibus omnibus vis admodum fubita re- 
quiritur, qualem obfervamus in explofione bombardz & fclo- 

peti & disruptionecuniculorum: fi impetus ille promtus poffet 
moderari & reduci ad vim magis placidam, maximam in me» 
«chanicis utilitatem haberet, & in multis occafionibus, in qui- 

bus vim hominum , equorum, venti, aliaramque potentia- 

rum adhibemus, inferviret. Ad hunc effectum excogitavi ma- 
chinam, hic delineatam. Hanc non propono; acfı in omni» 

bus partibus perfectaforet , fed tanquam inventum, quod cum 

pro parte fucceflit, poterit ad majorem proferri perfectionem. 
Ee 7^ AA cylindrus cavus eft , intus bene politus , & ubique 
wqualis magnitudinis, B eft embolus in fuperiori parte Cy. 
lyndri, & quiin hoc poteft moveri; in C C cylindrus eft per- 

foratus duobus foraminibus, quorum diametri circiter funt 2 
diametri cylindri ; tubi D, 0, corii madidi & mollis, fir- 

miter 
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miteralligati funt duobus cylindris minoribus., qui cum majo-. 
zi coherent, & circumdant foramina; tubus unus exhibetur 
vendens, alter extenfus. In fundo cylindri cum hoc conjun- 
gitur ope cochlex interpofito annulo coriaceo pyxis Н; ita, 
ut exacte claudat apperturam cylindri; E E funt retinacula, 
que cylindrum in inferiori parte conjungunt cum. theca T 
qua includitur, fed. que hic non eft exhibita , ne turbetur- 
figura: E F eft funis annexus embolo В ,, circumponitur 
trochlea, G., & infervit ad movendum. id., quod ei applica». 
tur. 

Obteéto parvi aque quantitate embolo, qui fuperius fir. 
miter debet confiftere, ne poflitexireex cylindro , immittitur- 
in ciftam. H, parum pulveris tormentarii cum, parva quantitate. 
igniarii Germanici accenfi,, & clauditur bene cifta mediante. 
fua cochlea, 

Pulvis. ille paulo poft accenfus implet cylindrum flamma 
& fugat aérem per tubos coriaceos. C D, C D, qui exten 
duntur, ,, quique ftatim clauduntur iterum ab aére exteriore; 
ita ut cylindrus maneat are vacuus, faltem maxima parte; 
porro embolus В eft adactus per preflionem aéris , qui fupra. 
gravitat ad. defcendendum , & fic trahit funem. F F pariter- 
illud quod. ei appenditur. 

Quantitas ejus preflionis cognita eft, & determinata, per- 
gravitatem a&ris, & per magnitudinem diametri emboli, qui, 
fi fit unius pedis , ita premitur , ut fuftineae pondus 1800. 
circiter librarum; pofito, quod cylindrus totus fiat aére va-. 
cuus, quod huc ufque efficere non potui ; etiam experi- 
menta eo refpe&u in. magnis & parvis cylindris.non eodem 
modo proceflere.. i y 
. Cylindrus diametri 2} pollicum, & 20 poll. longus, pon» 
dere 6 granorum pulveris aére , evacuatus fuit $ partibus ; 
in cylindro ejusdem latitudinis , fed longitudinis 44 poll, 
requiruntur 36 grana pulveris ut ejiciantur  aéris ; Et in 
cylindro diametri unius pedis, & 3; altitudinis, 1; drachma, 
pulveris ad fugandum ; 4915; & duplicata pulveris quanti- 
tate. vix magis evacuatus fuit cylindrus, 
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Aér vero ille qui fupereft in cylindro , impedit magnam 
partem effectus , quem exereret machina, fi omnis aér pror- 
fus exhauriretur ; ut fatis videre eft ‚ & fimul determinari 
computatione poteft. Ideo deberet examinari, que ratio in- 
ter altitudinem. & diametrum 'cylindri fit optima in hac ma- 
china ad hinc maxime evacuandam adhibitá minima quan- 
tum poffet pulveris quantitate , nam licet totus cylindrus 
non evacuetur , vis hujus preílionis nihilominus magnum 
ederet effectum. — 

Poterit hxc infervire non tantum elevationi magnorum 
ponderum quorumcunque & aquarum. Sed etiam ad pro- 
jicienda globos & fagittas magna vi , juxta methodum bali- 
ftarum veterum. уза j | 

Ulterius;cum ptopter cylindri convexitatem, non fit neceffe, 
ut fit valde folidus ad refiftendum preflioni aéris externi, cere 
tum eft toram machinam exigui ponderis effe poffe , quz levi- 
tas сопјип&а cum magna vi, quam habet, poterit forte ufui 
effe ad effectus edendos quos huc ufque impoflibiles duximus. 


VI. 
Demonfiratio ZEquilibri bilancis. 


vx. Tn demonftratione, quam Archimedes dedit de propofitione 
Rig. 4 


1 fundamentali Mechanices, tacite ponit quid, de quo jure 
aliquo poffumus dubitare; eft autem hoc, fi plura pondera 
æqualia annexa fint libre ad diftantias equales a fe invicem; 
five omnia fintad eandem partem punéti fufpenfionis, five диз 
dam transferantur ad patrem oppofitam, ut inhacfigura, ubi 
punctum fufpenfionis eft A, pondera habere eandem vim 
ad defle&endam libram quam fi forent omnia fufpenfa in pun- 
Eto, ubi eft commune eorum centrum gravitatis, ut hic e 
puntum В. adeo ut fi feparatim fufpenfa in equilibrio fo- 
Fent cum contrario pondere C, hoc etiam obtineret fufpens 
{is omnibus ponderibus in pun&to B, vel corum loco pons 
dus D, quod xquat omnium gravitatem. Qu 
re 
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` Quidam Geometre parumper mutando hanc demonftra- 
tionem tentarunt defeétum minus fenfibilem reddere, fed 
in totum fuiffe fublatum mihi non videtur. Igitur conatus 
-fum alio modo eandem propofitionem demonftrare uti fequi- 
"tur. | 

1°. Poftulatur cum Atchimede , “duo. pondera zqualia 
"appena extremitatibus brachiorum «qualium libre fore in 
‘xquilibrio. sf а; 

2°. Pofitis ponderibus qualibus , & brachiis libre, cui 
"appenfa funt, inzqualibus:, illam inclinari ad latus brachii 
longioris. 3 | 

3°. Poftulatur poffe concipi, lineas & plana ; de quibus 
ze in hac demonftratione, inflexilia & fine gravitate ' 
ersteren | | 
PROP. І. Si fuper planum Horizontale quod imponitur 
"inte vette, que id dividit їп duaspartes, applicetur pondus, 
wis, quam illud pondus habebit ad дее таит planum par- 
tem verfus ad quam applicatur erit. major, quam fi. pofitum 
fit prope dittam lineam. 


Sit planum. Horizontale A B impofitum linee reóte rar кухи, 
CD, & cui applicetur pondus E, cujusdiftantiaa C D li. "iè » 


пед perpendiculari. E-H menfuratar; & cui porro applice- 
"tur idem pondüs in F, ita ut diftantia Е H minor fit quam 
E Н, dico, quod habebit plus virium ad planum deflecten- 
‘dum, fi fit applicatum in E quam in Е. - | 
Nam produ&a recta E F H in G & pofitis HG & HF 
aequalibus ; certum eft, pondus zquale illi, de quo locuti 
fumus > applicatum in G in «equilibrio futurum cum altero 
in Е, propter zqualia brachia FH, HG. 
/ Sed pondus tranflatum ex Е in Е defle&et planum, quo- 
niam plano exiftente fine gravitate effectus idem eft ac in 
bilance brachiorum inzqualium qux zqualibus ponderibus 
gravantur , idem-ergo pondus pofitum in E plus virium has 
‘bet ad planum deflectendum quam fi eft in F; Q. E. D. 
PROP. 11. $ planum Horizontales oneratum plurimis pon» 
deribus, maneat in «equalibrio , impofitum lint recle, que 
Tom. 11. Nn id 
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id fecat in dnas partes, centrum gravitatis plani fic оттай 
erit in ipfa lined recta. 


ras.ızsın Sit planum Horizontale A. B eneratum ponderibus C С, 


Fig. 6, 


ranxxmt Sint gravia commenfurabilia A & В, quorum A fit ma- 


Fig. 7 


D D & quod manet in zquilibrio , impofitum rete E F; 
dico centrum ejus gravitatis effe in illa linea E F; nam pofi- 
to, fi fieri poteft, centrum gravitatis effe alibi in pun&o G, 
ducatur per id punctum reta Н.К parallela ipfi E F. 

Tunc ergo, quia planum fultum in puncto С, manet 
in fuo fitu Horizontalis debent, duéta linea re&a qua- 
cunque in plano per puntum G, pondera ad. utramque pate. 
tem linez effe in sequilibrio. | : 

Idcirco pondera C C facient equilibrium cum ponderibus: 
D D, quando planum fulcitur a recta H К: id quod fieri 
nequit, quoniam manet іп equilibrio fultum a recta E Е; 


nam patet, omnes diftantias ponderum ad unam partem elle: 


diminutas , fcilicet ponderum C. С, & confequenter etiam 
effe&us gravitatis eorum з & diftantias ponderum: oppofito- 
rum D effe austas , & eodem tempore effectum eorum 


gravitatis, adeo ut ultima pondera deflexura fint planum ad: 
fuam partem, & multo magis: ft unum vel plura pondera. 


C C fint ad alteram partem linee HK; Centrum ergo gra- 
vitatis plani onerati erit in: linea E F. О). E. D. Apre 


PROP.IIL. Duo graviacommenfurabiliaappenfaad extre-. 
mitates brachiorum Libre erunt in «equilibrio › fi brachia fint- 


in ratione reciproca gravium. 


jus; & libra C D E, cujus brachium D E fit ad D.C , ut 


grave A ad grave В; dico, libram effe in equilibrio appenfo. 


A ad extremum C,& B ad extremum E,fi C E fuftineatur in De 

Concipiatur- planum parallelum ad horizontem tranfiens 
per lineam C Ё, in eo plano fint du&w per punéta E 
& C rete LEG, K C M perpendiculares ad С E; fiat 
ulterius E F zquale CD, & ducantur GFK,M D L 
que cum C E angulos femirectos efficiunt & fefe mutuo ad 
angulos re&os fecant in N; illz linex neceffario. Occurrunt 
duabus prioribus, quas duximusperE & C; ponamus pun- 


Qa 


| 
| 
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&a occurfuseffe G, K& M,L; manifeftum eft, E G xquale 
efle EF; & CK, С Е, uti etiam G K, M L, fe mutuo 
fecare in medio in punto N; & triangula G N L, 


К.М M effe fimilia& xqualia: fumatur E H zquale E G, & 
C O xquale C К; tum, quia E D eftad D Cft pondus A 
ad B, patet quod lines E D & D C, fint commenfuürabiles, ut 
& H G & K O, cum inter fe fint ut E F ad FC, ideftut 
C D ad D E. Sint ergo KO & HG divifx in partes equa- 
les per maximam earum communem menfuram, & quantita - 
tes A & B pariter divife ; idcirco habebuntur tot partes 
ponderis A, quot habentur partes in linea KO, & tot par- 
tes ponderis В , quot habentur partes in linea H G > que 
partes ponderum, zquales inter fe, fint fingule appenfx in me- 


“dio unius ex partibus linearum K O, HG. 


Jam demonftrabimus, quod gravibus ita difpofitis , pla- 
num maneat in zquilibrio, quando fulcitur a pun&o D, un. 
de veritas propofitionis erit manifefta; quoniam concipere 
poffumus omnes partes plani effe fublatas & folas lineas K O, 
h G, oneratas ponderibus zqualibus ipfis A & B, fuftineri 
in extremitatibus librz C & E, nam cum planum fit fine 
gravitate, partes fublatz non poffunt mutare equilibrium. 

Ad demonftrandum igitur , zquilibrium plani , ut di- 
€um eft gravati, dari in punto D, fint du&tz ex quovis 
pondere perpendiculares ad lineam L M, quantum neceffe 
eft, productam, uti R S, ZI, T V, X Y. Perpendi- 
culares T V & RS, qux ducuntur a ponderibus ma- 
xime vicinis pun&tis G $ K erunt interfe zquales; nam tri. 
angula G N L, К NM funt equalia & fimilia, uti di- 
Фот eft, & latera СІ, & К М fünt etiam xqualia inter fe, ut 
& intervalla GT & KR, quz fingula equalia funt dimidio и» 
nius ex partibus 2qualibus in quas divife funt пех H G,K O, 
unde patet lineas T V, К 5, etiam fore xquales, uti di. 
Фит eft; Tunc fi fulciatur planum in linea L М Q, 
pondus T in equilibrio erit cum pondere R. 

Pariter, ob xqualitatem perpendicularium X Y & 7 I; 
pondus X erit in xquilibrio cum pier 2, & fic a 

IND 2 MN. 
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fequenter: omnia pondera linex С H cum tot ponderi= 
bus fumtis poft K in linea K О; id eft, (i fumatur pars: 
K P zqualis linee G H, pondera appenfa inter K 
& po xquiponderabunt cum omnibus ponderibus linex 
GH. - 

Si ergo pondera reliqua. in linea Р О etiam faciant xqui- 
librium unum cum altero in plano fulto alinea LM A 
fequetur planum oneratum. omnibus ponderibus manfurum in: 
zquilibrio fuper eandam illam lineam. 

“¿Equilibrium autem ponderum reliquorum ita invenitur:cum: 
ft KOZ 2 CF; &КР=5 HG, id ef2 С.р, erit 
PO = 2DF; fed M Oz D Е, quoniam C M = CD; 
ergo M. P eft dimidium P. О; Adeo utlineá PO, que con- 
tinet numerum partium , quibusK O fuperat HG, 1n 2 par- 


tes z:quales. dividatur per retam L М Q, manifeftum ergo. 


eft zqualem numerum. ponderum illorum quz continet Ша 


linea P O dari ad partem utramque puncti M, & fimiliter: 


difponi; ideo fi numerus, illorum ponderum fit impar, illud 
quod in medio eft, erit in puncto M , unde fequitur, fingulas 
perpendiculares, quas duximus ab iifdem ponderibus ad lineam: 
LM Que: elle fibirefpondentibus, & confequenter pon- 
dera efle in zquilibrio, quando planum fulcitur alinea L M Q; 
quod cum ita fit demonftratum de aliis ponderibus linearum 
P K & HG, fequitur planum cum omnibus ponderibus man- 
furum in equilibrio faltum a linea L M Q.; Centrum era 
go gravitatis. plani fic onerati eft.in illa linea; fed centrum 
gravitatis etiam eft in linea C E, quoniam evidens eft pla- 
num etiam futurum in zquilibrio. fi. in, hac linea. fuftinea- 
tur, Erit ergo centrum gravitatis punctum commune illis 
duabus lineis LM Q & C E, fcilicet punctum: D in quo 


fi planum fuftineatur manet in zquilibrio. patetergo, veritas. 


"Fheorematis. 


/ 
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De potentiis fila funesve trabentibus: 


PROP. I. Si puuétum A'trahatur a filis duobus AB, AC Tas. ххх: 
angulum B A C. facientibus , fintque potentie trahentes ut s a: 
lorum ipforum AB, A C, lóngitudimes multiplices fecundum 
numeros datos N & О; juntta vero B C dividatur in E,. 


ur fit reciproce C E ad EB ficut numerus N. ad O, & jun- 
gatur AE: dico fiis AB, AC ita trabentibus > equipol- 


lere filum А Е trathuu à potentia Dur fit ut longitudo. A E. 


multiples fecundum numerum equalem airi[que N & O.. 


Producantur enim A B, AC ad F & Сс, ut fit 
A Е multiplex А B fecundüm numerum N, & A. G.multi-. 


plex A C fecundüm numerum O; jun&zque Е G occur- 
rat A E produ&ta in Н, & fnt B К, CL parallele A Н. 

Quia ergo F Had H K ut F Aad A B, hoc eft, utnu- 
merus N ad unitatem; H K vero ad H L ut B EadE C, 


hoc eft, ut numerus О ad numerum №: erit, in proportio- 
- pe turbata F H ad HL, ut numerus O ad unitatem, hoc eft 


ut С Aad AC, five ut СН ad HL. Iraque FH ad. 


HLutG Had HL, ac proinde F Н xqualis Н С. 


Sitjam A H continuata ufque in P , ut fint equales A H,.. 


H P, & jungantur GP, F P: eritque FA GP paralle- 
logrammum , ad cujus diametrum P A ducantur О, GR, 
arallele В С. Manifeftum igitur eft fieri triangula. fimilia 
& «qualia F PQ, СА R, quorum latera inter fe zqualia. 
PQ, RA. Eft autem A Ead A Rut ACad AG, hoceft,, 
ut unitas ad numerum Oy Eadem vero A E ad AQ ut 
A B ad. А E, Hoc eft, ut unitas ad numerum N. Ergoerit 


A E adutramquefimul AQ, AR, five A О, ОР, hocefts. 


ad A.P, ut unitas ad utrumque fimul numerum N & O. 
Cümergo potentiz fila A В, A Ctrahentes, fint ut A Е, 


AG, quibus. «quipollet attra&io per filum AE à potentia. 
ux fit ut A P, ex theoremate Mechanico fatis noto, ma~ 


Nn 3 PROP. 


nifefta eft propofiti veritas, 
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PROP. II. Datis pofitione quotlibet pundtis ; five in todem 
plano fuerint , five non: fi à puntto quod eorum commune eft 
gravitatis centrum., ad unum quodque datorum fila extendan- 
tur, caque fingula trabantur 2 potentiis que fint inter fe ut 
florum longitudines, fiet equilibrium manente nodo commu 
qui in ditto gravitatis centro. | 

HMM Sint data punta А, В, С, D, E, que vel in eodem 
plano vel aliter utcunque collocata intelligantur : attributá 
autem fingulis xquali gravitate , conftat commune eorum 
gravitatis centrum inveniri-hoc modo. 

Jungantur nempe duo qualibet datorum pun&orum recta 
А B, qua bifariam fe&tà in Е, erit hoc centrum gravitatis 
pun&orum A, В. Ducatur deinde ad punctum aliud С ге» 

` Eta Е C que fecetur in G, ut fit C G dupla GF; & erit 
G centrum gravitatis punctorum trium A, B, C. Rurfus 
«ducatur ad aliud punctum re&a G D, feceturque in Н, ut 
fit D H tripla H G, & fiet Н centrum gravitatis pun&torum 
quatuor A, B, C, D. n 

Similiterque duta H E ad pun&um quintum E , fectaque - 
in K, ut K E fit quadrupla K H, erit K centrum gravi- 
tatis pan&orum quinque A, B, C, D, E. Ac fimili ratione 
quotcunque punctorum centrum gravitatis invenire licebit. 

Porro extentis filis à punto K ad A, B, C, D, E, 
que trahantur fingula à potentiis quz fint inter fe ut ipf 
longitudines K A, K B, K C, K D, K E: dico fieri x- 
quilibriam manente nodo communi in K. Ducantur enim à 
centris gravitatis inventis F, G, H, ad centrum gravitatis 
omnium pan&orum К, rete FK, GK, HK. Itaquecon 
ftat filisA K , BK, puntum К trahentibuscum potentiis quz 
fint ut longitudines eorum богат, xquipollere filum F K, 
tratam à potentia quie fit ut dupla longitudo F K. Rurfus 
vero duobus his, filo Е K trabentrcum potentia qux fit ut 
dupla F Ky & filo C K trahenti cum potentia quæ fit ut 
fimplex longitudo С К, zquipollet filum G K tractum А 
potentia que fic ut tripla К С per precedentem= ergo 
filam G K ita tra&um equipoller filis tribus К А › га B, 

A G, 


В 
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K C. Similiter veró duobus his, filo С К tra&o à potentia 
que fit ut tripla G K, & filo D K tra&o à potentia que fit 
ut fimplex longitudo D. К, xquipellet filum Н К tra&um 
à potentia que fit ut quadrupla Н К. Ergo hoc zquipoller 


filis omnibus KA, KB, KC, K D, puntum К utidi- - 


¿tum eft trahentibus.: Atqui filo K H in dire&tumopponitur 
filum K E tra&um à potentia qux eftutlongitudo К Е, id 
eft ut qhadrupla K H. Ergo cum filis KE, КН, in partes. 
dire&é oppofitas trahentibus cum potentiis zqualibus, pun- 
Фит K neceffario in locum fuum fervatum fit, fequitur & filis. 
KA, КВ, KC, KD, uti dicum eft trahentibus & ex 
alia parte filo K E nodum reftare immotum. Quod erat de- 
monítrandum. ; 

Poffunt autem & binorum quorumque punctorum centra. 
gravitatis primo defignari, & per hzc deinceps centra gra- 
vitatis quaternorum, & per hec oltonorum & fic porro; 
qua ratione fimplicior plerumque efficitur demonftratio, ac 
prefertim fi datorum punétorum numerus. fuerit pariter 


Ut fi quatuor data fuerint A, B, С, Т; five in eodem 52; ^"^ 


plano, five non: jun&is A B, Ģ D, divifisque bifariam in . 


E & E; du&táque inde FE, que rurfus bifariam fecetur in: 
С; conftat G effe centrum gravitatis punctorum A, B, C, 
D. Quod fi jam nodus G trahatur filis СА, G B, G C, 
G D, à potentiis quz fint inter fe ut he ipfz filorum longi- 
tudines; dico fieri equilibrium. | 
Conftat enim filis GA, GB, zquipollere filum. G. E. 
tractum à potentia que fit ut dupla GE, filis vero GC, 
GD, zquipollere filumG Е саит à potentia Que fit ur 
dupla G F. Cum ergo GE, С F xquales fint; unamque- 
lineam re&am efficiant, eodem modo nodus G. trahitur, ac 
fi traheretur à potentiis. zqualibus per fila GE, G F. Un- 
de immotum manere neceffe eft. os 
Conftat verd fi punta A, B, С, D non fint in. eodem 
plano, fore G centrum gravitatis pyramidis cujus anguli hxc 
ipfa quatuor punta; cum in omni pyramide idem fit cen- 
а trum 
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trum gravitatis ipfius folidi & quatuor punctorum angularium, 

uti oftendere facillimum eft. Et hinc*patet veritas theorema- 

tis Robervalliani, Si 4 centro gravitatis pyramidis fila ten- 

dantur ad quatuor angulos, que trabantur à potentiis que 
| fint inter fe ut filorum ipforum longitudines, fieri equilibrium 

manente nodo in dicto gravitatis centro. 


WP]. sea 


Solitio problematis a G G. Leibnitio propofiti in 
diario (cui titulus Nouvellesdela Republi- 
que des Lettres) menfis Sept. 1687. 


PROBLEM A 


WH Wetegere lineam juxta quam fi corpus defcendat tem» 
Jl poribus zqualibus zqualiter tellurem verfus accedat. 


SO DU TIO 


Impoffibile elt problema fi requiratur ut corpus motum ій 
tali linea inchoet a quiete? ` x 
Axx. Sed fi ponamus corpus quandam, quantumvis exiguam, ye- 
locitatem habere- ex. gr. quam acquirit cadendo ab altitu- 
dine A B, quetito fatisfacit curva B C, cujus hzc eft pro- 
prietas ut cubus altitudinis В D zqualis fit quadrato perpen- 
dicularis-G D ad A B continuatam du&o in 2 A B. 
Prater. curvam hanc BC, in numerx апа dantur ejufdem 
generis, & quz facile deteguntur, in quibus corpus ctiam , 
temporibus zqualibus, «qualiter, fed lentiusquam per BC, 
ad Tellurem accedit. ~ . ^u 
Si B D fit dupla ipfius B А, tempus defcenfus per cut 
wx partem B C aquale erit tempori cafus per A B. 


Ix. 


MECHANICAM, 291 
IX. 
Chriftiant Hugenii, Solutio Problematis de 
linea in quam flexile fe pondere pro- 
prio curvat. 


Ci Catena C V A fufpenía fit ex filis FC, E A utrin-rusxxxm 
queannexis, ac gravitate carentibus, ita ut capita C & AP* + 


fint pari altitudine, deturque Angulus inclinationis filorum 
produ&orum C G A, & catenz totius pofitus, cujus vertex 
fit V, axis VB. '. 

1. Licebit hinc invenire tangentem in dato quovis catense 
pun&o. Velut fi punctum datum fit L, unde ducta appli- 
cata L H dividat equaliteraxem B V. Jam fiangulusC G A 
fit 60°, erit inclinanda a pun&o A ad axem recta AW, æ- 
qualis + A B, cui du&a parallela LR, tangetcurvam in pun- 
&oL. ItemfilaveraG В, B A, AG fint partium 3, 4, 5, 
erit A W ponenda partium 45. 

2. Invenitur porro & recta linea catene xqualis, vel daz 
tee cuilibet ejus portioni. Semper enim datoangulo C G A, 
data erit ratio axis B. V ad curvam V A. Velut fi latera 
СВ, ВА, AG fint ut 3, 4, 5, erit curva V A tripla 
axis V B. 

3. Item definitur radius curvitatis in vertice У, hoc ett, 
femidiameter circuli maximi, qui per verticem hunc defcri- 
ptus totus intra curvam cadat. Nam fi angulus C G A fit 60°, 
erit radius curvitatis ipfi axi B V xqualis. Sin veroangulus 
CGA fit rectus, erit radius curvitatis equalis curve V A, 

. Poterit & circulus zqualis inveniti fuperficiei conoidis, 
ex revolutione catenz circa axem fuum. Itafı angulus C G A 
fit 60°, erit fuperficies conoidis ex catena C V A genita x- 
qualis circulo , cujus radius poflit duplum rectangulum 
B V G. 
5. Inveniüntur etiam punéta quotlibet curve K N ; Cujus 
evolutione , una cum recta K V, radio curvitatis in verti- 
. Tom. Il. Oo ce, 
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ce, cutva V A defcribitur; atque evolute ipfius K N fon- 
gitudo. Velut fi angulus C С A fuerit 60°, erit K N tripla 
axis B V. Si vero latera GB, BA, A G fint ut 3. р, 
erit illa 2 axis B V. “id 

6. Proterea fpatii NK V A N quadratura datur. Pofi- 
to enim angulo C G A 60°, erit fpatium illud:equale rectan- 


gulo ex axe В У, & ea que poteft triplum. quadratum. 
cjusdem. B V. Si vero latera G В >» BA, AG fintut3, 4; s, 
erit idem fpatium zquale feptuplo quadrato B V , cum par« 
te octava. | Ads: 

7. Porro pun&a quotlibet catenz inveniri poffunt , pofi-. 
ta quadratura curvz alterutrius harum: x x JJ3 a*—aa)»,. 
vel x x yy 3 44*— x*. Vel etiam data diftantia centri gravi- 
tatis ab axe , in portionibus planis , quas abfcindunt reee. 
axi parallele in curva harum priore. Quadratura autem hue. 
jus curve pendet a fummis fecantium arcuum per minima: 
zqualiter crefcentium : que fummz ex Tabulis.finuum egre-. 
gio quodam adhibito compendio inveniuntur quamlibet pro- 
xime. Hinc ex. gr. inventum , quod fi angulus С.С A fit- 
rectus ,. & ponatur axis В V partium 100005 erit B A, 
21279, non una minus. Curva autem V А, per fuperius. 
indicata cognofcitur hic effe partium 24142, nonuna Minus: 

In his omnibus non nifi ad cafus fingulares folutiones pro-. 
blematum dedi, vitandz prolixitatis fhidio & quoniam non: 
dubito quin regulas univerfales Viri do&i affatim (int exhi- 
bituri. Quod fi tamen aliqux ex noftris. requirentur, eas lus 
benter mittam. Ac jam pridem omnes apud Clariffimum Vir. 
rum С. G. Leibuitium involucro quodam obteétas depofuis. 


X. 


Flugenn Annotationes in librum Parifiis 1689). 
editum, de Manuaria Nautica. 


Aa: hujus librieft D. Renaldus ( M: Renan; Ingenieur ges. 
neral de Marine) , fumma cura & methodo coníctiptus eft, 
| & 
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& anctoris peritia in Geometricis , & analyfi in hoc patet; nulla 
ponuntur principia, quz vera non fatear, & integra fi Theo- 
ria inde legitime deduéta foret, nihil in opere culpandum 
eflet; hoc tamen deficiente , utile credidi de notabili quem 
notav: errorem, monere, cum enim {pectet ad maximam partem 
regularum, que in hoc libro Nautis preferibuntur poffet hos 
in maximos, & periculofos admodum errores inducere, 


Initium faciam memorando que in Art. т. cap. 2. conti- TAB XXn 
ig. 6 


nentur, in quo Auctor navem H B M ponit , in qua linea 
recta D С Veli pofitionem reprefentat ; quod tanquam plai 
na fuperficies concipitur , perpendiculariter fuper iftam li- 
neam elevatam; А B eft directio venti qui velum propellit ; 
BG eft perpendicularis ad D С‘ С K eft perpendicularis 
ad B K, carinam navis produétam; G E А eft arcus circuli 
centro B defcripti; B K G eft circuli peripheria cujus Diame- 
ter eftB С. 

Veriffimum eft quod Au&tor notat, fuperficiem C D a vento 
A B propelli juxta lineam BG, ita ut navis per BG ad pun- 
&am G tenderet, fi nullibi magis quam ad proram aqua re- 
(егег. -Addit , navem iftam lineam percurrendo direste 
progredi per В К, & ad latus per К С; fed cum navis ma- 
jori difficultate aquam lateribus , quam prorä fecet , non 
poterit: juxta. directionem К С per integram hanc lineam 
progredi, fed deerit pars, диге fequetur rationem exceffus quo 
difficultas fecandi aquam ad latus füperat difficultatem qua 
navis hanc prora fecat; ex. gr. fi difficultas fecandi aquam 
ad latus fe habeat ad difficultatem qua prora illam fecat ut 
decem ad unum, fi fiat K Gad K L ut то ad 1, & ducatur 
BL, dicit Au&or navem moveri per BL, hancque lineam 
percurrere ео tempore quo potuiflet in С pervenire, fi refi- 
ftentia ab omni parte fuiffet xqualis. i. 

Au&orem huc ufque nos fuiffe fecutos fufficiat. Con- 
tendo ipfius errorem їй eo dari, quod dicat navem per- 
venire ex Bin L eodem tempore, quo perveniffet ex B in G. 
Nam fi-deviatio nullam effe ponamus , ut ambages temo» 
veantur,' certiffimum eft navem, ge Auctorem , progredi 
‹ о 2 ех 
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ex Bin К, eodem tempore , quo pergeret ex BinG, fi 
undequaque aquam eadem facilitate fecaret , aut dire&te per 
B G, xque ac per В К progrediretur. | 

In his fic ratiocinatum fuiffe au&torem videtur , fcilicet 
fi in motu ex B in G , navis feratur ad latus per K G & di- 
recte progrediatur per B K , oportet , ut fublato motu per 
K G, motus per D K fuperfit, quo motu linea B K percur- 
rebatur eodem tempore quo B G. 

Sed notandum erat, licet motus navis per В С poffit con- 
cipi tanquam compofitus ex motibus per BK, & KG, 
inde non fequi fi in re ipfa tantum fuperfit motus per В К 
(five figura ipfius navis in caufa fit, five hzc cohzreat 
cum fune infinito BR, perpendiculari ad B M ) ventum 
qui navem ex B in С tranftuliflet , hanc zquali tempore 
poffe transferre ex B in K. Ut enim determinemus viam 
juxta В К percurfam , vim propellentem debemus determi» 
паге, & attendere ad refiftentiam quam ex actione aque pa- 
titur navis. 

Conftat autem in Mechanicis, vim, qua velum D С, na- 
vem pellit per B K, effe ad vim qua idem velum, & inea- 
dem pofitione refpe&u venti, illam pelleret per BG, uti 
BK adBG: ut Au&or ipfe ponit in his , que fcripfit 
de impreffionibus aqux in gubernaculum Art. 5. hujus fecun-. 
di Cap. Sed celeritates quoque effent ficuti B K ad B G;, 
quia ponit Au&or lineas zqualibus temporibus: pereurri. 
Vires ergo forent ut celeritates , quod impoflibileeft , dictis-. 
que Auctoris repugnat in 13° Art. primi Cap. ubi dicit, 
ut corpus pes velocitatibus in fluido moveatur , requiri: 
«ires т ratione quadratorum celeritatum: lines ergo B K, 
BG, non percurruntur æquali tempore. Ut autem determi- 
netur, fpatium juxta B K percurfum continuanda eft В К. 
in S, ita ut B S fit media proportionalis inter B K , BG. 
Tum B S erit fpatium , quod ео tempore permeabit navis: 
quo pergeret per BG, fi aquam juxta hanc directionem, 
eadem facilitate fecaret . nam quadrata celeritatum per 
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BG, & BS, ёс confequenter etiam aque refiftentix funt 
inter fe ut B Gad B K; aft, ütimodooftendi, virium,ratio 
eft etiam ut B G ad В K; vires igitur funt ut refiftentiz , & 
etiam ut quadrata velocitatum. Hæ ergo funt velocitates, 
quz funt ut B Gad B S, quas Navis in ambobus motibus 
acquirere debet fecundum ipfam Au&oris ftatim memoratam, 
nec in dubium revocandam, regulam. Non ergo ut credidit 
Au&or circumferentia circuli В KG determinat fpatia a navi 
permeanda in diverfis carinz pofitionibus , manente eadem veli 
C D pofitione refpectu dire&tionis venti, fed determinantur 
hxc fpatiacurva B ISG T' , cujus pun&a eodem modo ac 5, 
facileinveniuntur. Hic autem notandum eft, fpatia que hac 
curvá deteguntur , eo magisabiis differre, que Auctor adhibitá 
circumferentià B K С determinat ; quoangulus quemfearina 
cum venti dire&tione efficit acutior eft; ita juxta B IN navis 
progredietur per B I, que dupla eft ipfius B N circulo 
infcriptz, fi B N fit+ BG; & tripla fi B N fit $ BG. 
Error a me notatus in toto fere tra&atus reliquo locum ha- 
bet, quo varia labefactantur Theoremata que de cxtero ele- 
antia videntur. Quale eft inter alia hoc. Dato O B A angu- 
ja veli cum vento, carinz fitum ; quo in adverfum venti ma- 
xime progreditur navis, determinari dividendo qualiter in 
duas partes complementum O B. E anguli dati; unde Au- 
Фог deducit ;: ponendo quod ‘deviatio nulla fit y сагіп бг 
veli fitum in hoc cafu omnium maxime utilem dari, quando 
angulus quem carina cum vento efficit eft 60 gr. , &'angulus 
venti cum velo 30 gr., quod a vero abeft ; nam per Regu- 
lam, quam veram novi detego, quando venti & caring an- 
ulus eft graduum 60, navem celerius moveri , ideoque in 
adverfum venti magis progredi , fi angulus veli & venti. 38 
r. 23. fiat; quam ít angulus hicce foret 30 graduum. Regu- 
A qua detego veli fitum, ut navis omnium celerrime movea- 
tur, ubi caring cum vento angulus datus eft, talis eft 
a^ciaaxx-esppXXxo saapp. fcilicet , fi x defignat fi- 
num O Qanguli velicum vento, a radius B А, p finus F P 
anguli carinx cum vento. Et congruit hes regula cum mu 
. Uo 3 Ar 
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D. Fatio antea invenit., cum. aliis. pulcherrimis: circa hane 
materiam , ut percepi in tabula quadam , in qua quorun- 
dam’iftorum angulorum rationes defignarat. . Duas veras ra- 
dices continet zquatio hac infervientes duobus cafibus , in 
quibus carina.cum venti linea eundem angulum efficit , ute 
pote, quando navis vento fecundo aut adverfo utitur. 

. Cxterum,quin vera fit noftra regula поп poterit, D. 
Renaldus dubitare , cum per; eam angulus gubernaculi cum 
carina y .quo.navis omnium celerrime circumvolvitur, idem 
detegatur , quem determinavit in capite 7°. Quod ipfius in- 
ventum certe utiliflimum eft... Ponendo 'enim p= a, id eft 
ponendo venti lineam ad. carinam perpendicularem , noftrá 
regula habetur x 1^ 244, quem ille detexit finum an- 
guli carine aut direCtionis motus aque cum gubernaculo, 
quod fic neceffario fefe habere facile patet. 
Licet "Theoria hxc poft a me indicatam correctionem dif- 
ficilior evadat , quam in tra&atu Doi Renaldi, percipio nihil- 
ominus regulam detegi poffe , qua $ navis & veli fitus de- 
terminarentur-,.ut in-adverfum venti omnium maxime pro- 
grediatur, fed computatio nimium longa foret, quare hanc 
nunc non aggredior. Quibus addendum navis deviationem 
in hac computatione non confiderari, ex qua confideratione 
maxima, daretur difficultas.: Оша non modo cum auctore ate 
tendendum eft ad, relationem inter refiftentias quas patitur 
navis proram. verfus & ad. latus, fed etiam айа опет venti 
in ipfam navem, preecipue in hujus latus; ita ut ex unica ob- 
fervatione qux. ad deviationem {pectant non poffent deduci. 


аа > e 
‚Re/ponfum Р". Renaldi ad Dominum 
4 anmubump or А ОРИГ“ 


| Dnus Hugenius hzc ponit , licet motus navis per BG роў 
concipi tanguam compofitus ex. motibus per BK e KG , inde 
won fequi y Ji re apfa tantum [uperfit morus per BK у ventum, 
qui navem. ex. B mG inanftuliffet.; hanc equal tempore.polfe 
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transferre ex Bin К. Et prinio in eo mihi videtur falli. Nam 
ut navis poflit ferri ex B in G tempore determinato, neceffe 


eft ut reapfe celeritatem habeat , quà eodem tempore fecun- . 


dum determinationem B К, lineam BK, & fecundum deter- 
minationem К G., lineam K G poflit percurrere. Et ne hoc 
in dubium vocari poffit, concipiamus navim pelli fecundum. 
determinationem B К, vi qui certo tempore ex B. poffit 
pervenire in К; concipiamus eandem: fimul pelli fecundum. 
К С, vi qua eodem tempore poflit percurrere lineam K С: 
cuni dux hz vires nec fibi contrarientur nec etiam concur- 
rant (eft enim B K perpendicularis ipfi К G) neceffe eft 
ut harum unicuique navis ex toto obfecundet ; & per con- 
fequens celeritas, quam fingulis momentis habebit fecundum. 
В К, erit ad celeritatem ; quam iisdem momentis. habebit ,۾‎ 
fecundum KG, ut B K ad K G; & itanavisutrique vi fatis- 
faciens, movebitur perB С, & tempore determinato perveniet: 
in С; Etideofi in effe&u ipfi relinquatur folus motus per В К, 
vis quecunque , quà pelleretur ex В in С, illam tempore 
zquali pellet ex B in K. Inutilem enim reddendo Шат im- 
preflionis partem , quz requiritur ut eodem tempore navis; 
percurrat K G, neque augetur, ut diximus , neque minui- 
tur celeritas per B K. Fateor, ft angulus B. K G. effet acu- 
tus, vim. peculiarem. quà pelleretur navis fecundum K G,, 
aliquid detracturam celeritati; quam haberet fecundum В К. 
utpote fibi contrariæ; & contra, fiangulus ВК С. foret obtu-- 
fus, eandem celeritatem utpote cum altera concurrentem , effé: 
augendam; fed cum angulus B.K G rectus fit , vis Ша ce- 
leritatem navis fecundum В К neque auget , neque. minuit: 
e Addit Daus Hugenius ; Ut enim determinemus viam ju-. 
xta BK percurfam , vim propellentem. debemus: determina. 
re, dy attendere ad refiftentiam quam ex a&lione aque patitur 
` navis. Statim- oftendi relationes celeritatum in variis de-- 
terminationibus fibi invicem perpendicularibus , fufficere ad: 
detegendam viam , quam navis eft fecutura ; nec per con. 
fequens ad id requiri relationem virium, nec refiftentiarum ;. 
fed cum. dicta celeritates à. viribus. dependeant , idem T 
(elas. 
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relatione virium facile probabo. E : 

Demonítravi Articulo 13° Cap. r. Theorie manuarix 
nautic®, de quo Articulo Dos Hugenius mecum confentit; 
vires navem propellentes effe inter fe ut quadrata veloci- 
tatum ; $ propterea vis requifita , ut navis certo tempo- 
re fecundum determinationem В K conficiat В K, eft ad 
vim, quà fecundum determinationem К С «conficiat K G, 
ut quadratum B К, ad quadratum К С; unde fequi- 
tur, navem , fi fecundum duas illas determinationes fimul 
pelleretur , habituram vim duabus illis viribus xqualem; 
cum fcilicet neutra neutri quicquam vel addat vel detra- 
hat; per confequens vis illa exprimetur per quadratum ipfius 
BG, quod zquale eft quadratis BK & KG; & ita na- 
vis habebit celeritatem ex illa vi ortam , id eft, ditto 
tempore quantitatem B G peragrabit. Et propterea, fi na- 
| vis pelleretur fecundum В С, vi que exprimitur per qua- 
dratam B G, perveniret in G eodem tempore, quo perve- 
niret in K, fi pelleretur fecundum B K , vi quam exprimit 
quadratum B K. 

Pergit Dous Hugenius hoc modo ; Conflat autem in me» 
chanicis , vim , quá velum D C pellit navem per B K , effe 
ad vim, quá idem velum , c» in eadem pofitione vefpectu 
venti, navem pelleret per BG, ut BK ad BG. Non 
€go fateor id ex regulis Mechanices fequi ; é contra certum 
et, virium illarum relationem inter fe effe ut quadratum 
B K ad quadratum BG, non vero ut B K ad BG; & ut 
omne hic dubium eximatur , concipiamus acrem fecundum 
lineam A B duplo citius moveri uno tempore quam alte- 
ro. Quando duplo citius movebitur quadruplo fortius in 
velum impinget , quoniam unaquzque particula duplo for- 
tius impingit propter velocitatem duplam , propter quam 
etiam duplo plures particule eodem tempore impingunt, 
Quare fi velocitas fit dupla , & тайа itidem dupla) vis feu 
potentia eft quadrupla. Si tripla forct velocitas › Unaquæ- 
que particula triplo fortius impingeret, quia tripla effet ve. 
locitas ¿ & fimul quia tripla. effet velocitas ; triplo plures 

par- 
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articulz fimulimpingerent, unde triplä exiftente velocitate, 
тайа etidem triplá, potentia aut vis crit noncupla; ex quo 
patet maflam augeri in eadem ratione, qua velocitas auge- 
tur; & cum unaqueque pars etiam fortius impingat in ratio- 
ne ап velocitatis , potentia aut vis venti in velum, eft in 
ratione duplicata celeritatum venti, id eft, in ratione qua» 
dratorum velocitatum venti in velum. Agnofcit hocce prin- 
cipium Cl. Hugenius ; reftat ergo tantum , ut illud ap- 
plicemus. 

Prima applicatio oftendet, quare vis venti in velum, cum 
ventus velo perpendicularis eft, fefe habeat ad vim ejufdem 
venti in velum, quando illud inclinatum vento opponitur , 
ut quadratum radii ad quadratum finds anguli incidentiz ; 
aut, quod idem eft, cur vires ejufdem venti in vela varia in- 
clinatione ipfi obtenfa, fint inter fe in ratione quadratorum 
finuum angulorum incidentie , quod demonftravi Articulis 
7.8. & 9. Cap. 1., & quod etiam hoc modo nunc demonftro. 
Probatum dedi in Theoria Manuarix Nauticx, Artic. 6. Cap. 
т. corpus motum ab A in В non occurrere fuperficiei C D 
nifi fecundum determinationem fuam A V , ponendo fcilicet 
A V perpendicularem ipfi D C productz, & in illam fuper- 
ficiem nullam vim exferere nifi fecundum hanc determinatio- 
nem; quod agnofcit Dos Hugenius. Hoc pofito , ventus A В 
in velum non agit , nifi fecundum hanc determinationem, id 
eft, cum velocitate A V. Si velum C D vento AB per- 
pendiculare effet, ventus in velum ageret velocitate A B; 
& per confequens ex principio quod ftatim adftruxi, vis 
cum qua ventus in velum ageret, fi ventoeflet perpendicula- 
re, eft ad vim venti in velum D, quod inclinaté vento ob- 
tenditur, ut quadratum A Bad quadratum A V, id eft, 
ut quadratum radii ad quadratum finds anguli ircidentiz. 

Secunda applicatio infervit folvendz queftioni, de qua 
lis eft inter Drum Hugenium & те, id eft oftendit, quod, 
velo conftituto in fitu CD, & navi in fitu B K, vis, qua 
ventus ope veli, navim fecundum BG propellit, fit ad vim, 
qua idem ventus, ope ejufdem veli navim propellit fecun- 
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dum B К, ut quadratum В G ad quadratum BK, & non 
quemadmodum fuftinet Hugenius, ut B.G ad B К. 

Quod ut pateat , concipiamus ventum in velum impin- 
gere cum velocitate В С; quoniam in illud impingit folum. 
modo per motum, qui dirigitur fecundum B С {pectan- 
dus eft ventus , tanquam latus ex B in G velocitate B G. 


fed quando illa velocitate fertur ex B in G, fertur veloci- 
tate B K fecundum determinationem BK, & velocitate 


K G fecundum determinationem K С; quare ex lis que fu- 
perius a me di&a funt, vis qua navis pellitur fecundum В G 
eft ad vim qua pelliturfecundum B K, ut quadratum B G 
ad quadratum B К; &ad vim, qua pellitur fecundum К G, 
ut quadratum В G ad quadratum K G. Obfervandum au. 
tem eft, eandem vim venti in velum, id eft, vim totalem fe- 
cundum B G , quam vim exprimit quadratum B G; divi- 
vifam effe fecundum B K, & KG, in duas partes, quarum 
fumma vim totalem adxquat; $ illa vis., potentia , feu 
motus , quibus tribus una eademque res fignificatur nomi- 
nibus, nullum vel augmentum vel imminutionem accipit, 
ex noftris motum confiderandi modis, qui motus non in fola 
corporum velocitate confiftit, fed ex eorundem maflis. quo- 
que conftituitur. Ergo potentia, vis, feu motus, eft pro- 
ductum quadrati celeritatis per maffam. Quare potentia ex 
duabus aliis potentiis conflata, iis zequalis eft, dummodo unius 
determinatio determinationi alterius fit perpendicularis, quia 
co in cafu dux ille potentiz, nec quicquam. addere, nec 
detrahere quicquam altera alteri, poffunt , duabus deter. 
minationibus, uti diximus , nihil oppofiti habentibus. Inde. 
fit ut potentia fecundum B K eadem manere poflit , idem- 
que per. confequens illius effectus, licet in infinitum augea- 
tur feu minuatur potentia fecundum K С, Eo in cafu fola 
potentia totalis B G mutationem patietur, quia femper x- 
qualis erit fummz potentiarum , ex quibus produéta fue- 

zit. ; - À 
Ex omnibus, quz a me nunc dicta funt , fequitur, na- 
vem H B M, fi pellatur fccundum B G ope veli D C, & 
E fi 
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fi velocitas, qua movetur ad latus , fit ad velocitatem qua 
dire&t® progreditur , ut С Kad LK , fequitur, inquam; 
navem juxta B L proceffuram , & in L perventuram ео» 
dem tempore, quo perveniffet in G, fi ab omni parte aquas 
fecaret eadem facilitate, quá fecat has à arte prore; & fi, 
quemadmodum pofuit Dsus Hugenius , avis fune BR ine 
finite longo, & ipfi B K perpendiculari adftringere- 
tur, ad tollendum omnem motum fecundum determi- 
nationem K G, fequeretur etiam perventuram navim ad 
pun&um K eodem tempore quo perveniffet ad punctum 
С; quod erat in queftione , & quod erat demonftran- 
dum. | 2 
Si vera foret mechanices regula , quam memorat Dus Huge- 
nius, fcilicet vim cum qua velum D C navim propellit fe- 
cundum B K efe ad vim, cum qua idem velum navem fe- 
cundum BG propellit, ut B K ad B G, non folum navis 
non perveniret in K eodem tempore, quo perveniflet in G, 
pofitis circumftantiis, de quibus fupra, fed & navis aquam 
qualiter ab omni parte fecans, & a velo D C, fecundum 
В G ipfi perpendicularem propulfa, non ferretur juxta li» 
neam BG: nam ex eadem mechanices regula, vis, quafer- 
retur navis juxta B K ope veli, foret ad vim qua ferretur 
fecundum KG, ut B K ad K С, & velocitates navis effent 
inter fe ut radices virium. Ergo velocitates quz ex illis viris 
. bus orirentur, fcilicet velocitas quam fingulis momentis ac- 
quifiviffet navis in motu juxta B K, effet ad velocitatem 
quam iifdem momentis haberet ex motu juxta K G , ut ra- 
dix В K ad radicem К G. Sed ut navis moveatur fecun- 
dum В С, quando inzquales funt velocitates inter fe, qua- 
les hic a nobis ponuntur , requiritur , ut fint inter fe fin- 
gulis momentis, ut B K ad К С, € non ut eorundem radi- 
ces. Ergo navis non ferretur juxta В.б, quod eft abfurdum; 
nam cum vis totalis , quee navem impellit , fit juxta BG, 
ponendo „navem ab omni parte xqualiter aquam fecare, 
non poteft.non illam lineam fequi. |. | 
. Jta pergit. Cl. Hugenius , Error 4 me notatus in toto 
Pp2 fere 
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fere tractatus reliquo locum babet , quo varia labefattan- 
tur tbeoremata , que decetero elegantia videntur. Quale eft 
inter alia hac. Dato О B A angulo veli cum vento, Carine fi- 


- tum, quo in adverfum venti maxime progreditur navis, de- 


terminari dividendo equaliter in duas partes complementurs 
О В Е anguli dati. Unde Auctor deducit ec. 

Siquidem, quem errorem credidit Dos Hugenius, errorem 
non effe oftenderim , inta&a remanent tractatus mei theo. 
remata. | 

Addit; Ceterum , quin vera fit noftra regula non poterit 
dubitare Dow Renaldus ; cum per eam angulus gubernaculi, quo 
navis omnium celerrime circumvolvitur , idem detegatur, quem 
Cap. 7. determinavit. Quod certe ipfius inventum uti mune 
eft. Ponendo enim p = a,1d eff ponendo venti lineam ad carinam 
perpendicularem , noftra regula babetur x — V^ 5а а, quem il- 
le detexit finum anguli carine aut directionis motus aque cum 
gubernaculo, quod fic neceffario fefe babere facile patet. 

Et hic à Dro Hugenio diffentire cogor , & ab ipfo meo 
confequenter tra&atu, in quo error datur maximus, ftatim 
ime, dete&tà prius ingenue ejufdem caufa, oftendendus. 
Compofueram primo librum meum, pro vero ponendo prin- 
cipium falfum , à P. Pardies., art. 118. fcientix virium motri- 
cium prolatum; prater quod nil continet de navismotu trata- 
tus illius, & quod nec ipfum ulli reiapplicatur; imonullam. 
auctor viam aperit folvendi vel unam, quz fpectat theoriam 
Manuarix Nautice, propofitionem. Cum jam fub przlo fu- 
darent ultima libri I. pagine ; principii memorati falfita- 
tem animadverti, & quoniam per omnes tractatüs propofi- 
tiones difperfum , falfas reddebat refolutiones omnes, toranî: 
editionem fuppreili. Solidiori poftea: fundamento nixus еа 
dem denuo folvi, preloque fubjeci, hæ funt que in lucem 
funteditx. Sed aliis diftentus negotiis, vocem vis, loco velos. 
citatis, que erat fabftituenda, in demonftratione Art. 5. Cap, 
з. incogitanter reliqui; quod Dms Hugenius non attendit, 
Fateor me, in Art. 6. Cap. 1. promifcue vocibus vnum 82 
yelocitatum uti, fed unius tantum corporis in yacuo motum. 


ibi 
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ibi confidero , & in eo cafu velocitas & vis eandem fem- 
per relationem habent. Capitis autem 7. errorem , poft al- 


teram tantum libri mei editionem animadverti , neque tunc E 
illum corrigere per negotia mihi licuit. Falfitıtem vero ita 
'demonftro. 


Centro B defcribatur circulus A D'R E C, $ reprefen- дА", ХХ 
tet linea A B carinam nayis, BR vero carinam productam. 
Supra BR , tanquam diametrum defcribatur femicirculus 
BGR, & fimiliter fupra A В femicirculus A V B. Sir B.D. 
certus gubernaculi fitus, & B. C gubernaculum produ&tum;. 
B E perpendicularis fupra А В ; B С & A У perpendicu-. 
lares fupra DC, & GH perpendicularis ad B E. Po- 
nendo alium gubernaculi fitum , qualis eft B. producta in. 
€; ducantur in isdem circumítantus пе; Bg, Au, Se 

р. Si navis antrorfum moveatur fecundum lineam В A',, 
anguli A B C, & A B zquales апош СВ Е, &g BE, 
funt anguli incidenti aque in gubernaculum. Unde fequi- 
tur, aquam, pofito gubernaculo in fitu В Р, impingi fe-. 
cundum determinationem & cum velocitate А У, &'percon- 
fequens cum vi, quam exprimit quadratum ipfius А У. Et: 
quoniam velocitas navis fefe habet tantum utradix ipfius vis,, 
propter aquz refiftentiam , propellitur nayis fecundum deter-. 
minationem B G, velocitate qux exprimitur per B.G, quia 
B С eft zqualis & parallela ipfi A V. Sed quando propel-. 
litar navis fecundum BG velocitate ВС, propellitur fecuni-. 
dum BE velocitate B H. Si gubernaculum foret in alio fi- 
tu B d, iisdem ratiociniis probaretur , navem pellendam fo-. 
re fecundum B E velocitate B. %:. Sed quando majori velo-. 
citate navis pellitur fecundum BE, citius etiam convertitur. 
Quare ft В С, que perpendicularis eft ad gubernaculi fitum, , 
{есес femicirculum BG R bifariam, id’eft, fiangulusGB E, . 
squalis angulo incidentig ABC, fit 45. graduum , GH. 
perpendicularis ipfi BE, erit tangens femicirculi. Ergo G H 
que exprimit celeritatem , quá navis pellitur fecundum B Е, 
eft omnium maxima. Nam fi gubernaculum conftituatur in. 
aliofitu, ut in Bd, tunc B g ipfr perpendicularis ‚ fecabit 

Pp 3 femia. 


.. 


i 
pa 
| 
1 
It! 
da 
{| 
| 
i 


304 VARIA CIRCA 
femicirculum in g, unde fi ducatur perpendicularis y h, erit 
illa propior punéto B , quam ipfa Gh, $ navis pelletur 
fecundum B E velocitate B 4, qux minor erit quam B H. 
Quare , ut navis citiffime convertatur , neceffe elt ut veétis 
gubernaculi B C cum carina navis faciat angulum 45. gra- 
duum, non autem, ficut Cap. VII. "Theoriz dicitur , angu- 
lum graduum circiter 55. ka >= 
Concludit Cl. Hugenius hifce verbis , licet theoria Бес 

pofi indicatam д me correctionem difficilior evadat , quam in 
tractatu Dri Renaldi , percipio mhilominus regulam. detegi 
poffe, qua g mavis & veli fitus determinarentur , ut in ad- 
ver [um venti omuium maxime progrediatur , fed, computatio 
nimium longa foret quare hant nunc non aggredior. 

vasxi In meo certe traltatu facillima foret determinatio fitüs 

Fig navis velique, non tantum fi in adverfum venti omnium 
maxime fit progrediendum , fed & conveniens. cuicun- 
que viz inftituendx > fi deviatio navis à caleulo feclu- 
deretur ; quod ut pateat, fit linea venti AB, & fit 
data via B K, cum vento conftituens angulum quemcunque 
А В К. Ut inveniatur , quo veli fitu, navis Ша via citiffime 
poflit progredi , fi fcilicet nulla fit deviatio ; fumatar B R. 
tanquam diameter,& centro M defcribatur femicirculus B G У; 
ab eodem puntoM ducatur MG vix B К parallela; a pun- 
Фо B ad punctum С ducatur BG, & tandem ducatur D B C 
perpendicularis ipfi BG. Dico D C reprefentare veli fitum, 
quo per viam В K navis omnium citiffime poflit progredi. 
Ad id probandum , ducatur С K perpendicularis ipfi В К. 
Ex omnibus qux fuperius di&a funt, patet ventum A B 
propellere navem ope veli D C , fecundum В С velocitate 
B G, eodem tempore quo eandem propelleret fecundum B K 
velocitate ВК. Et quoniam G K eft perpendicularis ipfi BK, 
erit itidem perpendicularis ipfi M G Ergo G К eft tangens 
femicitculi.. Ergo quotcunque ducatitur perpendiculares ex 
aliis circumferentix femicirculi pan&is, fupra В K, cadent 
omnes inter B& К. Ergo navis celeritas in veli fitu D С 
prit Omnium maxima. Addo, velum D.C fecare bifariam 


ane. 
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angulum A B К, qui eftangulus venti cum vid. Ad quod 
demonftrandum ducatur М N perpendicularis ipfi B С. fe. 
cat M N angulum B М G angulo А В К zqualem, 
bifariam; & quoniam M. N eft parallela ipfi D C, angulus 
BM N dimidius anguli BMG, qui xqualis eft angulo 
ABK, zqualis eft angulo A B C, qui ipfe per confe." 
quens zequalis eft dimidio angulo A В K. Unde fequitur, 
veli fitum femper bifariam debere fecare angulum venti & 
viz, & cum agitur de progrediendo in adverfum venti, de- 
bere illum cum velo conftituere angulum 30. graduum, pro- 
ramque itidem cum velo angulum 30. grad.; quia, ut de. 
monftratum fuit in Theoria Manuariz Nautica , quocunque 
in fitu refpe&u. venti difponatur velum , neceffe eft ut ejus: 
complementum prora bifariam fecet. Etexindeapparet, quo- 
cunque in fitu conftituatur prora , qux femper cum via con- 
gruit, quia ponitur navem non deviare , neceffe effe ut angulum 
quem cum prora, ventus conftituit, velum bifariam fecet. 
Unde fequitur angulum. rectum debere à prora & velo in 
tres partes zquales fecari, id eft, ventum cum velo зо. 

gradus conftituere , proram itidem cum velo зо. gradus, 
& cum vento per confequens 6o. 


XII 
Exceptio Dui Hugenii ad Refpoufusi 
Dr Renaldi. 


Mihi evidens videbatur illud quod in obfervationibus de. 
errore primario, qui reperitur in tractatu de manuaria nauti- 
ca Dri Renaldi, propofueram, $ cenfuerunt viri in re Mas 
thematica verfatiffimi, argumentum meum omni exceptione 
majus effe; idcirco neque credideram, velle ipfum quidpiam 
refpondere, quo fuam confirmaret Theoriam ; interim ex iis, 
que in lucem edidit, apparet eum minime de fuo ersore mecum 
fentire; & quandoquidem rationibus utitur, е quibus haud 
ita facile fe expedire poffent illi, qui non fatis hecce о» 


mnia excufferunt , obftrictum me credidi ad demonftrandum 
ma- 
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| majori evidentid, quam antea, ejus Theoriam fuftineri non 
poffe, nifi principia mechanices, jam dudum ftabilita, quo- 
rumque veritatem negare nec auderet , nec vellet, evertan- 
tur. ; 

Ne inutiliter protraham controverfiam noftram refponden- 
до argumentis que Dus Renaldus mihi objicit , oftendam tan- 
tum illum, ut jam obfervaram , erraffe in propofitione , qua 
nititur tota ejus Theoria, deinde paucis indicabo , quid 
huic errori anfam dederit. 

| тав. ххх. Ut oftendam, quinam fit queftionis ftatus, hic maximam 
i | s partem eorum , quz noftras figuras fpeítant , repeto; 
til fcil; HM eft navis carina; C D velum; A B linea venti 
ы velum inflantis; BG eft perpendicularisad С D; G K per- 
| pendicularis ad В К, que indicat carinam prolongatam ; 
continuo G B ad Z, & M H ad X. | 

Dus Renaldus in Theoria cap. Il. Art. 1. dicit, fi pona- 
tur navem undique eädem , qua puppis, facilitate aquam 
findere, illam ita a vento propelli, ut progreflura fit;per re- 
Gam BG, quod eft verum ; fed fi juxta fitum carina navis 
tantum progredi queat in re&a В.К, vel fi funis В R рег. 
pendicularis ad B К, & cujus longitudo cenfetur infinita, 
eam cogat infiftere in via В K, contendit, velo & vento 
iifdem ac antea manentibus , navem percurfuram fpatium ВК, 
eodem tempore quo percurriflet BG; ego autem defendo, 
quod percurreret fpatium BS, medium proportionale in- 

ter BK & BG; Et hic eft controverfiz пойга ftatus. 


==> 
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| In probatione, quam affert in refponfione fuá , loco venti 
| A В oblique cadentis in.velum C D, fubftituit ventum Z В, 
[i qui in id perpendiculariter agit; quod poteft, & minime 
i controverfiam mutat, quum certum fit, quod quocunque 
i fenfu ventus in velum C D cadat, conetur navem propelle- 
| re per viam B G perpendicularem ad C D; neque ullius 
n ufus funt, quas habet D. Renaldus, diverfas confiderationes 
| ЖЕ de motu venti. Ratiocinando dein invenit, quod vi$» quà 
| navis pellitur a vento fecundum В С ope veli ; fit ad vim, 
li qua pellitur abeodem vento opeejuídem veli fecundum B K, 
| ut 
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ut quadratum B Gad quadratum В К, non yero ut BG 
ad ВК, quod ego contendo, & inde tota res pendet. 

Ut determinemus cujus fententia vera fit, concipiamus pla- 
num, in quo noftra figura exiftit , itaad Horizontem erectum, 
ut linea B G ad eundem fit perpendicularis, & fit R. B X funis 
affixus in К, ad quem in B alligatum $ fufpenfum fit pon- 
dus. О : . Ponamus ulterius portionem B X perpendicularem 
ad R B а manu retineri in X ; clarum. eft prid exa&e re. 
prefentare cafum navis, de quo eft quxítio; nam loco vene 
ti, qui impingendo in velum C D propellat navim fecun- 
dum BG, hic habemus pondus Q, quod trahit pun&um B 
juxta В С; &.funis В К, qui centetur infinitz longitudinis, 
ёс impedit , quo minus navis aliam plagam. versüs , quam 
-B K poflit progredi, hic eundem edit effe@tum refpectu no- 
di B. 

Utergo vis, qua ventus propellit navem fecundum B G, eft 
ad vim, qua hanc propellit fecundum B К, ita eft pondus О. 
ad gravitatem , que agit in manum quz in X cohibet , quo 
minus nodus B moveatur verfus В К; illa enim gravitas æ- 
quipollet vi, qua nodus fecundum В K trahitur. Cum au- 
tem С K parallela fit ipfi В К, certum eft ex notiflimis Me- 
chanice regulis, quod pondus Q fit ad id quod retinet chor- 
dam B X , vel ad gravitatem que in X agit in manum ut 
B Gad BK. Vis ergo, qua navim propellit ventus fecun- 
dum BG, eft ad vim, qua propulía eft verfus B К, ut 
B G ad B K non vero , ut illarum linearum quadrata > ut 
Daus Renaldus contendit. 

Ponamus porro , navem H M , quz undas eàdem undi- 
que facilitate {есас , propelli per ventum ZB vel A B 
( perinde enim eft ) quo naviget certo tempore рег В С, 
velo exiftente in С, D, & determinandum effe ,. quan- 
tum progreffura fit fecundum В К quali tempore eodem 
vento, eodemque veli fitu. Cum celeritates navis in dua- 
bus illis viis tales debeant effe, ut refiltentix , quas in- 
fert ipfi aqua, fint ut vires, quibus propellitur ( nàm in eo 
cafu folo motu xquabili progreditut ), & cum refiftentix 
Tom. II. [. y Q 9 fint 


A 
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fint ut. quadrata celeritatum, ideo requiritur ut quadrata ce». 
leritatum fint ut vires, id eft ut G B ad B К; & confequen- 
ter ut velocitates fint ut G B ad B S ;. quandoquidem. 
quadrata GB & BS funt ut linee GB, BK per conftructio- 
nem. Probavi ergo ex ordinariis Mechanices principiis , ій, 
quod in obfervatione mea propofueram. 2 

 Superfluum foret alia argumenta Dni Renaldi examinare, 
quibus vult hanceandem, quam refutavi propofitionem, con= 
firmare ; folummodo indicabo originem erroris, qui in iisoc- 
currit, prefertim nafci ex co, quod in Articulo 7. Сар. 1.. 
Theoriz fuz. concludat , vires relativas materie uide ad. 
Juperficies diverfimode inclinatas effe inter fe, ut quadrata fi- 
nuum angulorum incidentie; debuiffet addere ad fuperficies e... 
quales diverfimode inclinatas ; cujus vocis equales paulo ante in. 
eodem Articulo pag. 7. quoque non meminerat; quod fi fup- 


pleatur, tum demonftratio optime congruit cum conclufione. 
cumque veris principiis P: Pardies in. Art. 118, Traéta- 


tus de Viribus moventibus. Pater hic tantum in eodem illo. 
Articulo deceptus fuit, quod ignorarit vel faltem non recor- 
datus fuerit , refiftentias aque in corpus effe ut quadrata ve- 
locitatum ejus corporis; ideo enim p. 225. facit af ad au in. 


duplicatä vatione b о ad m p cum fimpliciter facere debuerit. 
S dd uc me dd 


Quod attinet ad utiliflimum Gubernaculi fitum, Deus Re-. 


naldus fe ipfum nullo jure culpat, & dum que primo deter- 
minaverat,corrigere conatur, male ratiocinatur; in refponfio- 
ne p.303, nam tantum determinandum eft, in quonam Gu- 
bernaculi fitu. aqua id propulfura fit maxima vi, juxta per-. 
pendicularem ad carinam ; unde neceflario fequetur maxima, 
puppis velocitas juxta illam perpendicularem. Errat etiam,, 
quum vult, p. 25, Theorix fuæ de Manuaria Nautica , legi. 
velocitas loco. vis. ; ; 

Quod fupereft, obfervo, totam hanc- Theoriam., ut ей. 
derat, veram fore fi reliftentie aque effent ut velocitates. 
navis, funt autem ut quadrata illarum velocitatum. 
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EX DATO | 
PORTIONUM GRAVITATIS CENTRO. 
Quibus fubjuntia eff 


Еф тл» Cyclometriz Cl. ViriGrecori à S. VINCENTIO, 
edite Anno cla Io cxr vir 


САБАКА КЕКЕТЕ: 
AD LECTOREM. 


En acutam E Conicis Sectionibus & Cir- 
чо Pain NU culo novi quid adferimus , 
A Ye Amice Lector, fi tamen ita vo- 
M f cari queat, quod zterná le- 

14 ge дейин conftitutumque , 
4,53 quale nunc eft, perpetuo fuit. 
Sic quod recens effoditur, no- 


novitatem fingulis tribuimus, prout queque fe- 
fe nobis offerunt fiuntque manifefta. Itaque & 
infcripti trigoni Parabola ante Archimedem fef- 
quitertia fuifle dicenda eft ; neque Ша minus 
immutabili veritate reliquarum Seétionum Cir- 
culique portionibus femper inerant, quæ nunc 
circa eas prodimus, licet antehac nemini , de 
quo quidem ad nos pervenerit, comperta fuiffe 
conítet vel determinata. Damus autem non ifti, 
quam retulimus, Archimedez fimilem determi- 
nationem, neque vel ipfa rerum natura, poft 
tot fubtilifimorum hominum delufos conatus, 
fpem reliquiffe videtur tale quid unquam de fi- 
guris, quas traítandas fumpfimus, expeltandi : 
Verum id prefüitiffe ME quod in ipfa 
e) ا‎ 


IPR GIAI 
quoque infcriptioneexpreflum eft, & paulo quid 
amplius; fi Lectoris equi judicium prevenire per- 
mittitur. Namque ex datis gravitatum centris 
Hyperbolas , Ellipfes & Circulos ad quadrata 


redigere non finis eft horum "Dheorematum, fed 
‚confequentia duntàxat;-eoque nomine potiffi- 


mum placere debents quód aliquatenus certam 
trium Portionum ad infcripta triangula rationem 


demonfirant. Eam in Hyperbola primum mihi 
deprehendere contigit, vi deftinatá plane, fed 


impedita difhcilique ; quà deinde breviorem ex- 
quirens, in hanc incidi que ad: Ellipfin € Cir- 


culum. quoque pertineret, commodumque ob- 


venit coriftans illa in;cognatis figuris-mirabilif- 
que convenientia.. Que quidem univerfim inco- 
mnibus hifce quo minus locum habeat; fola fa- 
cit Propofitionum noviflima, fupernumeraria illa 
quafi, atque ultra propofitum adfcita , 'cüjufque 
hoc folum mihi tribui par eft; quod ex prece 
dentibus ipfam non ineleganti ratione compro» 
bari pofle oftendi. Dudum enim hic nos præ 
venit $; egregiumque T heorema ante annos un» 
deviginti demonftratum:deditiacuti(fimus; Geox 
metra 1. Della Faille felix, mea quidem fenter 
tidy quodantealios perfpexerity quomodo fe" 
Qoram pravitatis centro Quadratura' depende- 
ret: cumque illum in Circulo preeipuanrlatden 
promerüifle agnofeam hónteque sá vifus fat de» 
ted in reliquis hujas fegmentis fimilrconne do- 
"9i CS ne; 


PRE PAT EO - 
| ne, quàm cum eandem in Hyperboles portioni- 
bus obfervaflem , iHudque' inveniffem de quo 
tantus. Vir nonpotuit non & ipfe cogitafle. Ra- 
| ros alioqui femper hzc figura, fi cum Circulo. 
conferatur, fui contemplatores пайа eft; ejuf- 
querei vel effe&um vel indicium habemus, quod: | 
cum varia fint infpeQa quibus datis Quadratu- | 
ram quoque Circuli dari necefle fit; cujufmodi | 
{апе exacta perimetri longitudo, Helicis Archi- | 
medez contingens; Quadratricis Dinoflrati ter-. | 
minus, vel tangens quoque ejufdem Quadratri- 
cis ad terminum. alterum , (ficut aliquando me 
| demonftrafle memini) & alia nonnullaque recen- 
| tioribus; debentur $: nihil interea à quoquam de- | 
finitum extet, quo vel fub ulla conditione-Hy- | 
perbole cum, fpatio rectis comprehenfo- lineis: 
comparari poffit. Noftra fane etate, paucifque 
abhinc annis Vir Clarif. D. Gregorius àS. Vin- 
| centio, de quo mihi deinceps dicendum reftat,, 
exquifitá prorfus nováque: methodo. utramque 
Quadraturam aggreflus. eft, & credidit cádem. 
fe propemodum demonftratione: abfolviffe. Ат 
ego cum.ampliffima que de. hifce: volumina emi- 
fit, perfcriptis jam Theorematis meis, diligentius. 
evolverem, (certus, fi quod intenderatobtineret;. 
faltem gravitatis. me centra exhibiturum ;) in- 
tellexi tandem, majori fübtilitate quàm fuccef- 
fu rem arduam tentatam fuiffe, ratione quoque. 
repertà qua. id clariffime. oftendi pofle. conti 
| t 


PREJFATIO | 
Et quando inter tot eximios hoc evo Geome- 
tras nondum licuit animadvertere qui fibi hanc 
provinciam delegerit , ac proinde. fieri podiet 
ut longa porro dubitatio maneret circa demon- 
ftrationes , quas certiflimas efle oportet.; arbi- 
tratus fum. me facturum quod & in publicum 
utile effet & à propofiti argumenti ratione non 
alienum, fi fimul hic prodire finerem, que no- 
vam in re obfcura lucem allatura videbantur. 
Nulla autem temeritate ad elevandam Viri gra- 
vis & eruditi auctoritatem accefli, fed caufe 
bonitate adduétus, putavi que compereram li- 
beré citraque offenfam proponi ройе. Majori 
quoque fiduciä , pofteaquam is fefe ipfum рег 
literas , quarum aliquod inter nos commercium 
eft, auftorem hortatoremque candide prebuit, 
ut fiqua commentatus eflem ; ea cum univerfis 
comfnunicarem.. Ingenuitatem hanc infignem 
Jubenti gratoque uti meretur animo accepi, & 
fpero modeftä. reprehenfione fatis me decla- 
rafle, quanti eftimem Dottifl. Viro baberi ami- 
cus. Cujus invicem fumma, quà me ufque ad- 
huc,excepit, humanitas facit ne quid aliud ex- 
fpe&em,; nifi. ut vel moderate & fine ulla acer- 
bitate ad mea refpondeat , fi quid iis reponen- 
dum effe duxerit, vel rationibus evidentiflimis 
perfuafus , eque lubens noftra quam alterius 
pofthac opera veriora fentiat & ampledatur, 
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THEOREMA I 
ES Ortioni hyperboles, vel ellipfes vel 
aS circuli portiom , dimidiä ellipfi di- 
£8 midiove circulo non majori, circum- 
JY = feribi poteft figura ex parallelo- 
= grammis equalem latitudinem ha- 
bentibus , que portionem excedat [patio quod minus 
fit quovis dato. 


SS A TA fit portio A B C, cujus diameter B D. TAB. XXXIY, 
Va) Super bafin A C conftituatur parallelogrammum!s © - 
PSI A E, latera duo habens diametro B D parallela 
WS A & qualia; quo fiet ut latusreliquum portionem 

Y АА? in vertice contingat. Hoc parallelogrammo con- + 
tinue in duo xqualia fecto, relinquetur tandem pars quz 
Tom, II. Rr mi- 


+ 
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minor erit dato fpatio; fit ea parallelogrammum B F, & di- 
vidatur bafis A C iu partes xquales ipi D F, pun&is 
G, H, K &c. atque inde ducantur ad fe&ionem rete 
G L, НМ, K.N &c. diametro, B D parallelæ, & perfis. 
ciantur parallelogramma D O ,'G P, H Q, KR &c. Di- 
co figuram ex omnibus iftis parallelogrammis compofitam 
(quz. impofterum ordinate circumferipta vocabitur) fupera- 

re portionem A B C minori quàm datum fit fpatio. 
Jungantur enim A N, N M, M ESS EBs B 9. „260. 
. eritque hac ratione infcripta quoque portioni figura quxdam 
rectilinea; majorque erit exceffus figure circumfcripta que 
ex parallelogrammis compofita eft, fuper infcriptam, quàm. 
fupra portioném A В C. Exceffus autem circumícriptz fuper. 
infcriptam ex triangulis conftat, quorum quæ funt ab una 
diametri parte, ut AR N, МОМ, M PL, L-O B, 
zquantur dimidio parallelogrammi О D vel B F, quia fin- 
gulorum bafes Бай D Е zquales funt, & omnium fimul al~. 
titudo, parallelogrammi B F altitudini. Eadem ratione trian- 
gula qux funt ab altera diametri parte, xquantur dimidio. 
parallelogrammi B F: Ergo omnia fimul triangula five di-. 
tus exceffus. xqualis eft parallelogrammo BF, eöque mi-. 
ре nor fpatio dato. Sed eodem exceflu adliuc minor erat ex- 
ceflus figure circumícripte fupra portionem А В С: igitur. 
hic exceffus dato fpatio multo minor eft, Et apparet fieri 
polle quod proponebatur. | «Y ad 


S THEOREMA IT, ee 
р portione hyperboles, wel ellipfis velcirculi 
portione, dimidiä ellipfi dimidiove circulo non 
majore, & dato triangulo qui bafın babeat bafi por- 
tionis equalem 5 poteff utrique figura circumferibi ex 
parallelogrammis quorum fit omnium eadem latitu- 
do, ita ut uterque [mulexceffus quo figure circum- 
. fivipte portionem & triangulum fuperant , fit minor 
fpatio quovis dato. Da- 


gravitatis erit in portionis diametro. 
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ata fit portio A D C ez triangulus DEF, baübus А С, тав. ххх. 
2D F zqualibus; & portionis diameter fit B G, in trian, "S > 
gulo verò dua à vertice in mediam bafin linea E H. Sint 
autem utrzque В С, E H vel ad bafes re& vel xqualiter 
inclinate ; $ quam rationem habet В Gad E Н, in eandem 
dividatur fpatium datum, fintque partes K & L, Circumécri- 
batur jam ficut antea portion А В C figura ordinate, que 
portionem fuperet exceffu minore quàm fit fpatium K. Et 
triangulo D Ё Е circumfcribatur figura que totidem paral- 
lelogrammis conftet, quot funt in figura portioni A B Ceir- 
cumícripta. ers 

Quoniam igitur bafes portionis & trianguli aequales funt , 
apparet quidem omnium parallelogrammorum eandem fore 
latitudinem. Hinc quum parallelogrammum В М fit ad E К. 
ut B G ad E H , id eft ut Kad L, fitqueB Mminus quam 
К *, eritquoque E R minus quam L >. Verùm omnia trian-? s ent 
gula quibus conftat exceffus figurz circumferiptx fupra trian- xe». ' 
gulum D E F, zqualia funt parallelogrammo E R, ergo 
minor eft idem exceffus fpatio L. Sed & exceflus quo figu- 
ra circumfcripta portionem А В С füperat, minor eft {pa- 
tio K. Ergo uterque fimul exceflus minor erit fpatio К L 
dato. Et conftat fieri poffe quod proponebatur. 


— nn ne с, 


| 


ЖЛЕ Нишли III. 


S! portioni hyperboles, vel ellipfis vel circuli por- 
tioni , dimidiä ер dimidiove circulo non majori, 
circumfivibatur figura ordinate ; ejus figure centrum 


it portio quzlibet' iftarum A B С, diameter ejus B Dj тд». xxxvi 
& circumfcribatur ei ut fupra figura ordinate. Oftenden- ~ 
dum eft ejus figure centrum gravitatis fore in B D diametro, 
Ducantur line HK, NR, P S, conjungentes fuprema 
latera parallelogrammorum que à diametro portionis xqua- 
liter atrinque diftant. 2 
Rr 2 Quo- 


TAB, XXXIV. 1 
pnz E fto portio hyperboles ; 
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Quoniam igitur F H, LK funt diametro В D parallelz , 
funtque D Е, D Lequales, oportet lineam H K; quz duas 
FH, LK conjungit, adiametro B D bifariam fecari; qua- 
шь. те eadem Н К parallela erit Бай A C', &EHKG prea 
^ linea. Itaque E C parallelogrammum eft; cujus oppofita la- 
tera quum bifariam dividat diameter B D, erit in ea paral- 


Peu gravitatis ^. Eádem ratione parallelo- 

Zap. grammaeruntH М, NO, P Q, & fingulorum centra gra- 
vitatis in linea B D. Ergo & figura ex omnibus dictis pa- 
rallelogrammis compofite centrum gravitatis in eadem B D 
reperiri neceffe eft. Ifta autem figura eadem eft que portio- 
ni ordinate fuerat circumfcripta. Ergo figure portioni ordi- 
nate circumfcripte centrum gravitatis conftat effe in B D por. 
tionis diametro. Quod erat oftendendum. 


* 9. lib, T. lelogrammi centrum 


THEOREMA LV. 
Ortionis hyperboles, ellipfis & circuli, centrum 
gravitatis eff in portions diametro. 
velellipfis vel circuli dimidia pri- 
mum figura non major, ABC; diameter ejus B D. O- 
ftendendum eft, in B D reperiri portionis A B C gravitatis 


centrum. 
Si enim fieri poteft, fit extra diametrum inE, & ducatur 


E H diametro В D parallela. Dividendo itaque D С conti- 
nue bifariam , relinquetur tandem linea minor quam D H ; 
fit ea D F, & circumfcribatur portioni figura ordinaté ex 
parallelogrammis quorum bafes xquales fint linez DF, б 
jungantur B A, B C. Figure itaque portioni circumfcri- 
pte centrum gravitatis eftin B D portionis diametro. Sit hoc 
K, & jungatur E K, producaturque, & occurrat ei А 
parallela В Р. Quiaautem portio major eft triangulo A B C, 
& exceffus quo figura circumfcripta portionem fuperat » mi. 
є Theor.„.nor parallelogrammo BF, uti fupra demonftratum fuit *; 


erit majorr 
trianguli A B 


atio portionis A B C ad di&um exceffum, quàm 


C ad BF parallelogrammum , id eft quim 
| D 
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A Dad DF, multoque major quam AD ad DH, vel 

quàm L K ad K E. Sit itaque M K ad K E ficut portio 

А В C ad exceffum quo ipfa luperatur à figura ordinate cir- 

© cumfcripta. Itaque cum K fit centrum grav. figure portio- 

ni circumfcriptz , & E centrum grav. iplius portionis; erit 

M centrum gravitatis omnium fpatiorum qux eundem excef- 

fum conftituunt *. . Quod effe non poteft; Nam fi per M* s. n.s. 
linea ducatur diametro B D parallela, erunt ab una parte 2и. 
omnia qux diximus fpatia. Manifeftum eft igitur, portio- i: 
nis A B C centrum grav. effe in B D portionis diametro. 

Efto nunc А В С. portio ellipfis vel circuli, dimidia fi- тав. xxxiv. 
gurá major. Abfolvatur figura, & producatur B D ufque * 
dum fectioni occurrat in Е; erit igitur portionis. A E C dia- 
meter E D, & B D E diameter totius figure. Et quoniam 
in B D E diametro eft figurz totius centrum gravitatis, (hoc 
enim ex przdemonftratis conftabit, fi in duo «qualia tota 
figura dividatur diametro qux ipfi A C fit parallela,) & in 
eadem centr. gravitatis А E C portionis minoris, ficut mo- 
do oftenfum fuit; erit quoque centr. gravitatis portionis re- 
lique A B C in B D E+; quod erat oftendendum. 2g, lib, 


Archim, de 
* L EUNT AS eEquipond. 

Efo linea E B, cui ad utrumque terminum adjiciantur 2- TAB. xxxiv. 

ig. 6. 


quales due ES, B P, & infuper alia P D. Dico id quo“ 
rectangulum E D B excedit E P B,xquari re&anguloS D P. 
Eft enim rectangulum E D B xquale iftis duobus , rectangulo 
EDP&re&angulofub E D, P B: quorum ultimum fuperat 
rectangulum E P В re&angulo D P B. Igitur exceflus rectan- 
guli E D B fuprare&angulum E P B xqualis eft duobus iftis, 
rectangulo E D P, & DPB. Sed re&angulum E D P addito 
rectanguloD Р В, id eft re&tangulo fub E S, DP, rquale 
fit rectangulo S D P. Manifeftum eft igitur, exceffum re- 
Ganguli E D B fupra E P B, xquari re&angulo DU 

T Efto rurfus linea E B, cui ad utrumque terminum aufe- EN 

r ran- ^ 7 

x Idem hoc aliter demonftratum reperi apud КЫ, lib, 7. Prop. 24, 

+ Vide eundem, lib. 7. Prop. 57. 


тавххку. Гулка fit portio 


Fig. 1.2.3. 
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rantur dux xquales ES, B P, & infuper alia P D. Dico 
iterum , id quo re&angulum E D B excedit E PB, zquari 
re&angulo 5 D P. Re&angulum enim E D Bequaleeft iftis 
duobus, re&angulo E D P, & re&angulo fub E D, PB, 
horum autem E, D P rurfus quale eft duobus , re&angulo ni- 
mirum S D Р, & ei quod continetur fub E S, D P, five 
re&tangulo D P. B. Igitur rectangulum E. D B iftis tribus æ- 
quale eft rectangulis, S D P, D P B, & re&angulo fub 
E D, P B; horum vero duo poftrema zquantur rectangu- 
lo E P B; ergo rectangulum E D B zquale eft duobus, re- 
&angulo nimirum .S D P & E P В, unde apparet excef- 
fum re&anguli E D B fupra re&angulum E P В xquari re- 


&angulo 5 D P. 

T) Atá portione byperboles, vel ellipfis vel cir- 
A culi portione , dimidiá figurá uon majore; fi ad 
diametrum conffituatur triangulus hujufmodi, qui 
verticem. babeat in centro figure, & bafin portio- 
nis bafi equalem & parallelam ; eam vero que de- 
iuceps à vertice ad mediam bafın pertingit tantam, 
ut poft ipfarecangulum comprebenfum lineis, que 
inter portionis бап © terminos diametrifigure in- 
zevjiciuntur. Erit magnitudinis, que ex portione & 
preferipto triangulo componitur, centrum gravita- 
zis pun tum idem quod eft trianguli vertex, cen- 
trum nimirum figure. 


d H:EoRn.E:M A Vi 


hyberboles , vel ellipfis vel circuli portio 

dimidi4 брага non major, A B C. Diameterejusfit B D, 
& figure diameter BE, in cujüs medio centrum figurz F. 
Et fumatur Е G que poflit rectangulum В D E, duétáque 
K GH equali & parallelä Бай A С, quxque ad С bifa- 
tiam 


| 
| 
| 
| 
4 
| 
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riam dividatur, jungantur KF, FH. * Demonftrandum eft, 
quod magnitudinis compofitze ex portione A B C & trian- 
gulo K F H, centrum gravitatis eit punétum F. 

Si non eft in F ; fit fi бегі poteft primum ab ea parte pun- 
Gi Е дих eft verfüs AB C portionem , atque efto, pun- 
Sum L, conftat autem futurum in recta B D G, quum in 
hac fint utraque centra gravitatis portionis & trianguli K F H. 
Jungantur AB, BC, & quam rationem habet G F ad FL, 
eam habeat magnitudo compofita ex triangulis ABC,KFH 
ad fpatium quoddam М; & circumícribantur portioni & tri. 
angulo. K F H figure ordinate, ex parallelogrammis quo- 
rum omnium fit eadem latitudo , ita ut duo fimul exceflus 
quibus iftx figure fuperant portionem A B. C & triangu- 
lum K F H, minores fint fpatio M *. Igitur duorum fimul: 
triangulorum ABC, КЕН ad dictos duos exceflus five 
refidua major erit ratio quàm ad M, id eft quàm G F ad 
F L, ac proinde longè major ratio portionis А B Cunacum 
K FH triangulo ad eadem refidua quam G F ad F L. Sit 
itaque IN F ad F L, ficut portio A B C fimul cum trian- 
gulo K F H ad duo refidua, & cadet terminus N ultra tri- 
anguli bafin K H. Jam per F ducatur О = parallela Бай 
A C vel KH; & duorum quorumcunque parallelogram- 
morum, que in portione & in triangulo K Е Н zqualiter 
à diametro diftabunt, ut funt RQ, X Т, fint centra gra- 
vitatis V & X, per que ducatur recta Z A А Q, fecans li- 
neam О ж in Y, & ducatur R P bafi A C parallela, abfcif- 
feque ad verticem linex P B fumatur zqualis, ex altero 
diametri figure termino, E S. 07 

Quoniam igitur ad diametrum figure ordinatim fant ap. 
plicate C D & R P, erit ut rectangulum B D E ad re&an- 
gulum B P E, ita quadratum C D ad R P quadratum *; 


Theor.2.b, 


2 21. (ib. Y. 


verüm ut C Dad R P, hoceft, uc H Gad y G, itaet H F^" 


ad XE Fy & itaZVYadary, igitur ut C D quadratum ad 


quadratum RP 3 id eft. ut re&angulum BD E ad BP E à 
ita 


ж Notatu dignum quod K F, F H in hyperbole fant afymptoti. 
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ita eft quadratum Z Y ad А Y quadratum. Quare & pet con- 
verfionem rationis, ficut rectangulum B D E ad differenti- 
am rectangulorum B D E, B P E, ita quadratum Z Y ad 
differentiam quadratorum Z Y, A Y. Eft autem differentia 
re&angulorum B D E, B P E, xqualis re&angulo S D P, 
ficut lemmate przmiffo demonftratum eft; differentia veró 
quadratorum Z Y, A Y, xqualis quadrato Z A & duobus 
а №2. retangulis Z A Тз, five quod idemeft, re&angulisZ A X, 
~~ ZA Y bis fumptis, hoc eft, duplo re&angulo fub Z A, 
X Y. Itaque ficut eft rectangulum B D E ad re&angulum 
S DP, ita quadratum Z Y ad duplum rectangulum fub 
X Y, ZA. quare cum rectangulum B D E quadrato FG 
^ Ex f^ quale fit +, ideoque & quadrato Z Y , erit quoque rectan- 
зу. guum S D P zquale duplo re&tangulo fub- X Y, Z X *. 
ei Quia verö F pun&um dividit B E per medium, funtque 
zquales B Р, E S, etiam F P, F S xquales erunt, unde 
additä utrique Е D, erit S D zqualis toti P F D id eft 
A YQ: fed A Y О dupla eft linez V Y, quia bis continet 
utramque Y A, A V in hyperbole, in ellipfi veró'& circulo 
bis utramque V О & Q Y; ergo & S D dupla V Y, ideo- 
‘que re&angulum 5 D P zquale duplo rectangulo fub Y y, 
© A. Sed idem re&anguiam 5 D P xquale oftenfum fait 
duplo rectangulo fub X Y, Z A; ergo xqualeeft re&angu- 
lum fub Y V, QA, re&angulo fub X Y, Z A. Eft itaque 
6 gire. I. V ad Y X, ut Zad О AS; verüm ut AZ ad QA, ita 
ыт eftparallelogrammum Z T ad R Q; itàque & Y V eft ad 
Y X ut patallelogrammum 5 T ad R О parallelogr. Sunt 
autem puncta X & V centra gravitatis dictorum parallelo» 
&ra&imorum; ergo magnitudinis ex utroque parallelogram- 
" 7.lib. 1. MO ‘compofitz centrum gravitatis eft puntum T7. Eádem 
— ratiohe oftendi poteft de reliquis omnibus parallelogrammis; 
quod duorum quorumlibet oppofitorum centrum gravitatis 
eft in linea О ж. Ergo totius magnitudinis quz ex duabus 
figuris uttimque ordinate circumferiptis componitur, centr, 
pravitatis іп eadem О Е reperiri neceffeeft. Sed ejufdem com- 
polite magnitudinis centrum gravit. eft quoque T ue 
DG, 


5 
3 
E 
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B D G, quoniam in ea funt centra gravitatis utriusque fi- 
gure ‘circumfcripte $, igitur magnitudinis ex di&tis figuris 
'compofitz centrum gray. eft ipfum pun&um F. Pofitum au- 
tem fuit L puntum centrum gravitatis ejus magnitudinis que 
ex portione AB C & K F Н triangulo componitur; igi- 
tur magnitudinis relique , compofite ex duobus refiduis, 
quz in figuris circumícriptis remanent, erit centr. grav. in 
produ&a L Е, ubi ea fic terminatur, ut parsadje&a habeat 
ad F L eandem rationem quam portio A B C fimul cum 


8 Theor.3.h, 


9 g, lib. v. 


KFH triangulo ad di&a duo refidua >: is autem termi- „сү, 
nus eft N, itaque N punctum eft centrum gravitatis duo- «£i» 


rum refiduorum. Quod fieri nequit; Nam fi per N ducatur 
re&a bafı K H parallela, erunt ab una parte fpatia omnia & 
quibus utrumque refiduum conftat. Non eft igitur L pun- 
Фат centrum gravitatis magnitudinis ex portione А В С & 
K F H triangulo compofitz. Sed neque erit ab altera parte 
puncti F. Namque hoc fi dicatur, planê fimili demonftratio- 


ne eo devenietur ut duorum refiduorum que demptä portio- . 


ne A B С & KFH triangulo, in circumfcriptis figuris fu- 
pererunt, centrum gravitatis fit ultra portionem ABC, 
quod eft zque abfurdum. Reliquum eft igitur ut fitipfum pun- 


¿tum F; quod erat oftendendurn. 
ER o TH&EOREMA VL а 
Qu: byperboles portio ad triangulum inferi= 
ptum, eandem cum ipfa bafin babentem ean- 
demque altitudinem , banc babet rationem; quam 
fabfefquiattera duarum , lateris tranfverfi & did- 
metri. portionis, ad eam que ex centro feifionis 
ducitur ad portionis centrum gravitatis. 
E fto. hyperboles portio “$e infcriptus ei, qualem diximus ; 
“triangulus A В C; diameter autem portionis fit B D, & 
latus tranfverfum five diameter feftionis В E, in cujus me- 
dio centrum fettionis Е. Et ponatur centrum gravitatis in 
Tom. П. ~ Ss portione 


TAB. XXXIV. 
Fig, $, 
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portione pun&um L. Dico portionem ad infcriptum triana 
gulum A B С eam habere rationem, quam dug tertix to- 
tus E D ad FL. 

Conftituatur enim ad diametrum, ut in precedentibus , 
triangulus K F Н, fcilicet ut quadratum F G zquetur re- 
&angulo E D B, & ut bafis K H fitba А C equalis & 
parallela: ejufque trianguli fit centrum gravitatis M, fum-. 
¿e u1, PEA nimirum F М zquali duabus tertiis linex F G *. 

vii. Eft itaque triangulus K F H ad A B C triangulum, ut: 
^U F Gad B D: verum ut F Gad B. D, itaetE D ad F G, 
quia quadratum F С zquale eft re&angulo E DB; & ut 
E D ad F С, ita funt dux terti: E D-ad duastertias F G, 
id eft F M; ergo triangulus K F Had triangulum ABC, 
ut дие tertie E D ad F M. Eft autem portio hyperboles. 
27.001. ad triangulum K F H, ut F M ad F L2, quoniam zqui- 
spas, librium portionis $ trianguli K F H eft in punto Ез, & - 
centra gravitatis fingulorum punta L & М; ex xquali igi- 
tur in proportione perturbata, erit portio ad triangulum 
wits ABC, ut due tertiz liner E D adF L *: quod erat de- 


monftrandum. 


3 Theorss.h. 


THEOREM n VII. 
YMnis ellipfis vel circuli portio ad triangulum 
A inferiptum, eandem cum ipfa bafın habentem 
eandemque altitudinem , banc babet rationem ; quam 
fubfefquialtera diametri portionis velique , ad eam 
qua ex figure centro ducitur ad centrum gravitatis 


in portione. 


TAB.EXXY. Li fto ellipfis vel circuli portio primüm dimidiá figurá non 
” “major, & infcriptus ei triangulus A B.C, eandem cum 
portione Байа habens, eandemquealtitudinem ; diameter au. 
‘tem portionis fit B D, que producatur, & manifeftum eft. 
quod tranfibit per centrum figure; fit hoc F, & diameter. 
portionisrelique D E. Et ponatur centrum gravitatis in por. 

tione 


Eig. 4. 
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tione A B C pun&um L. Dico igitur portionem ad infcri- 
ptum fibi triangulum A В C eam habere rationem, quam duze | 
rertiz E Dad F L. Conftituatur enim ut fupra triangulus | 
K F H, cujus nimirum bafis K H fit bafi A С zqualis & | 
arallela, & F С que ài vertice ad mediam bafin pertingit | 
yoflit rectangulum. B D E: & centrum gravitatis trianguli | 
| K E H fit M pun&um; fumpta fcilicet FM æqualiduabus ; ,, „ү: | 
| tertiis linee F G+. a Arch. de = | 
Triangulus igitur K.E Н eft ad triangulum ABC, ut ^"^ $ 
| F Gad B D; ut autem FG ad В D, fic eft E Dad FG, 
= quia quadratum Е G zquale ей B D E rectangulo; & ut 
ED ad F G, fic funt duz terti E D ad duas tertias F G, Е 
ideft, ad F:M. Ergotriangulus K F Had'triangulum A B C, | |] 
ficut dux terti: E D ad F M. Portio autem A В C eft ad 
triangulum K F H, ut FM ad ЕІ °; quoniam" zquili-? 7. v; r, 
brium eorum eft in E 5, & centra gravitatis fingulorum pun- ED 
Ча L & M; Ergo ex xquali in proportione perturbata ‚? Tiens 
erit portio А B C ad A B C triangulum, ficut dux terti 


EDadF La, 8 lib. Sa 
e Sit nunc pottio A В C dimidia figura major. Dico eam TAB. xxxvi. * if 


rurfus ad infcriptum triangulum eam habere rationem j quam * 3 
duz tertiz E D ad F L. 
Ponatur enim portionis relique A E C centrum gravitatis 
Н puntum, ёс jungantur A Ё, E C. Igitur рег са que jam 
oftendimus, erit portio AE C ad A E C triangulum , ut 
dug tertiz B D ad Е Н; verüm ut triangulus AEC ad 
triangulum А B С, fic eft E D ad B D, five dux геги 
E D ad. duas tertias B О; ex xquali igitur in proportione 
erturbata, erit ficut portio A E C ad triangulum A B C; 
ita dux tertie E D ad FH s5. Sed ut portio ABC ad 
A E C portionem, ita eft F Had F L 5, quoniam totius 
figurz centrum gravitatis eft Е, centraque dictarum portio- а-л. 
num L & Н; Ergo iterum ex zquali in proportione рег. «rio. Ri 
turbata, erit portio A B C ad A B C triangulum, ut dux | 
геге E Dad F L. Omnis igitur Ellipfis vel circuli portio | 
&c. Quod erat demonftrandum. 


? 25. Ub, се 
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Toit Boe ALMA X d Eds 


I N femicirculo & quolibet circuli fedore , haber 
arcus ad duas tertiasvecte fibi fubtenfe hanc ra- 
zionem , quam femidiameter ad сат, que ex centro. 
ducitur ad fedoris centrum gravitatis. 


TA5-EXXVI- [fto primüm femicirculus A B С, defcriptus centro D, 
fetufque bifariam reta В D, in qua centrum gravitatis 
femicirculi fit E '. Dico arcum A B C effe ad duas tertias 
| "w^ A С, ficut B D ad D E. Jungantur enim AB, B C. Igi- 
| tur, ut femicirculus ad triangulum A B.C, fic funt dug tera 
* mery. tix В D ad D E *, eft enim B D zqualis diametro portio- 
nis relique. Verúm etiam ut femicirculus, id eft, ut trian- 
gulus habens bafın equalemarcui A B. C & altitudinem B D, 
ad A B.C triangulum , ita eft arcus А B С ad A C re» 
Фат; ergo ut arcus АВ С ad А С, ita funt dux tertize 
B DadD E, & permutando, utarcus A B Cad duastertias 
B D, itaA C ad DE, five ita ; A Cad DE, underur-» 
fas permutando, utarcus A В C ad; A С, ita $ B D ad y 
D E, fiveita, B D ad D E. A 
РАК LUV. Sit deinde feton D A B C, femicirculo minor, bifariam 
fe&tus re&à D В, in qua fectoris centrum gravitatis ponatur 
E puntum, & ducatur fubtenfa A C. Dico rurfus; arcum. 
А В С ad duas tertias rete A С eam habere rationem, 
quam B D ad D E. Jungantur enim AB, B C, & totius 
circuli fit diameter K D В, que producatur in Q, ut fiat 
QF, ad BF, ficut portio A C B ad A B C triangulum; 
& junganturAQ, Q C; erit jam triangulus A Q:C portio- 
ni AC B xqualis. Ponantur deinde centra gravitatis , Gtr- 
anguli A C D, & H portionis A C B; & йош D pus 
FE, ita fitH Da : 
en igitur ficut portio A C B fivetriangulus A ос ad 
triangulum A B C, id eft; ut Q F ad B.F, ita 5 K F ad 


7^ D H3, erit reflangulum fub QF, Р Н, equale duabus 
Erts 
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m anguli K F B+, id eft, duabus tertiis quadratis ,,. lit. 6. 
AUT ves re&angulum fub Q F, D H, ede eft re- F»- 
&angulo QDR, quia ut QD ad QF, ita fecimus effe 

D Had D R ; ergo re&angulum О D iR zequale duabus ter- 
tüsquadratiA F, ideoqueut Q Dad AF ка: AFadD Be 98 

5: саш О Dad А Е, fic quoqueett re&angulum fab О D , pis ^ © | 
AF, cui zquale quadrilaterum D A QC, id eft, fector | 
D A ВС ad А Е quadratum; ergo & feítor D A B. C ad | 
quadratum А Е, ut А Е ad DK. Porro quoniam E cen- "A 
trum gravitatis eft totius fetoris, & Н centrum grav. por- 

tionis А С-В, С vero trianguli А C D, conftateffe, ficut | 
triangulus АС D ad А C B portionem five ad. triangulum | 
AQC, ideft, ut D F ad F Q, ita H E ad EG 5; паге | 
"convertendo & per compofitionem rationis erit ut D Q аа-аа. 

DF, ita G H, ad H E. Sedquiafecimusut D Q ad Q F, | 
ita H D ad DR, erit quoque per converfionem rationis , 
utD Qad DF, ita HD ad H R; ergo H Dad HR ut 
G Had HE; quare & reliqua G D ad reliquam ER, ut. 
Н ран R 7, hoc eft, шр О ad DF, Sicutautem D QJ, "+ 
, ed DF, ita elt quadrilaterum D A Q C, cui eequalis fector 
DABCadACD triangulum; igitur fetor D A B C 
ad A C D triangulum ut G D ad E R: Eft autem A C D 
triangulus ad D Е quadratum, ut AF ad DF, five ut: A F 
ad; D F ideft DG, Igitur ex zquali in proportione perturbata, | 
ficut fe&or D А B. C ad quadratum D Е, ita ¢ A.Fad ER: | 
*, & convertendo, quadratum. D Е ad fectorem D.AB С° 22.105. | 


таас 


^ 


ut ER ad: AF. Fuit autem ante oftenfum , Чала аад ew. 
A F effe ad fekorem D A B C, ut DR ай: AF; igitur 

duo fimul quadrata, D F & А Е, five unum quadratum 

D A ad fectorem D A B C ut dux fimul ER & RD, id | 
eft ut tota E D ad ; А Е». Eft verd etiam quadratum D. A» a4 ш... | 
ad D A B С fe&orem, ficut linea D Aad arcum АВ, Bus | 
nimirum fe&tor.D A B C zqualis eft re&angulo, Байп ha. 
benti «qualem arcui А В & altitudinem D A; ergo ficut i | 
D; А ad arcum А B, ita E Dad} A Е, & permutando, | 
arcus A Bad; AF, five arcus А B Cad ^A С, ut DA | 
vel B Dad D E. Ss 3 Efto | 
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^. Efto jam denique; сог Di . A B C femicirculo major , 8& 
ponantur.ea que priùs, ёс perficiatur circulus BLA F C, 
& totius diameter fit B D Е, in qua erit quoque centrum 
отау. fectoris reliqui D A FG :, quot fit G. 

Quia igitur circuli totius centrum gravitatis eft D, & duorum 
fe&torum centra grav. E & G, erit ficut fe&or Р.А В C,ad fecto- 
rem D AFC, ideft, ficutarcus A B.C ad arcum AF С, ita 
G Dad DE +=: verüm ut arcus AF C adi AC, itaet DE 
ad D G, ficuti modo oftenfum eft j, ergo ex xquali in pro- 
portione perturbata, ficut. arcus А B C ad $ A С, ita erit 
DEF yel B.D ad D Е. з. Conftat itaque quod in femicircu- 
lo & quolibet circuli fectore &c. quod erat demonftrandum. 
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‘ | 
Y Nte quinquennium circiter- Vir eraditiflimus $ 
73 Geometrii celeberrimus , Gregorius à S. Vin- 
yee centio, quatuor modos propofuit quadrandi Cir: 
Ws culum, unum vero eorum etiam Quadrature Hy- 

5 perboles applicavit: quem ‘cxteris potiorem ab 
ipfo exiftimari ex multis indiciis colligere licet., Unum eft 
hoc ipfum quod duas diverfarum figura rum quadraturas per 
eundem hunc ‘déemonttravit; alterüm quod evidentior multo 
fit hic modus quam reliqui trés ideoque minus errori obno» 
xius videri debuerit ; nonnullum etiam quod primo eam lo- 
со produxit; Et denique hoc maximum eft , quod Xa qua 
жа lectorem in principio totius operis prefatur s ubi fux in- 
- yentionis 


a 
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ventionis hiftoriam & progreffum paucis expofuit, nullius. 


modi preter hunc unum meminerit. Potuit autem & aliam 
rationem habuiffe tres pofteriores quadraturas. illic filentio 
pratereundi, eam videlicet, quod quatuor omnes fciret ex 
ufdem principiis. dedu&as & demonttratas efle, Sed mihi vel 
alterutra. harum confiderationum fufficere vifa e(t, ut per-. 
fuaderet unam pro omnibus fore difcuflionem quz quadra- 
turam primariam infirmatura eflet , reliquarum agmen du- 
centem. Si enim erratum in ea oftenderimus que minus 
obfcuritatis habet , non video qua ratione melior fuc-. 
ceflus expe&tandus. fit in tribus fequentibus , que maxima 
caligine involvuntur, quafque Au&tor ipfe vel uni illi poft- 
habere videtur. Principia quz communia effe omnibus qua-. 
draturis dixi, ea funt nova inventa de Proportionalitatibus 


y d . . 2 + 
Geometricis five de Proportionum proportionibus, & de 


Du&ibus plani in planum. Quz quidem prorfus non impu- 
nabo, пат & folida corpora quecunque in Geometria con- 
liderare licere exiftimo, & alia omnia adhiberi poffe, qux 
modo ullo auxilio fore credimus ad inveftigationem veri. U- 
num tamen pretermittere nequeo quindicam, Clar. Virum 
non fatis feliciter quxdam. inventa in materia Proportiona- 
litatum ad Quadraturam applicafle, atque hinc, mea opi- 
nione, ipfi extitiffe erroris caufam.. Primüm omnium id in 
propof. 39. lib то. Oper. Geom. * obfervaveram.. Pofitis 
enim numeris fortuito affumptis, 2, 3, 4, $; deinde horum. 
quadratis 4, 9, 16, 25; 6% quadratorum: quadratis, 16, 
81, 256, 625; videbam duodecim hifce eandem. demonftra- 
tionem conveniré, que in dicta; prop. 39. fcripta eft de to- 
tidem parallelepipedis. Et quum tamen concluíio nullam ido. 
neam admitteret interpretationem , non dubitabam quin æ- 
qué ipfius ac mea argumentatio, quam iifdem verbis forma- 
veram , aliquid abfurdi contineret. Pofterior autem demon- 
ftrationis pars recte fe habebat, ideoque arguebat peccatum 
in. 


ж In hac Propof, 39. etiam Cartefius paralogifmum oftendit Epift. ad 
Schotenium, 


| 
| 
| 
| 
| 
\ 


Too EETA IZ E Y OTON: 
in priori. Sed veritus ne intricata & prolixa hinc nobis dif- 
pütatio oriretur, ad alias inventiones me converti, & tan 
dem ea fefe obtulerunt, quz paucis hic perfcribere conftitui. 
Nulla per hec propofitionum Cl. Viri in controverfiam vo- 
«cabitur; fed contra multis earam probatis, atque in ufum 
meum converfis, eò rem deducam, ut fi quidem non impof- 
fibile dicet quadraturam fuam ad exitum perducere, & per 
eam reapfe invenire rectilineum circulo xquale, oftendam 
qui id facillimé impofterum affequatur. Deinde veftigia i- 
pfius infiftens demonftrabo , quibus há&enus nobis prxceflit, 
115 nequaquam ad optatum finem pervefiri poffe, {ей effe 
fübfiftendam ad conclufiones perquam abfurdas. Atque ut 
“ad rem veniamus. | | 

en Effo circulus cujus centrum F, diameter C D. Et divifo 
radio F C bifariam in G, ducantur ipfi ad angulos rectos 
FE, СН. Dico, datáratiónefegmentiC H G ad GHE F 
fegmentum , dari quoque rationem circuli ad infcriptum fibi 
hexagonum regulare. Junganturenim F H, Н С, & mani. 
feftum eft triangulum F H C fore xquilaterum ; item qua- 
‘drantis arcum C E triplum fore arcus Н E. Si ergo data fit 
ratio fegnieriti C H Gad G Н Е F fegmentum, componen- 
“do quoque, data erit ratio quadrantis F E C'ad fegmentum 
СНЕ Е. Sed data quoque eft ratio fectoris F H Е ad qua- 
drantem FE С, ergo datur quoque ratio fegmenti G HE F 
ad fe&orem F HE ; ac proinde dabitur quoque ratio fe- 
степи G HE Е ad triangulum F H G; quare & ratio fe- 
Фогіѕ F H E ad triangulum F Н С data erit. Sed huic ra- 
tioni eadém eft ratio fe&oris F H C ad triangulum F C H, 
(quóniam hxc utriufque precedentium dupla funt;) eadem- 
"gue eft circuli ratio ad hexagonum regulare fibi infcriptum. 
Тро ас hanc datam effe apparet: quod ‘erat demonftran- 

RER. Sünto'nüdc linee AB, CD, EF, fingule sequales dia- 

CSET Cerro. circuli C D: ёс fuper unaquaque harum conftruantur 
‘bina qtiadrata. Deinde verticibus A & B defcribantur femi. 
parabole A VG, B T H, quarum bafes fint quadratorum 


latera 
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latera BG, AH. In duobus fequentibus quadratis ducan- 
tur diagonii C I, DK. Sed in poftremis rurfus femipara- 
bola deferibantur E = L; F TIM, quarum vertices E ёс 
Е, axes vero fint quadratorum latera E Y, Е с), & bafes 
+, QM. Porro divifis bifariam fingulis lineis qux ab 
initio pofite fuerunt, in М, O, Р, & medietatibus rurfus 
bifariam inQ , R, S5 ducantur per divifionum pundta, qua- 
dratorum. lateribus parallele, Т V; X Y; ZT, ^ o, 
DU EXA4U AE. - 

Oftendit itaque Cl. V. in demonftr. prop. 52. lib. то. 
Oper. Geom. | 8 veriflimum eft, in circulo fuperiori fe- 
gmentum С.Н G ad fégmentum'G Н Е F, eandem habere 
rationem quam habet hic folidum quod fit ex ductu plani 
A Y Qin planum AH X OQ, ad folidum ortum ex ductu 
plani Q Y V N in planum Q XT N; ficat enim ille in 
{uo {chemate fumit zquales lineas A 7, k 1, ita nobis zqua- 
les funt fumpte in circulo, CG, GF, &hifceparesA О, 
Q N. 

Atque ut ipfa demonftrandi methodus quoque nofcatur , 
ea hujufmodi eft. In prop. 51. lib. то. oftenditur, folidum 
quod fit ex duétu femiparabole A B G in femipar. A B H, 
zquari femicylindro, bafin habenti femicirculum C E D & 
altitudinem C D. Deinde in Corollario ejufdem prop. idem 
quoque fingulis partibus quod totis folidis convenire doce- 
tur. Nimirum id folidum quod fit ex du&u planiQ Y VN 
in planum Q X T N, zquatur quoque parti, dii femicy- 
lindri que infiftit fegmento GHEF, Itemque folidum ex 
du&u plani AY Qin pl. AH XQ, xquatur ejufdem femicy- 
lindri parti que inüftit fegmento CH С. Quorum hoc vel 
ex eo conftat, quod alioqui duo ifta folida fimul fumpta, 
hoc eft, folidum ex ductu piani AV N in pl. AH TN, 
equale non eflet dimidio ejus quem diximus , femicylin- 
dri; & confequenter falfum quoque effet quod in confef- 
fo eft, nimirum folidum ex ductu femiparab. A В Gin fe. 
miparab. A b Fl xquari toti femicylindro. Apparet igitur, 
quoniam.di& femicylindri partes eandem tnter іе rationem 
Tom. ЇЇ. “I E habent 
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habent quam bafes quibus infiftunt, certum effe quod dixi- 
mus, fegmentum circuli C H Gad G H EF, effe ut foli- 
dum ex ductu plani A Y Qin pl. AH X О ad folidum ex 
dudu plani Q Y V N inp. QX TN. 

Hixc ita enucleate fcribere volui, ne cui ignaro fortaffe na- 
ture demonftrationum quibus Cl. V. utitur, fcrupulus re- 
ftare poffet, quod ubiillein d. prop. 52, lib. 10, duocir- 
culi fegmenta confiderat , quale fere eft GH E Е, ego pro 
altero eorum fumpferim fegmentum C H G: Quodque in 
linea A B ab ipfo termino A æquales partes capiam A Q, 
Q N. Ipfum autem Cl. Virum hzc remorari non poffunt Р 
neque hic, neque in fequentibus; quia cum in d. prop. 52. 
& 44, lib. то, precipit in linea a b zquales inter fe fumi 
hi, kl, fcit hoc nullam limitationem admittere; ficut & 
in {chemate communi prop. 39, lib. то, ubivis in lineas b 
fumitur ¿ k, quz dividitur in duas equales ¿ m, mk. Idem 
contingit in prop. fequenti 40. 

Revertor autem ad propofitum, & conftat nunc quidem, 
fi detur Ratio folidi quod fit ex дийп plani A Y О in pl. 
AH ХО, ad folidum ex du&u plant Q Y V N in pl. 
Q X TN, eoipfo dari quoque rationem fegmenti C HG 
ad fegmentum G Н Е Е, ac proinde continuó tunc inveni- 
ri poffe quam rationem circulus habeat ad infcriptum hexa- 
gonum regulare, 

Vocemus autem brevitatis gratia, id quod fieri diximus 
ex du&u plani A Y Q in planum A H X Q, folidum H Y. 
Item quod fit ex du&u раш О Y V Nin planum О X T N, 
folidum X У. -Similiter quod oritur ex duétu plani С © R, 
in planum C K A R, vocemus folidum K ©; eádemque 
brevitate dicamus folida AF, M E, AZ, quibus quz de- 
notentur jam fatis intelligitur. 

His fic conftitutis , fciendum eft , omnem fpem & fundamen- 
tum perficiende Quadrature Cl. Viro in €o pofitum effe, 
quod exiftimet rationem folidi H Y ad folidum X V (quam 
unicam tantum defiderari jam admonui) facile inveniri pof. 
fe, fi cognite fint dus rationes he, nimirum ratio folidi 


| 
| 
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M Zadfol. A 3, & ratiofolidi K © ad fol. A Г. Sic enim 
tunc argumentabitur; Notaeft ratio {olidi M = ad fol. A >, 
item ratio folidi K © ad fol. AT, ergonotum quoque quo- 
ties illa ratio hanc contineat; Quoties autem illa hanc con- 
tinet toties hzc ipfa, fcilicet ratio folidi K O ad fol. AT, 
continet rationem folidi H Y ad X V; ergo & hzc ratio 
nota erit. Quomodo hzc intelligenda fint paulo inferiüs me- 
lius patebit, ubi eandem argumentationem repetemus. Inter- 
ea certo fcio , nihil horum que dixi mihi à CL V, пера. 
tum iri, modo confideret in linea. A В, fumptas effe. zqua- 
les inter fe partes А О, О. №, & hifce pares CR, RO; 
ES, 5 Р. 

Si igitur indicavero ipfi quz fit ratio folidi M 2 ad fol. 
A X, item que fit ratio folidi K O ad fol. AT, & ne tum 
quidem dicere poflit quam rationem habeat folidum H Y 
ad fol. X V , fateatur fane fe fruftrautramque Quadraturam 
tentaffe, tam Circuli quam Hyperboles. Circuli; quoniam 
tunc videbit nequaquam procedere Propofitionem 44. lib. 
то. Oper. Geom. que vana & inanis erit, nifi ex notis ra- 
tionibus folidi MZ ad fol. A ZX, & folidi K O adfol. AT, 
innotefcat ratio folidi H Y ad fol. X V. Hyperboles ve- 
ro; quoniam prop. 146. ejusd. lib. 10. cui hxc quadratura 
innititur, eadem eft cum di&a prop. 44. & iifdem verbis 
Hyperbole applicatur. 

Sin vero datis iftis duabus rationibus invenire pofthac po- 
tuerit rationem folidi H Y ad fol. X У, tum fecredat Čir- 
culum reverä quadravifle. Nota enim fic erit ratio fegmenti 
C H G incirculo ad fegmentum G H E Е, & reliqua facile 
perficientur. 

Dicam autem nunc ipfas Rationes. Et primam quidem, 
hoc eft rationem folidi M 5 ad fol. A =, ajo effe eandem 

ux numeri 53 ad 203. Alteram vero, rationem folidi K @ 
ad fol AT, eam quz 5 ad r1. atque horum utrumque in- 
frà fum demonttraturus. 

Priüs autem quod ab initio promifi etiam oftendam, hifce 
Rationibus cognitis, tamen rationem fol. H Y ad fol. X У, 
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ux nos adhuc docuit. V... Cl. inveniri'non 

offe. Etenim inventurus ex datis rationibus › fol. M z ad 
fol. AZ, & folidi K © ad fol. A Г, rationem tertiam fo- 
lidi H Y ad fol. X V , in hunc modum. ratiocinabitur , ut 
videre. eft ex demonftratione prop. 44. fupra citatz у. cai hunc 
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per ea quidem q 


cafüm convenire liquido conftat. Dicet enim, Мое funt 
prima & fecunda ratio, (ift enim funt 53 ad 203, & 5 ad 
11,) ergo notum quoque quoties prima fecundam contineat. 
Sed quoties prima continet fecundam , toties fecunda continet 


tertiam, (hoc afferit prop: 40. lib. 10. oper. Geom.) Ergo 


notum quoque quoties fecunda tertiam contineat. Quare cum 


nota fit fecunda, etiam tertia nota erit, ea nimirum quam 
habet folidum H Y ad fol. X V. 
Confequenter hoc nunc definiendum ei incumbet , Quo- 


ties Ratio harum prima fecundam contineat ; hoceft, quo- 


ties ratio 53 ad 203, contineat rationem 5 ad 11. Sed enim 


quo fenfu verbum continere hic explicaturus eft? Num. eo; 
ut idem fignificet quod alibi contınere per multiplicationem ?. 
utque ratio 53 ad 203 rationem 4 ad 11. multiplicare dica- 
tur vel bis (hoc eft ut illa hujus fit duplicata, ita enim con- 
tinere intelligendum videtur in propofitione 40.-lib. 10, 
modo citata) vel ter, vel quater, vel fe pits etiam. Et hoc 
quidem effe non poteft; nam ratio 53 ad 203, rationis 5 
adır, neque duplicata eft neque triplicata vel ulterius mul- 
atio 43 ad 256 % fit duplicata rationis 
5 ad 11. $ | 

Ап igitur verbum Continere in eum fenfum trahet, quem 
habet in propofitione 125. lib. 8. Oper. Geom.? Vix qui- 
dem illud fufpicari poffum ; fed etiamfi vellet rurfus inde 
abfurdum confequetur. Nam fecundum interpretationem iftams 
quoties ratio 53 ad 203 continet rationem 5 ad 11, toties 
hxc ipfa continebit rationem 5075 ad 6413; hoc autem P2- 
tebit horum numerorum inter fe rationis examinanti fecun- 
dùm regulam die propofitionis 125. Effet igitur ratio foli- 


di H Y ad fol. X V, hoc eft, ratio fegmenti circuli ab ini. 
С, ad fegmentum G HEF, eadem quz 
| 5075 


tio propofiti C H 
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5075 ad 6413. Quare qualium partium fegmentum C H G 
effet 5075, taliumfegmentumG HE F effet 6413, & pro- 
inde quadrans F C E 11488; & fector FH E (qui qua- 
drantis tertia pars eft) 3829:: & triangulumG Н F 25833. 
Sicut autem fector F H E ad triang. GH Е, ita eft fe&or 
FH C ad triangul. FCH, & ita circulus C D ad in- 
fcriptum fibi hexagonum regulare. Ergo quoque qualium par- 
tium circulus C D effet 3829; talium hexagonum infcri- 
ptum foret 25821. Qualium autem hexagonum infcriptum ett 
2583:, talium hexagonum regulare circumfcriptum elt 34445; 
quoniam hoc infcripti eft fefquitertium : Ergo qualium 
partium circulus C. D effet 3829; , talium hexagonum cir- 
cumícriptum effet 34442 , atque ita effet ipfo circulo mic. 
nus, quod eft abfurdum. : 

Manifeftum igitur fecimus, ex duabus interpretationibus 
verbi Continere, neutram cafui noftro accommodari. poffe. 
Aliam autem preter illas nullam in fuo opere attulit; non 
docuit igitur modum determinandi, quoties ratio fol. M Æ 
ad fol. A Xi contineat rationem fol. K © ad folid. A Г, ac 
proinde nec determinari poterit quoties hac ratio contineat 
rationem folidi H Y ad folid. X V. Quare liquet, hanc 
rationem , ne duabus quidem prioribus iftis datis, per in-_ 
venta Clarif. Viri cognofci poffe: ideoque fruftra ipfum 
fperaffe hoc.modo perficere Circuli quadraturam. 

Reftat nunc tantüm ut manifefta faciam que in prece- 
dentibus pofita fuere, dixi enim me demonftraturum , quod 
folidum M Z effet ad folid. A E , ut 53ad 203: item quod 
folidum K O rationem haberet ad folidum А Г, quam 5 ad 


i | 
Quoniam autem ad horum primi demonftrationem necefla- . 

rium eft, ut notum habeamus , quz fit Ratio ungula Paraboli- 
cx ad Cylindrum fuum, qui bafi infiftit eidem , & eandem 
habet altitudinem ; idcirco hanc Rationem declarantes , Tra- 
&atum Clariff. Viri, quem de eadem Ungula, Partes. lib. 
9. propofuit , uino egregrio Theoremate auctiorem reddemus, 
quod miror ipfum non inveniffe, quum ex us qux jam 
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- Oftenderat: facili negotio. deducatur, ut jam ftatim: appa. 
rebit. 

Repetita enim quatenus hic neceffe erit figura ipfius, que 
eft in propofitione 99. lib. 9. Efto Cylindrus Parabolicus , 
bafes oppofitas habens parabolas: A B D, V СЕ; à quo fit 
abíciffa Ungula-A.B C D, eádem bafi & altitudine, Dico 
Cylindrum ad hanc (пешат habere rationem duplam fef- 
quialteram , five quam 5 ad 2. T 

Tranferiptis enim reliquis ex figura eadem, eft FB dia. 
meter parabole A B D: & liner rete A B, B D. Юи 
porró B C reéta in fuperficie cylindri, fumptáque ejus quar- 
ta parte C О, abfeinditur plano P О N ungula PO C N 
& junguntur C A, C D. Deniquetoticylindro adjuncta eft 
pyramis À D y C zqualis parti B X D E C, quz àcylin- 
dro abícifla eft plano B D E C. Et ha&tenus quidem fuffi- 
ciet nobis conftruétionem Cl. V. repetiiffe. Demonftravit 
autem hzc duo quz fequuntur, ficut videre eft in di&a prop. 
99. lib. 9. Nimirum quod ungula A В C D eft ad ungulam 
P QCN, ficut 32 ad 1. Item quod hzcungulaP QC N 
eft ad pyramidem totam A y D B C, (que compofita eft 
ex duabus pyramidibus A D B C & ADyC) ut 1 ad 

Q. 
: Erit igitur ex «quo ungula A B C D ad pyramidem 
A y D B C ut 32 ad 3o, hoc eft, ut 16 ad 15. Porró cùm 
parabole A B D oftava pars fit fegmentum B D X , erit 
quoque fegmentum folidum B X D E C vel huic qualis 
pyramis A D y C, o&ava pars cylindri totius parabolici 
AV C E D B: fed pyramis altera A D B C zquatur dua- 
bus octavis five uni quartz ejufdem parabolici cylindri; (ef 
enim ipfa tertia pars fui prifmatis, quod zquale eft tribus 
quartis cylindri iftius, ut ex quadratura parabolz .conftat 
ergo tota pyramis А у D B C tribus o&avis zquatur су in- 
dri parab. A V C E D B. Cylindrus igitur parabolicus 
A V C E D B erit ad pyramidem A y D B C, ut 8 243, 
hoc eft, ut 40 ad 15; fed oftenfum eft eandem pyramidem 
Ay DB C effe ad ungulam A B C D ut 15 ad 16. Igitur 
ex 
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ex zquo erit cylindrus parabolicus A V. C E D Bad ungu- 
lam ABC D ut 4o ad 16, hoc eft, ut 5 ad 2; quod fuit 
demonftrandum. 

Quz hic dixi à Cl. Viro oftenfa fuiffe, veriffima funt, 
ac proinde non eft. quod de veritate hujus ‘Theorematis du- 
bitemus: Cujus aliam quoque demonftr. adferre роет , lon- 
ge ab ilta diverfam, nili ad. fequentia properarem. 


Repetita igitur parte ultima fchematis , quod fupra Че-таз.хххүп, 
Fig. 2. 


Ícripfimus, fit oftendendum, quod folidum M Z, id eft, 
quod oritur ex du&u plani E = S in planum E M A S ad 
folidum A X, id eft, quod oritur ex du&u plani 5 z x P 
in planum S ATI P, eam habet rationem quam 53 ad 203. 
Defcribatur fuper E F parabola Ё П F, axem habens P TI, 
quam conftat effe quartam partem ipfius E Ffive M E. Erit 
igitur parabola E TI F eadem quam V. Cl in prop. 41. & 
42. lib. то. notat literis A R B. Ait autem in dita prop. 
42. & veriffimum eft, folidum quod producitur ex ductu 
plani E > L F in planum F II M E zquari folido quod fit 
ex parabola E Ti F du&a in fe ipfam: ficut illud quoque 
quod fubjungit in Coroll. 1. nimirum quod folidum ex pla- 
no S ж > P in planum S ATI P, zquatur folido ex du&u | 
plani S Ф TI P in fe ipfum, unde fimiliter folidum ex pla- 
no E z 5 іп planum E M A 5 zquabitur folido ex plano 
E 9 S in fe ipfum du&o. : 

Oportet itaque oftenderc folidum ortum ex plano E Ф S 
ad folidum ex plano S @ r1 P , utroque in fe ipfum ducto, 
effe ut 53 ad 203. 


Efto ungula parabolica A E F II, cujus bafis parabola tas.xxxvit 


E II F repetita fit ex figura praecedenti , eodemque modo ' 
ut iftic divifa lineis п P, Ф S. Sit autem altitudo ungula 
ATI dupla diametri bafis r1 P. Erit igitur hzc ea ungula, 
quam intelligit inprop. di&a 42. lib. 10. ejufdemque coroll. 
2. бегі ex duu parabole E п Е in fe ipfam. Eâdem nimi- 
rum confideratione ufus que eft in Scholio propof. 19. lib. 
9. Nam alioqui ex ejufmodi du&u potius dicendum effet ge. 
minas ungulas product, fingulas altitudine «quales бару 
кы a ig 365 
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tro П P. Duto deinde plano per. A TI P; & alio: huic paz 
rallelo D Ф 5 fecundum lineam © S, serit jam. pars ungule 
hifce duobus planis terminata, aqualis folido quod fit ex du- 
¿tu plani 5 Ф ПР infe ipfum ; & parsungulz E D S Ф, æ- 
qualis ei folido quod fit ex du&u plani E, Sdin fe ipfum: 
Quare nunc demonftrandum erit duntaxat , partem E D S Ф 
effe ad partem Ф A Р ut 53 ad 203, Sit N parallela E P, 
& N C parallela IL A. Ergo quoniam ex proprietate Para- 
boles, P. N eft + II P, erit quoque P C A P. Verüm & 
nox ^7 S D xquatur + A Р, quum fit huic parallela *, fitque pa- 
Ro rabola E A F: Itaque junta C D, ea parallela & xqualis 
efit’ lineis P 5, N Ф. Ducatur fecundim D С planum 
D B C parallelum bafi E П Е, fietque femiparabola B D C 
zqualis & fimilis femiparabole П p №; & erit. ð BN di- 
midius cylindrus parabolicus: D A C B verd dimidiara un- 
gula. Hxc autem zquatur ficut antea oftendimus, duabus 
guintis-cylindri dimidiati, bafin habentis DB C & altitudi- > 
nem B A. Ergo quum femicylindrus Ф B IN habeat altitu- 
dinem В ITtriplamipfiusB A, eritunguladimid. D A C B 
ad femicyl. Ф В №, ut 2 ad 15, hoc eft, ut 8 ad 6o. - 
Juntti porro $ П, conftat femiparabolam П Ф N ad trian- 
gulum II © N effe ut 4 adj3; fed triangulus O Ф N eft ad 
re&angulum $ P ut 1 ad 6, (eft enim Байѕ П N tertia pars 
ipfius N P) hoc eft, ut 3 ad 18. Ergo ex xquo erit femi- 
parab. IT Ф N ad re&tang. Ф P ut 4 ad 18. Itaque & femi- 
cylindrus Ф B N eft ad parallelepipedum ejufdem altitudinis 
fuper bafi ФР, ut 4 ad 18. Di&tiautem parallelepipedi di- 
midium eft prifma D N S; ergo femicylindrus Ф В Neftad 
. prifma.D IN 5, ut 4 ad о, hoc eft, ut бо ut 135, Qua- 
lium igitur partium dimidiata: ungula D АС B erat 8, ta- 
lium femicylindrus parab. @ В N erat бо, (ut fuprà often- 
fum eft) taliumque prifma D N 5 erit 135. Ac proinde fo- 
lidum A IT S D, quod ex iftistribus componitur, erit 203. 
Eft autem ungula dimidiata A D C B ad dimidiatam un- 
gulam E A.P II, ut 1 ad 32, ficut Cl. Vir. demonttravit in 
prop. 95. lib... 9. Ergo qualium partium ungula dimid. 


ADCB 
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AD C B eft 8, talium erit dimid. ungula E A P II 256, 
quoniam ut т ad 32, ita eft 8 ad 256. Diximus autem par- 
tem fol. A I1 S Р” effe talium 203. Igitur dim. ungula 
E A P II eft ad partem A I1 S D ut 256 ad 203; & divi- 
dendo pars reliqua E D S 9 ad partem АП S D , ut 53 ad 
203; quod erat demonftr. Oftendimus igitur illud quoque 
folidum, quod fuprà diximus бегі ex duttu plani E z $ in 
planum E M A S, eam habere rationem ad folidum ortum ex 
duu plani S ж E P in planumS A II P, quam 53ad 203. 
Tandem ad alterum eorum que demonftrare promifimus p)? YI 
accedamus , repetitàque parte medià {chematis triplicis 
quod fuprà defcriptum fuit, oftendendum fit; folidum or- 
tum ex duétu plani COR in planum СКА R, ad foli- 


dum ex du&u plani R © T О in planum R A Z Ocamha- |. 
bere rationem, quam 5 ad 1r. Supra latus C D trianguli 


ig. $ 


C D I, erigatur ad perpendiculum triangulum C K D, & 
jungatur K I. Erit jam pyramis C D I K illud folidum quod. 
intelligitur fieri ex du&u trianguli C D Iin triangulum C D K. 
Etenim fecta pyramide plano А Z О Г fecundum OT, 
quod rectum fit ad bafin C D I, erit fetio quadratum, id 
eft, rectangul. quod fit exlineisT O, O Z; eademque fe- 
Gio dividet pyramidem bifariam. Sela item plano E AR © 
priori parallelo, fecundhm lineam R ©, exiftet inde re- 
¿tangulum E R, quale continetur lineis ® R, R A. Opor- 
tet itaque oftendere, quod folidum K CRE A eft ad fo- 
lidum A A Ô © A, ut 5 ad 11. 

Ducatur fecundum E A planum A E B parallelum bafi 
C D I; abfcindet illud pyramidem B E A K fimilem toti 
pyramidi C I D К, quzque proinde erit ad hanc in tripli- 
cata ratione laterum homologorum B A ad C D. Sed B A, 
cum fit zqualis ipfi С R, quarta pars eft lateris. C D. Ita- 
que qualium partium pyramis В ELA К eft unius, talium 
pyramis C I D K erit 64: & dimidium hujus, hoc eit, fo- 
lidum K A O C erit 32. Qualium autem pyramis B E A К 
eft unius talium quoque priima B E R eft 9; quoniam ba- 
fin habent communem B E A, & prifmatis altitudo B C tri- 
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pla eftad altitudinem pyramidis B K.Ergo folidum KC RE A 


quod ex hifce duobus componitur, erit partium то, qua- 
lium folidum K A O C eft 32. Apparet igitur hoc effe ad 
illud ut 16 ad 5; ideoque dividendo & convertendo foli- 
dum K C R E A effe ad folidum AAO © A, ut 5 ad 11: 
quod erat oftendendum. 
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Cr. Vıro D. XAVERIO AINSCOM 
CHRISTIANUS HUGENIUS S. D. 


? Iber ille quem non ita pridem tuo no- 
‚mine huc mifit Apelles vefter Segerus, 
ftam mihi acceptus fuit, Vir Clariff. 
; quam folent effe ea quorum diutina ex- 
© pectatio defiderium auget. Jam diu enim 
Sintellexeram te Quadrature Vincentia- 
2 nz patrocinium fuícepiffe , novifliméque 
faz & Lovanio & Кота fignificatum fuerat 

opus illud jam pené à te ad umbilicum 
perdu&um , in quo pars etiam quxdam noftr& Exetafi dica- 
ta effet. Itaque cum avide totum commentarium tuum evol- 
vi, tum accuratius reliquis illa expendi qux propius ad me 
pertinebant. De quibus quid vifum fuerit breviter tibi perfcri- 
bere conftitui. Equidem miratus fum , cum me поп ultimum 
inter eos recenfeas qui cxteris folidius in examinanda Qua- 
dratura veftra verfati fint, poftea tamen adeo nihili animad- 
verfiones omnes meas, omniáque argumenta praedicare, ut 
quod convellere nituntur, id ne attingant quidem. Nempe 
ego tota via, totoque, quod ajunt, cœlo erravi, quemque 
refutare volui, ejus mentem minime fum affecutus. Verun- 
tamen Viri Do&tiffimi funditus evertiffe me commenta veftra 
pronunciavere, quorum judiciis, etfi vos fortaffe non ftatis, 
apud intelligentes tamen multo E, futura reor quam eo- 
Vv 3 rum 
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rum qui vóbis de reperta Quadratura gratulantur. E focie- 
tate veftra Vir eximius A. Tacquetus, accurate fibi lectam 
efe multumque probari. Exetafm noftram reftripfit , & vette 
me urgere autorem. Quadrature, ut exhibeat, quoties ratio 
prima contineat fecundam & fecunda tertiam, idquenifipra- 
Jit, tertiam incognitam explicaturum nunquam; ac proinde 
поп daturum quadraturam, que à notitia tertie illius ratio- 
nis dependet. Alter item apud vos eft Clariffimus Gutfcho- 
vius, quem paffim profiteri fcio magnes P. Gregorii cona- 
tus nofträ opera penitus concidiffe. Neque aliter fentit Vir 


undiquaque Dottiffimus & in Academia Oxonienfi Mathe- 


matum Profeffor J. Wallifius, idque publice teftatum fecit 
in edito nuper fubtiliflimo opere de Infinitorum Arithmeti- 
ca. Poffemque & alios complures referre quorum pro me fa- 
cit calculus, ni perfuafum haberem in re Geometrica ratio- 
nibus magis quam autoritate agendum. Neque enim dubito 
quin dicturus fis, eodem mecum errore duétos qui mihi ap- 
plaudunt, ipfos quoque nihilo re&ius penetraffe fenía au- 
toris tui. Quare id agam potius, ut procul à me fimulatque 
illis hanc, fiveinfcitiz, fivé ofcitantiz culpam amoliar. Prius 
autem ad alia quoque nonnulla que mihi objicis refponden- 
dum opinor. Variis allatis.conjecturis verifimile reddere co- 
natus eram, ex quatuor quadraturis eam à vobis preferri que 
prima ponitur. Hoc ita refutas, ut, quod ego precipuum 
argumentum dixeram, diffimules pretereáfque. Verum per 
me licet ut quo loco vobis vifum erit primam quadraturam 
habeatis. Ego me abunde preftitiffe arbitrabor fi hanc abfur- 


dam effe evincam: cuique hoc planum fecero, eum non pu-. 


to reliquarum trium confutationem expetiturum , imo, fi 
offeratur, пе lecturum quidem. Etenim quod iifdem omnes 
principiis innitantur, Proportionalitatum nimirum do&trinz 
atque ei qux eft de ductibus plani in planum, tam certum eft, 
ut negari nulla ratione poflit. IN egas tu tamen hoc; ора 
que inculcas, in prima hac quadratura, proportionalitatum 
confideratione, non uti autorem tuum, Sed miror qua fron- 
te; cum non ignores utique propofitionem 12. 39. & 40. 
libri то. ex 8% ejufdem libri demonftrari; hanc vero рег dd 
| 1 
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lib, 8. qui totus eft de Proportionalitatibus. 

Porro fuperfluam me ais operam fumpfiffe, cum priores 
duas corporum rationes numero exhibui, ex quibus tertia 
vobis definienda erat; illas enim autor operis Geometrici, fi 
credimus , multo anté quàm ego edidiffem, imo quàm ipfe 
editus efem, perfpe&tas habuit aliifque demonftravit. Que- 
fo curnon explicuit igitur, nofqueealevavit moleftia? Nam 
certum erat plurimum ad abfolvendam quadraturam, fi mo- 
do abfolvi poffet, eorum notitiam conferre дерсге, planéque 
effe neceffariam. Sed vobis cun&a perinde nota dici video 
quz cognofci poffe aliquá faltem ratione imaginamini, at- 
que ea quz liquido comperta fuerint. Itaque ad propof. 43. 
lib. 10. me remittis, in qua utramque rationém notam fieri 
afferis. Illa vero non magis ipfas expedit quam propofitio 


poftrema ejufdem libri, rationem que fit inter circulum: & ` 


quadratum diametri. Prorsus huic fimile eft quod de Para- 
bolica ungula refpondes. Videlicet jam à triginta annis ex- 
ploratum habuiffe autorem tuum, quenam fit illius ad cy- 
lindrum fuum proportio. Equidem ex iis quz jam tradide- 
rat, erui illam pofle faffus fum; ipfum vero adhuc cujufmo- 
di foret nefciviffe, fatis evidens argumentum videbatur, 
quod eam non expromeret. Neque enim credibile, cujus theo- 
rematis gratia duodeviginti propofitiones elucubraflet, id 
tanquam fuperfluum non effe adícripturum , fi tam nullo ne- 
otio inveniri poffe fperaret. Parum intererat utrum propo- 
fitione illud dignatu$ fuiffet, (quod noluiffe eum dicis) an 
corollario tantum. Sed nec in corollario ratio illa ufpiam ex- 
prefa eft. Nam in eo quod adducis, hoc folum legitur, 
methodum traditam effe qua ratio ungulz ad cylindrum quo 
continetur, inveftigari queat, eamque notam fore, fi quo- 
rundam inter fe corporum rationes inventz fuerint. Atqui & 
horum corporum rationes, & ex iis quz fit inter ungulam 
cylindrumque fuum analogia, le&oribus difquirenda relin- 
quuntur : idque ipfe non nefcis. Quare non fatis ingenue hic 
me diffimulationis arguis, ubiipfe contra quam fentias, feri- 

bere videaris. SOUL ihren 
Jam vero de palmari errore quem mihi impingis videa- 
mus, 


| 
| 
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mus. Is circa verbum continere commiffus eft, ex quo non 
recte percepto ит eft fcilicet, ut, cum Quadraturam ve- 
ftram oppugnare me crederem, nihil minus egerim, omnes- 
que item, qui me labefeciffe eam judicarunt, cxcutierint. 
Ego fignificationem duplicem ejus verbi quam in opere Ge- 
ometrico inveneram , adduxi, tuam, que & P. Sarrafe eft, 
interpretationem, quoniam adhuc ignorabam , preterii. Igi- 
tur hic palmaris eft error meus, quod nec P. Sarrafz librum, 
nec tuum Corollarium tum temporis videram. Sed nec for- 
taffe fi fciviffem explicationem veftrain , propterea memo- 
randam duxiffem , cum parum adeo ad rem faciat , fitque 
monftrofa plane atque abfona, uti ex adje&o fpecimine li- 
quebit: quantum vera ea promoveritis deinde exponam. 
Propofitio 40. lib. то. eft hujufmodi. Zifdempofitis , dicora- 
tionem folidiex R S im X Y ad folidum ex TV in Z & , to- 
ties continere rationem folidi ex Y K inN O ad folidum ех LM 
in P Q, quoties hac ipfa ratio continet rationem [olidi ex A B 
in E E ad folidumex C D in GH. Quam propolitionem jux- 
ta mentem , ut ais, autoris, (variata tantum phrafi fcilicet) 
fic nobis enarras. Lifdem pofitis, dico rationem folidi ex R S 
in X Y ad folidumex T V in Z &, conflitui ex iis rationibus 
que toties multiplicat funt. illarum rationum ex quibus con» 
flitnitur ratio fulidi ex IKmNO ad folidum ex LM in 
P Q, quoties he ipfe rationes multiplicate funt earum ex qui 
bus conftituitur ratio folidiex AB mE E ad folidumex C D 
in GH. 

Pulchra vero explanatio! quam quia ego pervidere non 
valui, fenfum convenientem ratiocinus veftris non percepi. 
At cui hoc in mentem veniret, Mathematicum longe aliud 
fcribere quam intelligi poftulet ? quifve magis adhuc intri- 
catum fenfum theorematibus jam nunc nimium obfcuris at- 
fingere vellet? Omnes profecto qui vobis controverfiam mo- 
verunt, haud aliter atque ego, verbum continere accepitle 
nofti, neque ulli hoc incidifle , ut cum de ratione inter duas 
magnitudines legeret, id ad parziales referret, ex quibus to- 
tales conftituerentur. Ecce vero ut prater eos quorum ani. 


madverfiones ad manus veftras pervenere ; eadem plane que 
nobis, 
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nobis, circa has propofitiones & fignificationem verbi continere, 
opinio fuit Incomparabili Cartelio, quem fi minus infignem 
Geometram quam Algebriftam fuifle arbitraris, parum ex ve- 
rojudicas. Ejus ad amicum epiftolz copia mihi fata eft , cum 
jam diu exetafis noftra prodiiflet, quà quoniam non tantum id 
quod dixi comprobatur , fed & tota infuper ad opus Geometri- 
cum P. à 5° Vincentio pertinet, integram hic adfcribere yi- 
fum eft. Gallice fic habet. 


MONSIEUR. 
| ' Aygardé vos livres un pet long temps , pource que je defirois 


en vous les renvoyant, vous rendre compte de la Quadrature 

du cercle prerendue, c j' avois bien de la peine à me refoundre de 
feuilleter tout legros volume qui en traite, En би) eu ay veu 
quelque chofe c ajfez ce me femole pour pouvoir dire qu'il ue conti- 
ent rien de bon qui ne foit facile, d» gw on ne puft eferire tout en 
une ou deux pages. Lereften’ eft qu’ ип paralogi{me touchant la 
Quadrature du cercle, emveloppé en quantité de propofitions qui 
ne fervent qu à embrodiller lamatiere, e» [ont tresfimples c 
facilles pour la pluspart , bien que la façon dont il lestrame , les 
face paroiftre un peu obfcures. Pour trouver fon paralog:fme, f'ai 
commence рат la 1134*page, ou il dit: Nota autem eft propor- 
tio [egmenti LM N K ad fegmentum E.G Н F , ce qut eft faux, 
& la preuve qu'il en donne eft fondée [ur la 39: propofitionen la 
page 1121. du me[me livre, ou ily a une erreur tresmauifeffe у 
qui confifte en ce qu'ilveut appliquer à plufieurs quantites conjo- 
intes ce qu'il aprouvé auparavant des me[mes quantitez divisées, 
Car par exemple , ayant les 4. ordres de proportiouelles | 

| 2545 8; " 25.8432. 


25 6, 18, 23 їо, о. TU. 
bien qu'il foit vray que 8.eff 232. en rai[on duoblee de ce que 4. 
eft 38. Et que 18. tf aufi aso. en тауп doublée dece que 6. 
efl à 10. ilw ef pas vray pour cela ques + 18. 27 eff à dire 26. fo- 
0232 T go. C tfl à dire 82.en raifon double de celle qui eff entre 
4 T6. e ef 3 dire 10, OS 10, C eff à dire 18. Tous fes raifon- 


-nements nefont fondez que fur cettefaute S. ce qu'il eferit de 
X X Pro- 
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Proportionalitatibus & de Duétibus , ne fert qu à Pembaraffer, 
e пете femble 2 aucun ufage, pour ce que fruftra fit per plura 
quod poteft fieriper pauciora, E 
Quorum latine hzc eft fententia. 
Libros tuos retinui diutius , quod vemittereeos nolebam quin 
Simul opinionem meam tibi exponerem de nova ifla quam vendis 
tant circuli Quadratura у vix auttm д meipfo impetrarepoteram, 
ut ingentia quibus tractatur volumina evolverens, Tandem ta- 
mennonnulla in iis delibavi, + quibus fatis tuto mibi pronunciare 
poffe videor , nibil ibi boni inveniri, quod noncaptu facile fit ; 
unáque aut alterá. paginá explicari potuerit. Cetera merum pa- 
ralogifmum de quadratura circuli continent, multis propofitio. 
tibus implicitum , queque hoctantum efficiunt , ut omnia eva. 
dant iniricatiora.Plereque vero fimpliciffime funt & facili ratio- 
ne conftant , licet trattandimethodus obfcuriores reddiderit. Pan 
ralogifmum querere inflitui , initio. facto ad paginam 1134. ubi 
hoc ait: Nota autem [^ proportio fegmenti LM N K ad fegmen- 
Uum EG HF; quod falfum eft , pendet enim bujus demonftratio 
à propofitione 39, pag. 1121. ejufdem libri, ubi manifeflus er- 
ror occurrit , dum pluribus quantitatibus conjunciim applicatur, 
quod de fingulis feorfim fuerat oftenfum. Etenim ex. £r. pofitis 
quatuor propertionalium ordinibus 25 4, 8; pas -& 32, 


2, 6, 18, 2, 10, 50, 
licet verum [it vationem 8. ad 32. duplicatam effe ejus que 4. ad 
8. itemque rationem 18.44 5o. duplicatam eße ejus que 6. ad 10. 
non tamen idcirco verumeft 8 t 18. hoc eff, 26. effe ad 32 T 5o. 
hoc eff ad 82, inratione duplicata ejus que 4} 6. hoc eft, 10.24 
8 T ro. hocefl, 18. Unicum ei fundamentum hac vitie[z argu- 
mentatio; quemque de Proportionalitatibus feribit & de Рие 
bus, tautum majoribus ipfum difficultatibus involvunt, Peque 
alicujus ufus videntur > fiquidem fruftea fit per plura quod poteft 
fieri. per pauciora, ta. 

Vides, Vir Egregie, neque Cartefium , veftrum illud Hoc 
eft juxta mentem autoris , agniturum fuiffe , fed potius, quod 
гезе, dicturum , defperatá causá hoc vobis effugium qugfi- 
tum, utquadratura veftra ad inftar Proteicujafdem alia dea 

alia 
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alia affumptä form quatitumlibet аге conftringentibuse: 
laberetur. Verum age; infpiciamus jam quorem deducas , poft- 
eaquain verbi contiñere novam fignificationemelicuiti , eäque 
vetera theoremata tam fciteinterpolafti: In Corollario propo- 
fitionis 46. lib. то. qué tàm fxpe provocas, id unum egiffe vi: 
deris, unas ex aliis difficultates ne&endo „uch quis argumen. 
tationis tux tenorem confe&ari cupiat j^ is defeflus'abfittar pri. 
ufquam ad finem pervenerit. Ego adeum ufque locum te fecu. 
tus fu , ubi (раба Y & Z affumi jubes: Inde non ulterius pro- 
cedendum putavi. Adeo enim manifefto vitio atque dysupermeig 
ibi laborat conftruétio tua, ut tibimet ipfi exploratum id effe du- 
bitare nequeam: fed quoniam alia evadendi ratio non occurret 
bat, fperafti, credo, in tanta obfcuritate neminiillud facile 
animadverfum iri. Dein, inquis , effumantur duo plana Hyper- 
bolica Y & Z,rectis alteri afymptotornm parallelis inclufa. Nulla 
alia preecautione affumuntur quam quod reis alteri afympto- 
torum parallelis includi eanecefle fit. De magnitudine utriuf- 
que aut ratione quam inter fe fervare debeant nthil pracipis. Is 
gitur quamlibet magnum aut parvum unum quodque corum 
abfcindi poterit. Mox tamen rationem fpatii Y ad Z cum aliis 
rationibus cömparareinftituis, quas prius fecundum certam de- 
terminationem affumpfifti, tibique hoc démonftrahdum propo- 
nis, Rationtm totalem planorum X ad Trane fe multiphcemra- 
tionis totalis planorum Y ad Zquamvatiototalisfolidórum GH 
ád IK multiplitata eff rationis totalis folidi L Mad N O. Quid- 
nam, quefo, abfurdius, quam de quantitate ejus rationis ali- 
quid'énunciate, que prorfusincertafitacvaga? Equidem ex 
hoc folo fatis liquere puto, quam fraltra prime Quadrature 
fuppétias ferre tentaveris, cum in eo quod’ prxcipue tibi ex- 
plicandum erat , tam infigniter delinquas. Intribusreliquis an 
meliore fortuna ufus fis, fi meinquirere oporteat, talentum 
ñon'meream. Id tamen {cito perpetuum adverfus vosargumen- 
tum fore , quod rationem peripheriz ad diametrum quam fin. 
gulis quadraturis datam effe profitemini, ipfi tamen exhibere 
non poteftis; non autor ipfe Quadrature , non tot ejus difci- 
puli, qui tot jam annisin id incumbunt , ut paucioribus Ilium 
expugnatum fit, Datameffe rationem , Euclides definivit , cui 

Хх? polls 
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mus æqualem invenire. Quis autem ad veftram illam hoc 
quie irrito labore toto decennio quefita eft? 
Nam quod fufficere exiftimatis fi modo viam commonftraveri- 
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pertinere credet, 


tis quà emensá ad quæfitum perveniatur, obftacula vero, at- 
que innumeras difficultates quibus przfepta eft, non remove- 
tis, Videte cui perfuadere pofitis., 'eá ratione tetragonifmi ne- 
gotium à vobis соме ит effe. Шаа fane vos confequi apparet; 
ut, dum ultra non proceditis, minus expoliti fitis ad promi. 
{cuos omnium infultus, difficilius etiam à peritioribus oppu- 
gnemini, paratioremque habeatis receptum. Facile enim acrius 
inftantes proportionum & proportionalitatum veftrarum tene- 
brisinvolvere poteftis, atque efficere ut tandem veluti nox pre- 
lium dirimat. Hoc ipfum ne mihieveniret , cum exetafin Qua- 
dratürz confcriberem , metuebam , atque ut caverem operam 
dedi; id unum conatus , ut, quatenus fieri poffet, autorem ad. 
abfurdum compellerem , nimirum ut vel nolle fe vel non poffe 
Quadraturam (пат abfolvere fateretur. ` Eofine igne. prius at- 
que informia corpora dimenfus fum , exhibitiíque prioribus 
duabus folidorum proportionibus, petii ut inde tertiam elice- 
ret, utpote quam cognitis illis notam dixiffet. Ad quas angu- 
ftias redactum non alia r 

mecum quod autori tuo modum przícribere prefumam qua- 
drandi circulum , ac jubendo denique ut meminerim quid & cui 
feribam. Ego veró quomodo quadratus fiat circulus , nec di- 
bo; fed hoc urgeo; ut quem ille modum fe 


dici, nec præfcri 
inveniffe contendit , eum reapfe utilem & efficacem effe demon- 


ftret. Atque ita, quid fcripferim & in quem finem, me non 
neíciviffe, fatis jam tibi conitarearbitror. Cui vero fcripferim, 


ne hoc quidem puto me oblitum fuiffe. Vides autem quam hac : 


rfum fonent Cartefii liter atque Elogia ve- 
tius fubferibendum fit aliorum judicio 4€- 


Hoc tamen autorem 
& candoris 


re fuo reli» 


in parte longe dive 
ftra: quorum utris pottus it 
cerni malim quam meum interponere. 
Quadrature fcire velim , tanto majori eruditionis 
opinione apud me futurum » quanto mat urius ab erro 
pifcet. Vale. | ‘ 
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ACCEDUNT EJUSDEM 


Problematum quorundam illuftrium 
Conftrudtiones. 
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PRAFATIO. 

SF ER Гуса antiquum. Tetraganifmi proble- 
Ema, quo vel apud Matbematum ig- 
ue, naros nihil eft celebrius , recens ope- 
ra pretium nos fectffe rati, & que- 
Er dam hadenus compertis meliora ut 
2, Pütamus confecuti , Geometris ea de- 
| monfirata impertiri volumus. Nam- 

que © fludiis eorum profutura arbitramur , & no- 
vitate ıpfa ad verum abditarum inveftigationem 
incitamento futura, reputantibus in eo quoque ar- 
gumento, ubiomues pridem [ummä contentione ver- 
fati fmt , aliqua fuperfuiffe baud indigna diligen- 
tie premia. Plurimiquidem antebac invente Qua- 
drature gloriam fibi afferere conati funt , varia- 
que fubinde commenta protulere , falfis vera mi- 
Sientes. Verum a peritioribus omnia vel ever/fa fuif- 
fe vel contempta fecimus » neque aliud adbuc vece- 
ptum, quo omnis circuli. dimenfio niteretur, pre- 
ter unum illud , majorem effe eum iufivipto fibi 
polygono , circumferipto minorem. Nos autem pro- 
piorem determinationem. nunt exbibemus offendi- 
mufgue, quod duobus fumptis polygonis propor- 
tione mediis inter infcriptum circumfcriptum- 
que ipfis fimile N minoris eorum perimeter Clf- 
cumferentia circuli major exiftit, reliquum ve- 
ro 
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ro polygonum eádem proportione circuli are- 
am exuperat. Er hoc quidem ut inter ea que de- 
monfiraturi fumas & difhicillimum & contempla- 
zione precipue dignum videatur , alia tamen funt 
non accuratiora modo, fed que & ufu magis pro- 
bentur; que fane bic in anteceffum non recenfebi- 
mus, quippe in fequentibusrecius percipienda. Bre- 
viter tamen quid (ludus Geometrie conferant ex- 
pofuiffe proderit, cum non minimam babeant utili- 
tatis commendationem. Cum igitur duplicem propo- 
fiti tradatienem inffituerimus, primum eatraden- 
do quorum demonftratio confuetis Geometrie ele- 
mentis contenta eff, deinde centrorum gravitatis 
quoque confiderationem adhibendo : in prioribus 
quidem illud explicatum reperietur, quomodo non 
tautum circumferentia tori, fed & arcui cuilibet 
date veda linea equalis invenienda fit; expeditä 
ratione ad Mechanicas confirutiones, queghe vel 
fabtiliffmas earum minime frufiretur. Quomodo 
item numeros exercentibus peripberie ad diametrum 
ratio, quam Archimedes ex polygonis laterum 96 


eruit, per dodecagoua fola comprobari queat. Ex 


polygonis autem laterum 10800, cum iis qui vete- 
rem iufflunt viam vix bi peripberia termini ext- 
ftant 6283185266283 1855, addıamerrumpar- 
tium 20000000, mofirä Methodo ifii prodüjle “er- 
nentur,6283 185307179584, 6283185 307179589; 
Jemperque duplicem obtiueri verorum chara erum 
numerum , quacunque laterum multitudine poly- 

2M gong 
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gona adhibeantur. Quod quidem certá ratione con- 
tingere perfpeximus ficuti & quadratum cujufque 
numeri bis totidem quot latus charaGeribys ple- 
rumque conflituitur. At majora. etiam compendia 
cenivorum gravitatis proprietas fubminiffrar, & 
propius quodammodo ad perfe@ionem infuperabilis 
problematis per bec accefiffe videmur. Certe ad 
Archimedeos peripherie limites conftituendos, fòs 
lo nunc inferipti trigoni cognito latere indigemus. 
E fexagintangulo autem inter hofce eam contineri 
probamus 31415926538 & 31415926533, pofitá 
diametro partium 10000000000, cum folitá me- 
thodo vix ifii producantur 3145, 3140. Adeo ut 
triplus уат & ultra fit verarum bic notarum nume- 
rus, ficut per pracedentia duplus ; & perpetuo qui- 
dem fucceffu, baud aliter quam in majoribus nu- 
meris cubum fui lateris triplum effe animadverti- 
tur. Ergo pofthac fi qui falso civcumferentie ma- 
gmitudinem definient , per numerofapolygona uou re- 
futabuntur > fed calculo brevi miniméque intrica- 
to, quemque erroris inhmulare , quod baitenus fe- 
re foliti funt, baud facile pofint. Ad bac f quid 
in fubteufarum Canone, quem emendatum baberi 
quantum referat omnes [ciunt , in eo contexendo fi 
quid erit admiffum aut aliunde perverfum irrepfe- 
vit, uon dificile erit borum ope veffituere, cum 
alió nunc ratione ex inferiptis in circulo longitu- 
dinem arcuum quibus fubtenduntur invenire lice- 
at. Quinimo d omni Canonum auxilio deffitutis 
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offendimus, quo радо ex lateribus triangulorum 
datis angulos eorum inveffigare queant, ut nan- 
quam duorum fecundorum ferupulorum fit à vero 
diffenfus, fepe ne unius quidem tertii. Es bec qui- 
dem non levia commoda vifum ivi confidimus. Com- 
perimus autem & Renatum Cartefium , cujus viri 
inventis cum Philofopbia univerfa tum Mathefis 
plurimum illußrata eft, nonnulla qua buc fpedlent 
Jériptis mandaffe. Ea vero defundoipfo in commen- 
tariis reperta feruntur , ueque adbuc vefiirepotui- 
mus qua induftriä aut eventu hifce manum admo- 
verit. Willebrordi autem Snellii geometve eruditi 
Cyclometricus extat , multo labore conferiptus, qui- 
que omnis in bis eff. Atque ille non exiguam lau- 
dem promeritus videretur , fi precipua duo theore- 
mata, quibus omne id opus velut fundamentis fu- 
perfiruGum efl , demonfirare potuiffet. Sed quas 
ibi pro demonftrationibus baberi poftulat , propofi- 
zum minime comprobant: ipfa vero tbeoremata , fic- 
ut in utroque evidenti ratione mos offendimus , 
preclaram continent veritatem. Et ea quidem fè- 
quentibus merito inferenda putavimus, quod cau- 
Je eorum à noftris pendeant inventis. 
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THEOREMA I. Prorositio L 

ISO I Circuli portioni , femicirculo minori, irian- 
(D gulum maximum inferibatur , d portioni- 
ele! bys reliquis triangula fimiliter infiribantur, 
erit triangulum primo deferiptum duorum fimul 
que in portiombus reliquis deferipta funt minus 
quam quadruplum. 
Ее citculi portio А В C, femicirculo minor, cujus diameter TAB. XXXVI 

‚В 0; maximum autem infcriptum fit triangulum A B C, “з 
hoc eft, quod bafin & altitudinem habeat cum portione eandem. 
Et reliquis duabus portionibus infcribantur triangula item ma- 
xima A E B, BFC. Dico triangulum AB C minuseffe quam 
quadruplum triangulorum АЕ B, B Е C fimul fumpto- 
rum. Jungatur enim E P, que fecet diametrum portionis 
in puncto G. Quoniam igitur arcus A B bifariam dividitur 
in E pun&o, erit utraque harum E A, E B, major dimi. 
dia A B. Quamobrem quadratum A B minuserit quam qua- 
druplum quadrati E B vel E A. Sicutautem quadratum А B 
ad quadr. E B, ita eft D B ad B G longitudine; quia qua- 
dratum quidem A B xquale eft re&angulo quod à D B & 
circuli totius diametro continetur, quadratum vero E B æ- 
quale re&angulo fub eadem diametro & re&a B G. Minor 
igitur eft B D quam quadrupla В С. Sed & А C minor 
eft quam dupla E F, quoniam hzc ipfi A B xquatur. Er- 
go patet triangulum А B C minus efle quam ottuplum tri- 
Y Yy 2 anguli 
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anguli E B F. Huicautem triangulo zquantur fingula AE B, 
B F C. Ergo utriufque fimul triangulum A B C minuserit 
quam quadruplum. Quod erat oftendendum. 


Tueor. IL. Prop, II. 
S fuerit circuli portio, femicireulo minor, & fù- 
per eadem bafi triangulum, cujus latera portio- 
nem contingant; ducatur autem que contingat por- 
tionem in vertice: Hac à triangulo dico triangu- 
lum abfcindet majus dimidio maximi trianguli in- 
tra portionem deferipti. 


fto circuli portio femicirculo minor A B С, cujus vertex 
B. Et contingant portionem ad terminos bafis re& A E, 
C E, que conveniant in E: convenient enim quia portio fe- 
micirculo minor eft. Porro ducatur F G, quz contingat i- 
pfam in vertice B ;& jungantur A B, B С. Oftendendumeft 
itaque , triangulum F EG majus effe dimidio trianguli 
A B C. Conftat triangula AE C, F E G, item A F B, 
B С C zquicruria effe, dividique F G ad B bifariam. Utra- 
que autem fimul F E, E G, major eft quam F G; ergo 
E Е major quam ЕВ, velquam F A. Tota igitur A E minor 
quam dupla F E. Quare triangulum F Е С majuserit quarta 
parte trianguli A E C. Sicutautem F A ad A E, ita eft al- 
titudo trianguli A B C ad altitudinem trianguli A E C, & 
balis utrique eadem A C. Ergo, quum F A fit minor quam 
fubdupla totius A E, erit triangulum A B C minus dimi- 
dio triangulo A E C. Hujus vero quarta parte majus erat 
triangulum F E G. Ergo triangulum F E G majus dimidio 
trianguli A B C. Quod oftendendum fuit, 5 


cs Tutor. III. Pro»: III 
OQ circuli portio, femicirculo minor ad ma- 
ximum triangulum infcriptum majorem 1010 
nem babet quam fe/quitertiam. ! = 
0 


TA xxxvi, [+ 
Fig. 2. 
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Efe Circuli portio, femicirculo minor › CUL maximum fit in- тАв.хххүш, 
fcriptum triangulum A B C. Dico portionem ad di&um tri. Es + 

angulum majorem rationem habere quam quatuor ad tria. In- 
fcribantur enim & reliquis portionibus duabus maxima triangu- 
la ADB,B EC. Itaque minus eft triangulum A B C quam illo 
rum fimul quadruplum *: ac proinde fpatium aliquod adjungi ^^ 1- ^s 
poteft triangulo А В С, quod una cum ipfo minus etiam fit | 
quam quadruplum di&torum fimul triangulorum A D B,B E C. 
Efto itaque ea ratione adje&tum triangulum A Е С, ut to~ 
tum fpatium A B C F minus fit quam quadruplum triangu- 
lorum A D B, B E C. Et porto in refiduis portionibus ma- 
xima triangula infcribi intelligantur; itemque in refiduis fem- 
per, doncc portiones quibus poftremüm infcribentur fimul 
minores fint triangulo A C F, hoc enim fieri poteft. Ita- 
que & triangula poftremüm infcripta fimul trianguloA C F 
minora erunt. Quia autem fpatii A B C F quarta parte ma- 
jora funt duo fimul triangula A D B, B E C. Rurfufque 
quarta horum parte majora triangula quatuor, que portio- 
nibus reliquis infcribuntur. Et horum quartá majora fimili- 
ter, que deinceps: atque ita continue, fi plura fuerint de- 
(cripta. Erit propterea fpatium ex quadrilatero A B C F & 
cxteris infcriptis triangulis, & triente eorum, que poftremo 
infcripta erunt, compofitum ,! majus quam fefquitertium i- 
pfius quadrilateri A B C F. Hocenim ab Archimede demon- 
гасат eft, quod fi fuerint {patia quotcunque in ratione qua- 
drupla, ea omnia fimul cum triente minimi ad maximum га: 
tionem habebunt fefquitertiam. Dividendo itaque, triangula 
omnia intra portiones AD В, ВЕ С defcripta cum trien- 
te poftremo difcriptorum majora erunt tertia parte fpatii 
A B СЕ. Sed triens diétas minor efttrientetriangali A СЕ. 
Igitur dempto illinc triente poftremó infcriptorum ; à fpatio 
autem A B C F ablato triangulo A Е C, erunt triangula 
omnia intra portiones A D B, B E C defcripta , majora 
triente trianguli A B C *. Quarecomponendo, tota figuras,, ‚к; 
reCtilinea portion! ABC infcripta major quam fefquitertia 
trianguli ABC, multoque- magis portio ipfa. Quod erat 
demonftrandum. Yys Turon. 


| 
| 
| 


Oc 
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Turor IV Prop». ТУ. 


Or circuli portio, femicirculo minor , minor 
eft duabus tertiis trianguli eandem cum ipfa 
bafin babentis, & latera portionem contingentia. 


Efto circuli portio, femicirculo minor, A B C, & contin- 

gant ipfam ad terminos bafis rete AD, C D, quz con- 
veniant in pun&o D. Dico Portionem A B C minorem efle 
duabus tertiis trianguli A D C. Ducatur enim E F quz por- 
tionem contingat in vertice B, & infcribatur ipfi triangu- 
lum maximum A B C. Quum igitur triangulum E D F ma- 
jus fit dimidio trianguli А В C *, manifeftum eft ab illo 
partem abfcindi poffe, ita ut reliquum tamen majus fit di- 
midio diti A В C trianguli. Sit igitur hoc райо abfciffum 
triangulum E DG. Et ducantur porro rete HI, KL, 
quz portiones reliquas A M B, B N C in verticibus fuis 
contingant, ipfifque portionibus triangula maxima infcri- 


. bantur. Idemque prorfus circa и portiones fieri intel- 


ligatur, donec tandem portiones re iduz fimul minores fint _ 


quam duplum trianguli E D G. Erit igitur infcripta portio- 
ni figura quxdam reétilinea, atque alia circumfcripta. Et 
quoniam triangulum E G F majus eft dimidio trianguli 
A B С; & rurfus triangula H EI, K F L, majora quam 
dimidia triangulorum A M B, B N C; idque eadem fem- 
per ratione in reliquis locum habet, ut triangula fuper por- 
tionum verticibus conftituta , eorum quz intra portiones i- 
pfas defcripta funt, majora fint quam fubdupla: apparet tri- 
angula omnia extra portionem pofita etiam abfque triangt” 
lo E G D majora fimul effe quam dimidia triangulorum 9- 
mnium intra portionem defcriptorum. Atqui fegmentormm os 
portione reliquorum triangulum quoque E G D majus li 
quam fubduplum. Ergo triangulum E D F fimul cum din "1 
quis triangulis, quz funt extra portionem, majus erit aimi- 
dio portionis totius A В C. Quare multo mag's ene 
| is 
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seis A D, D С & arcu A B C comprehenfum majus егіс 

ortionis A B C dimidio. Ac proinde triangulum A D С 

majus quam portionis А B C fefquialterum, Quod erat de- 
monftrandum. 


Turon. V. Prop. V. 
Mois circulus major eft pylogono equalium 
laterum ftbi inferipto & triente exceffus quo 
id polygonum fuperat aliud inferiptum fubduplo la- 
terum numero. 


{to circulus centro С; fitque ipfi infcriptum polygonum vas xxxvur 
xqualium laterum, quorum unum fit A В. Atque alterum © d 
item polygonum fit infcriptum , cujus bina latera A D, D B, 
{ubtendat A B. Hoc igitur priore polygono majus eft. Sit 
autem exceflus trienti quale Н fpatium. Dicocirculum ma- 
jorem effe polygono A D B una cum fpatio H. Ducantur 
enim ex centro rete C A, C B. Quoniam igitur portio 
circuli A D B major eft quam fefquitertia trianguli A D B fibi 
infcripti #; erunt portiones AD, D B, fimul majores tri.* (^s 
ente trianguli A D B. Quamobrem & fe&or C A B major 
erit utrifque fimul quadrilatero C A D B & triente trian- 
guli A D B. Sicut autem fe&or С A B ad circulum totum, 
ita eft quadrilaterum C D B A ad polygonum A D B, & 
ita quoque triens trianguli A D B ad trientem exceffus po-. 
lygoni A D B fupra polygonum A B. Ergo manifeftum eft 
circulum quoque totum majorem fore polygono A D Buna 
cum triente exceffus quo polygonum A D B fuperat poly- 
gonum А B, hoc eft, unà cum fpatio H. Quod erat demon» 


itrandum. | 

Taror VL Pror VL. 

Cy" circulus minor eff duabus tertiis polygo- 
ni equalium laterum fibi sircumferipti & tri- 


ente polygoni fimilis inferipti. 
Efo 
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ran.xxxvit. [бо circulus cujus centrum А, & infcribatur ipfi polygo- 


Figs 6 


se per, 4 huj, 


Fig. 7+ 


num lateribus zqualibus, quorum unum fit B C; & ali- 
ud fimile circumfcribatur F E G, cujus latera circulum con- 
tingant ad occurfum angulorum polygoni prioris. Dico cir- 
culum minorem effe duabus tertiis polygoni F E G fimul 
cum triente polygoni B C. Ducantur namque ex centro re- 
ае AB, AC. Igitur quoniam fuper bali portionis B D C 
confiltit triangulum В E С, cujus latera portionem contin- 
gunt, erit ipfa minor duabus tertiis trianguli B E C *. I- 
taquefitriangulo A B C addantur due tertix trianguli B E C, 
hoc eft, duz tertia exceffus quadrilateri A B E C fupra tri- 
angulum ABC, ex utrifque compofitum fpatium majus 
erit fe&ore circuli А B C. Idem eft autem, five triangulo 
A B Caddantur diz tertix exceffus didi, fiveaddantur dux 
tertix quadrilateri A B E С, contraque auferantur dus tet- 
tie trianguli A B C: hinc autem fiunt dug tertix quadri- 
lateri A B E C cum triente trianguli A B C. Ergo apparet 
fe&orem A B C minorem effe duabus tertiis quadrilateri 
A B E C & triente trianguli A B C. Quare fumptis omni- 
bus quoties fe&or A B C circulo continetur , totus quoque 
circulus minor erit duabus tertiis polygoni circumfcripti 


F EG & triente inferipti B C. Quod erat oftendendum. · 


Tutor. VIL. Pro? VII. 


Mais circuli circumferentia major eff perime- 

tro polygoni equalium laterum fibi inferipti; 
& triente exceffus quo perimeter cadem fuperat pe- 
rimetrum alterius polygoni inferipti fubduplo lares 
terum numero. 


rx. йо circulus A В, centro О, cui inferibatur polygonum 


zquilaterum A C D, atque alterum duplo laterum nume- 


ro A E C B DEF. Sitque геа С I zqualis per! 
lygoni A E CBDF, GH vero equalis perime 


rimetro po- 
tro poly- 
goni 
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goni A C D. Exceffus igitur perimetrorum eft H I; cujus 
criens I K_adjiciatur ірі С І. Dico totá G K majorem effe 
circuli A B circumferentiam. Infcribatur enim circulo tertium 
polygonum equilaterum A LE M С, quod fit duplo nu- 
mero laterum polygoni A E C B D F. Etfuperlineis G H, 
H I, I K, triangula conftituantur quorum communis vertex 
N, altitudo autem xqualis femidiametro circuli A B. Igi- 
tur quoniam GH. bafis . zqualis eft -perimetro polygoni 
A C D, erit triangulum G N Н xquale polygono, cui bis 
totidem funtlatera,hoceft, polygono A E C B D F. Hoc 
enim patet, duis ex centro rectis OA & О E, quarum 
hxc fecet А С in Р. Nam triangulum quidem A E O æ- 
quale eft triangulo bafin habenti A P & altitudinem. radii 
O E. Quanta dutem pars eft triangulum А E О polygo- 
п АЕ С В ЮЕ, eadem eft. re&a A P perimetri A C D. 
Itaque polygonum АЕ C B D Е zquabitur triangulo cu- 
jus bafis zqualis perimetro A C. D , altitudo autem radio 
E О: hoc eft, triangulo G N Н. Eadem ratione, quo- 
niam bats G I eft zqualis polygon A E C B DF 
perimetro, $ altitudo trianguli С JN I xqualis radio circu- 
li, erit triangulum С N I xquale polygono ALE M C. 
Itaque triangulum Н N I zquale exceffui polygoni 
ALEMC fupra. polygonum A E C B D Е. Trianguli 
autem H N I fubtriplum eft ex сопс. triangulum INK. 
Ergo hoc zquale erit dicti exceflus trienti. Quare totum tri- 


angulum С N K minus erit circulo A B *. Altitudoautem v per 5. mj. 


trianguli zqualis eft circuli femidiametro. Ergo evidens eft 
retam G К сога circuli circumferentià minorem effe. Quod 
erat oftendendum. 

Hinc manifeftum eft, fi à fefquitertio laterum polygoni 
circulo infcripti auferatur triens laterum. polygoni alterius 
infcripti fübduplo laterum numero, reliquum circumferen- 
tid minus efle. Idem enim eft, five perimetro majori adda- 
tur 5 exceffus quo ipfa fuperat perimetrum minorem, five 
addatur ; perimetri majoris contraque auferatur ; perimetri 
minoris. Hinc autem fit fe(quitertium majoris perimetri mi- 

Tom. 1. nz nus 
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nus triente minoris. Quare fi à fexdecim infcripti dodecagó: 
ni lateribus duo latera infcripti hexagoni, hoc eft , diameter 
circuli deducatur , reliqua circuli circumferentiá minor erit, 
aut fi ab octo dodecagoni lateribus radius deducatur , reliqua 
minor erit circumferentiz femiffe. Hocautemad conftructio- 
nem mechanicam utile.eft, quoniam exigua eft differentia , 
ficut poftea oftendetur. 

Manifeftum etiam, in omni arcu qui femicircumferen- 
tià minor fit, fi ad fubtenfam addatur triens exceffus quo 
fubtenfa finum fuperat, compofitam arcu. minorem effe. 


Turon. VIII. Prop. VIIL 


Ge dato, fi ad diametri terminum contingens 
ducatur, ducatur autem & ab oppofito diametri 
termino qua circumferentiam fecet occurratque tan- 
genti dule: erunt intercepta tangentis due tertie 
cum triente ejus que ab interfetlionis pundo dia- 
metro ad angulos vedos incidet , fimul arcu айуу: 
fo adsacente majores. | 


тав. xxxviii. [flo circulus centro А, diametro B С; & ducatur ex С 
wem ‘recta que circulum contingat C D: huic autem occurrat 
ducta ab altero diametri termino recta B. D , que circumfe- 
rentiam fecet in E: fitque E. F diametro B С ad angulosre- 
étos. Dico tangentis interceptz C D duas tertias fimul cum 
triente ipfius E Е, arcu E C majoreseffe. Jungantur enim 
A E, E C; & ducatur tangens circulum in E pun&to, que 
tangenti C D occurrat іп G. Erit igitur G EipfiG C zqua- 
lis, itemque D G; nam fi centro G circumferentia defcriba- 
tur que tranfeat per punta C, Е, eadem tranfibit quoque 
per D punctum, quoniamangulus C E. D re&tuseft. Often- 
fum autem fuit fuprà, duastertias quadrilateri A E, G C una 
cum trientetrianguli A E C fimul majores effe fe&tore A E C *, 
Eftque quadrilaterum A E G C zquale triangulo i ha- 

t enti 
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bentiduplam C G, hoc eft, C D, & altitudinem C A: tri- 
angulum vero A E C xquale triangulo bafin ipfi E F zqua- 
lem habenti & altitudinem di&am A C. Itaque apparet duas 
tertias quadrilateri AE GC fimul cum triente trianguli A E C 
æquari triangulo qui bafin habeat compofitam ex duabus ter- 
uis C D & triente E Е, altitudinem vero radii A С. Qua- 
re ejufmodi quoque triangulum majus erit fe&tore A E C. 
Unde liquet bafin ipfius, hoc eft, compofitam ex duabus 
tertiis iplius C D & triente ipfius E Е, majorem effe arcu 
C E. Quod erat demonftrandum. 


| Turon. IX. Prop. IX. 
O”: circuli circumferentia minor eft duabus 


tertiis perimetri polygoni equalium laterum fibi _ 


inferipti & triente perimetri polygoni fimilis circum- 


fcripti. 


Efo Circulus cujus A centrum; & infcribatur ei polygo- ras. xxix, 
num xquilaterum, cujus latus C D: fimileque aliud cira "s * 


cumfcribatur lateribus ad priora parallelis, quorum unum fit 
E F. Dico circuli totius circumferentiam minorem effe dua- 
bus tertiis ambitus polygoni C D & triente ambitus polygo- 
ni E P. Ducatur namque diameter circuli BG, que fimul. 
infcripti polygoni latus C D medium dividat in H, & cir- 
cumícripti latus E Fin G, (conitatautem С fore pun&um 
contaétus lateris E F,) Et ponatur Н L zqualis ipfi H G, 
& jungantur А C, B C & producantur, occurrátque B C 
lateri E F in K, produ&a autem A C incidet in E angu- 
lum polygoni circumfcripti. Quoniam igitur Н L zqualis 
HG, erit B L duplaipfius A H: Ideoqueut G AadAH, 
ita G B ad B L. Majorautem eft ratio H B ad B L, quam 
. G B ad B Н; quoniam hz tres fefe equaliter excedunt G B, 
HB, L B. Itaque major erit ratio G B ad BL, hoc eft, 
С Aad A H, quam duplicata rationis G B ad B H. Sicut 
autem G Aad AH, ita eft EG EF H; & ficut G 
aZ 2 a 
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ad BH, ita К Gad CH. Ergo major erit ratio E С ad | 
СН, quam duplicataejus, quam habet K Gad C Н. Qua- 
re major ratio E G ad K G, quam K G ad C H. Ideoque 
dux fimul E G, C H omnino majores duplá KG. Et fumptis i 
omnium trientibus , erunt trientes utriufque E G & C H f- 
mul’mäjores duabus tertiis K G. Quamobrem addito utrim- | 
que ipfius C H triente, erit triens E G cum duabus tertiis 
CH, major duabus tertiis K G cum triente C H. Hifce 
s perpreced. Vero. minor etiam eft arcus C С *. Igitur dux tertiz C Н | 
fimul cum triente ipfius E G majores omnino funt eodem ar- | 
cu C G. Unde fumptis omnibus toties quoties arcus C G | 
circumferentiá totá continetur , erunt quoque duz tertiz ре- 
rimetri polygoni C D, cum triente perimetri polygoni E F, 
majores circuli totius circumferentia, Quod fuerat oftenden- 
dum. | 
Omnis igitur circumferentiz arcus quadrante minor, mi- 
nor eft finus fui beffe & tangentis triente. 


Peripherie ad diametrum rationem invenire 
quamlibet vere propinquam. 


Inorem effe peripheriz ad diametrum rationem quam tri- 
plam fefquifeptimam: majorem vero quam 377, Archi- 
| 


i 
| 
PROBLEMA I Pro». X. | 
| 
| 


medes oftendit infcripto circumfcriptoque 96 laterum po-. 
lygono. Idem veró hic per dodecagona demonftrabimus. — 
Quia enim latus infcripti circulo dodecagoni majüs eft par- 
tibus 51763, qualium radius continet 10000: duodecim la- 
tera proinde, hoc eft, perimeter infcripti dodecagoni major” 
erit quam 62116;: perimeter autem hexagoni infcripti eft 


radii fextupla, ideoque partium 60000. Igitur dodecago" 

perimeter perimetrum hexagoni excedit amplius quam Раг- 3 

tibus 2116:. Quare triens exceffus major erit quam 7957 “51 

tür dodecagoni perimeter unà cum triente exceffus; be pe- \ 
artium 


rimetrum hexagoni fuperat, major erit aggregato sf: > 
| 2116! 
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62116; & 705%, hoc eft, partibus 62822. Atque hifce pro- 
inde omnino major erit circuli peripheria *. Eft autem ma. * рез. huj. 
jor ratio 62822 ad 20000, longitudinem diametri, quam 317? 
ad 1. Ergo omnino etiam peripherix ad diametrum ratio ma- 
jor erit. 

. Rurfus quoniam latus dodecagoni infcripti minus eft par- 
tibus 51762. Erunt o&o latera, hoc eft, ? perimetri minora 
quam 414115. Item quia latus dodecagoni circumfcripti mi- 
nus eft quam 5359, erunt quatuor latera, hoc eft, triens 
perimetri minor quam 21436. Quamobrem ? perimetri dode- 
cagoni infcripti cum triente perimetri circumfcripti minores 
erunt quam 62847;. Sed iftis fimul minor etiam eft circuli 
circumferentia *.Ergo hzc ad diametrum omnino minorem ha. * fer b. 
bebit rationem, quam 62847: ad 20000; & multo minorem 
proinde, quam 62857; ad 20000, hoceft, quam triplam fef- 
quifeptimam. Demonftrati itaque funt termini Rationis pe- 
ripherie ad diametrum, quos Archimedes ftatuit. Eofdem 
vero poftmodum folius infcripti trigoni zquilateri latere in- 
dagato comprobabimus. Porro ut propinquior inveniatur ra- 
tio plurium laterum polygona confideranda funt. Intelliga- 
tur igitur circumícriptum circulo polygonum aliudque inferi- 
ptum laterum 60. Et preter hxc fubduplo numero laterum 
infcriptum , nempe trigintangulum. т< s 

Et invenitur. quidem latus infcripti fexagintanguli majus 
partibus 10467191, qualium radius roooooooo & latus tri- 
gintanguli minus quam 20905 693 : cujus dimidium 104,5 284.61 
eft finus arcus quantis 4 circumferentix. Subtenfa autem 
erat 10467191. Ergo differentia I43441minorverà: & triens 
differenti 4781; , qui additus ad fubtenfam 10467 191 facit 
104719727 Quibus itaque major eft arcus 2. circumferentiz. 
Duétis autem 10471972; fexagies fiunt 628318250. Hifce 
igitur partibus omnino major eft circumferentia tota. 

Rurfus quoniam latus infcripti 6o anguli minus eft quam 
10467192 erunt dus tertiz ipfius minores quam 6978128. 
Circumferipti autem 60 anguli latus cum fit minus quam 
10481556, erit triens ipfius minor quam 3493852. Quibus . 

| 223 addi- 
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additis ad 6978128 fiunt 10471980. Hz igitur omnino ex- 
. cedunt. 7, circumferenti , бс fexagecuplum ipfarum, hoc 
eft 628318800 majus erit circumferentiä totá. Quod fi veró 
polygona adhibeamus laterum 10800, quorum infcripti qui- 
dem latus, calculo Ludolphi Colonienfis, Arithmetici nobi- 
lis, inventum eft partium 5 8177640912684919 non und am- 
plius, fubtenditurque duobus ісгир.. primis; circum{cripti 
autem latus 5 8177643374063 182 non unà minus. Pretereaque 
latus polygoni fubduplo laterum numeroinfcripti, quod eft 
116355276902613523 non und minus. Hinc peripheriz lon- 
gitudo invenitur major quam partium 6283185307179584; 
minor autem quam 6283185307179589, qualium radius 
1000000000000000. ‚Solitä autem methodoex additis infcri- 
pti circumfcriptique polygoni iftius lateribus, invenietur 
tantum majorem effe peripheriam partibus 62831852, & mi- 
norem 62831855. Patetigitur notarum verarum amplius quam 
duplum numerum effe à nobis inventum. Hoc autem $ in 
precedentibus ita fe habet , femperque evenire neceffe eft quot- 
cunque laterum polygonis utamur. At per ea, que poftea 
trademus, triplum numerum notarum facile obtineri appare- 
bit. ; 

PROBLEMA IL Prop. XI. 
Redlam fumere peripberie dati circuli equalem. 


ftenfum eft fuperius, quod otto infcripti dodecagoni la- 
tera dempto circuli radio minora funt peripheria dimidiä. 

In conftruétione autem ut plurimum defectus animadverti ne- 
quit. Nam fi quatermillefima diametri pars accedat longitu- 
dini fic invente, jam dimidiam peripheriam excedet. Quod 
fic fiet manifeftum. Quarum partium radiuseft 19000, earum 
latus dodecagoni infcripti circulo eft amplius quam 5176 
Unde latera oto majora quam 41411. & dempto radio 19900, 
erit reliqua major quam 31411. cui fi addantur partes 5, 
hoc eft, .*. diametri, fient jam 31416; quibusminorem effe 
circumferentiam dimidiam liquet ex pracedentibus. Latus au- 
tem 
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tem dodecagoni infcripti facile invenitur, quia radiüs pe- 
ripheriz fextantem fubtendit. Eftque hzc ratio accuratior 
quam fi tripla fefquifeptimä utamur. Nam fecundum eam 
excedetur ; peripheriz longitudo amplius quam .. diame- 
tri. 1 


Arr TER. 


Efto datus cireulus cujas В © diameter. Dividatur femi. Tar xxx, 
circumferéntia В C bifariam in D. reliqua. vero trifariam "^ 

in E & F. Et junganturD E, DF, quz fecent diametrum 

in G & Н. Erit trianguli G D Н latus alterum. una cuni 

bafi GH quadrante B D exiguo majus, neque enim exce- 

det „ы diametri В C. Sciendum eftenim fieri D G vel D H 

duobus infcripti dodecagoni lateribus zquales. G Н autem 

lateri dodecagoni circumfcripti. Unde quidem jun&as D G 

& G H majores effe conftat quadrante B D. Nam quia per 

8. huj. o&o latera dodecagoni circulo infcripti cum quatuor 

lateribus cireumfcripti majora funt peripheriä гога, ideo fum: : 

pta omnium quartá parte erunt quoque duo latera inferipti 

cum latere uno circumícripti majora peripherize quadrante. 

Porro quoniam latus infcripti dodecagont minus eft quam 

partium 51764 qualium В C 200000: eruntlatera duo, hoc 

elt, GD, minor quam 103528. Circumferipti autem: dode- 

cagoni latus minus eft partibus 53590 , ipfa nimirum G H. 

Itaque junéte una D G, G H efficiunt minus quam 15 7118. 

At quadrantem B D conftat ex przcedentibus. majorem 

effe quam 157079. Ergo differentia minor eft quam partium 

39, cum 40 demum efficiant „ы diametri В C. 


ALITER 


ribus femidiametris addatur + lateris infcripti quadrati ; 
compofita femicircumferentiz zquabitur tam prope , ut 
non i diametri brevior fit. Latus quadrati eft majus quam 


18500 


partium 141421 qualium radius 100000, unde quod di&tum eft 


acile demonftratur. i 
| Vel 
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Vel ‚potius fex, fe midiameftris addatur ; diki lateris qua- 
drati infcripti ut habeatur recta æqualis peripheriz toti, 


PROBLEMA LET Pro». XII. 


Dato arcui cuicunque ream equaiem 
| fumere. 


vas. xxxix. [7 fto datus circumferentiz arcus C D, primum quadrante mi- 


Fig. 3. 


nor, cui retam zqualem fumere oporteat. Dividatur ar- 
cus C D bifariam in E, fitque fubtenfz C D zqualis recta FG. 
Duabus vero C E, ED, que fubtendunt arcus dimidios, 
equalis FH. Et ipfi F H jungatur H I triens exceffus G H. 
Erit tota F Iarcui C D qualis feré: adeo ut unà {ui particulá, 
qualium 1200 continet, aucta, major futura fit, etiamfi arcus 
C D quadranti zqualis detur. In minoribus autem arcubus 
minor erit differentia. Nam fi fuerit datus non major peri- 
pheriz fextante ,, linea inventa minus quam „1, fui parte à ve- 
ra arcus longitudine deficiet. Et minores quidem effe arcu- 
bus re&as eo modo inventas ‘соп ас ex Theoremate 7. huj. 
De quantitate autem differentiz eft oftendendum. 

Primum itaque ponendo arcum CD quadranti peripheriz 
zqualem , erit C D reta, hoc eft, FG, latus quadrati 
circulo infcripti , & minor proinde quam partium. 141422 , 
qualium radius circuli 100000. C Eautem vel E D latus in- 
fcripti o&ogoni , ideoque major quam 76536. Eft autem du- 


plz E D zqualis F Н. Ergo hxc major quam 153072. Qua- 


re exceffus G H major quam 11650: Et hujus triens HI 
major quam 3883. Ideoque tota F I major quam 156955. 
Arcus autem C D cum quadranti zqualis ponitur , minor eft 
quam 157080. Itaque minus ab hoc difcrepat recta F I quam 


partibus 125 , qualium ipfa eft 156955. Que utique minus 
efficiunt quam ы ipfius F I. я 

Si vero fextans peripherie fit arcus C D, erit reta C D, 
hoc eft, F G, latus hexagoni infcripti, ideoque partium 


10000, & CE vel E D latus dodecagoni, ae proinde ma- 
jor 


| : 
| 
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jor quam 5176. cujus dupla F Н major quam 103522. unde 
G H major quam 352;; $ Н Imajorquam 1 172. Totaigi- 
tur F I major quam 10470}, Arcus autem C D, fextans pe- 
ripheriz , minor eft quam 10472. Ergo deficiunt linex FI 
partium earundem pauciores quam 15. Que non zquant rada 
F I. Porro cum arcus quadrante major datus erit, dividen- 
dus eft in partes zquales 4 vel 6 vel plures, prout accura- 
tiori dimenfione uti voluerimus ; fed numero pares: Earum- 
que partium fubtenfis fimul fumptis adjungendus ef triens 
exceflus quo ipfæ fuperant aggregatum earum que arcubus 
duplis fubtenduntur. Ita namque componetur longitudo ar- 
cus totius. Vel hac etiam ratione eadem habebitur, fi arcus 


. reliqui ad femicircumferentiam longitudo inveniatur aut fu- 


ra eandem exceffus , aut reliqui ad circumferentiam totam, 
1i dodrante major fuerit datus; eaque longitudo adjungatur 
vel auferatur à dimidiz vel totius circumferentix longitudi- 
ne, quam antea invenire docuimus. 


Pei oon. X. Pror. XIII, 


quos Polygoni equilateri circulo inferipti, pro- 

portione medium eff inter latus polygoni fimi- 
“is cireumfevipti, dv dimidium latus polygoni in- 
Jeripti fubduplo laterum numero. 


IN circulo cujus centrum A, radius A В, fit latus inferi- 


polygoni DE ipfi B C parallelum. Ergo producta A B trans- 
ibit per D, & A C per E. Et fi ducatur C F ipfi A Bad 
angulos re&tos, ea crit dimidium latus polygoniinfcripti fub- 
duplo numero laterum. Itaque oftendendum eft, B C me- 
diam effe proportione inter E D & С Е. Ducatur A G, quz 
dividat E D bifariam, itaque erit ipfa quoque circuli femi- 
diameter & xqualis А B. Et quoniam eft ut E D ad C B, 


"ic D A ad A B, hoc e*t. D A ad AG; ficut autem D A 


Tom. 11. Aaa ad 


x 


TAB. XXXIX: 
pti polygoni zquilateri B C; & latus circumfcripti fimilisP* + 
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ad AG, itaB Cad C F, propter triangulos fimiles D А G, 
B СЕ. Erit proindeut E Dad CB, ita quoque C B ad C F. 
Quod erat demonftrandum. 


LEMMA. 


Efto linea B C divifa zqualiter in R; $ inzqualiter in F, 

fitque fegmentum majus Е С; & fiat B O xqualis utrique 
fmulB C, C F; B M vero utrique B C, C R. Dicoma- 
 jorem effe rationem RB ad В Е, quam triplicatam ejus, 
quam habet О B ad B M. Sumatur enim ipfi O M xqualis 
utraque harum M L, L P. Quoniam igitur M O ipfi R F 
xqualis eft, (nam hoc ex conftruétione intelligitur) erit P O 
tripla ipfius FR. Sed & B Mtripla eft BR. Ergout BR 
ad B M, ita F R ad P О. Et permutandout B R ad F R, 
fic B M ad P O. Major autem eft B O quam B M. Ergo 
major erit ratio B O ad O P, quam B R ad R F: & per 
converfionem rationis minor O B ad B P, quam R B ad 
BF. Porro quoniam zquales funt O M, M L, major erit 
ratio B O ad O M, quam B Mad M L: & per converfio- 
nem rationis minor O B ad B M, quam M B ad B L. Eo- 
dem modo minor adhuc oftendetur ratio M Bad B L, quam 
LB ad B P. Itaque omnino ratio triplicata ejus quam ha- 
bet O B ad B M minor erit quam compofita ex rationibus 
O.Bad ВМ, ВМ аа BL, & BL ad B P, hoc eft, 
quam ratio O B ad B P. Major autem erat R B ad BF, 
quam О.В ad B P. Ergo omnino major erit ratio R B ad 
B F, quam triplicata rationis O B ad B M. Quod erat pro- 
pofitum. — 


+ 


Tueor. XI Prop. XIV. 


x 
б 
j 


(y circuli circumferentia minor eff minore 
duarum mediarum proportionalium inter Pert- 
metros polygonorum frmilium , quorum alterum or- 
dinate circulo inferiptum fit , alterum cireumfori- 

ptum. 


* 
aes REPE ER mm 


prum. Et circulus minor eff polygono ¿his ffmilicu- 
jus ambitus majori mediarum equetur. | 


E tto circulus B D, cujus centrum A. Et infcribaturei pO- TA». xxxix, 
Fig. 


lygonum zquilaterum BC DL, fimileque circumfcri- 
batur lateribus parallelis H К M N. Sitque perimetro po- 
lygoni Н КМ N zqualisre&a T, perimetro autem B CD L 
zqualis Z. Et inter Z & T dux fint mediæ proportionales 
X & V, quarum X minor. Dico circumferentiam circuli 
B D minorem effe reta X. Et fi fiat polygonum in quo Y, 
cujus perimeter zquetur reee Y, fimileautem fit polygono 
BCDL aut HK MN, Dico circulum BN minorem 


haberi polygono Y. Ducatur enim diameter circuli P E, 


que dividat bifariam latera parallela B C, HK, inferipti. 


circumfcriptique polygoniin R & Е; erit autem E puntum 
conta&us lateris H K , & B C fecabitur in R ad angulos 
rectos. Ducatur etiam ex centro reta А С K, que utriuf- 
que polygoni angulos C & K bifariam fecet, nam hoc ab 
eadem recta fieri conftat; $ jungatur C E. Ipfi autem CE 
ponatur xqualis C Е; fitque duabus his C R, CF tertia 
proportionalis C G. Ergo qualis polygoni infcripti latus eft 


CE five CF, talis circumícripti latus erit С G*. Ideoque * per 15255. 


dux tertie C F cum triente C G fimul majores erunt arcu 


E C *, Sit autem duabus tertiis C F cum triente C 6 zqua-* pss 


lis re&a S. Ergo & hxc major erit arcu E €. 

Et quoniam fe habet CR ad CF, ut C Fad C G; 
erit quoque dupla C R una cum C F ad triplam CR, 
hoc eft, utraque fimul BC, C F ad utramque B С, CR, 
ut dupla C F una cum C G ad triplam С F: vel fumptis 
horum trientibus, ut СЕ una cum $ C G ad C F, hoc 
eft, ut Sad C F. Quare etiam triplicata ratio ejus quam ha- 
bet utraque fimul ВС, C F ad utramque В С, C Rea- 
dem erit triplicate rationi S ad C F. Major autem eft’ ratio 
R B ad B F quam triplicata ejus, quam habet utraque fi- 


mul B C, C F ad utramque B C, C R *. Ergo major ca- ричи 
dem ratio R B ad B F quam triplicata ejus quam habet Sad 


Aaa2 CF, 
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CF, hoc eft, quam cubi S ad cubum C F. Sicut autem 
R B ad BF, ita eft cubus R B ad id quod fit ex quadra- 
to R B in B F. Ergo major quoque ratio cubi R Bad qua- 
dratum R B in В F, quam cubi S ad cubum C F. Qua- 
drato autem R B in B F minus eft re&angulum fub R В, 
B G, in F С; quod fic oftenditur. Quia enim proportiona- 
les funt RC, CF, C G, Erit id quo majormediam exce- 
dit, hoc eft FG, major quam quo media minimam , hoc 
eff, quam F R. Major autem eft F C quam F B. Ergo o- 
mnino major erit ratio C F ad F R, quam BF ad FG. Et 
per converfionem rationis, minor ratio FC ad C К, quam 
F B ad B G. Et permutando minor F C ad F B, quam 
C R feu R B ad BG: hoc eft, (fumptá communi altitu- 
dine B К) quam quadrati R Bad re&angulum R. B G. Un. 
de quod fit ex re&angulo R В С in FC minus erit quam 
quod ex quadrato R B in F B, uti di&um fuit. Quum ita- 
que major oftenfa fuerit ratio cubi R B ad quadratum R B 
in ВЕ, quam cubi Sad cubum C Е, omnino quoque major 
erit ratio cubi R B ad folidum fub re&angulo R B G in 
F C, quam cubi S ad cubum C F. Et permutando major 
ratio cubi R B ad cubum S, quam re&tanguli R B G in 
F C ad cubum C F; hoc eft, quam rectanguli RBG ad 
quadratum C F. Ef autem quadrato C F equale reétan- 
gulum G C К, hoc elt re&angulum fub G C, R B, quia 
proportionales fuat CR, C F, C С. Itaque majorerit ra- 
tio cubi R B ad cubum 5, quam re&tanguli R BG ad re- 
Фапршит fub GC, RB, hoc ef, quam B G ad G C. 
Sicut autem BG ad GC, ita R C ad E K. Quia enim 
eft C Rad С С, ut quadratum C R ad quadratum C F feu. 
quadratum C E: ut autem quadratum C R ad quadratum 
CE, ita eft PR ad P E diametrum: Erit idcirco C RA 
CG, ut PR ad P E. Unde dupla CR, hoceft, C Bad 
CG, ut dupla PR ad PE, hoc eft, ut P R ad BA, Ft 
dividendo, B Gad GC, ut R A ad A P, feu A E» hoc 
eft, ut R C ad E К, quod dicebamus. Itaque or quo- 
que ratio cubi R. B ad cubum S, hoc eft, ratio ах. 
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575 
R B ad S, quam R Cad E K. Eft autem S major oftenfa 


arcu Е C. Ergo omnino major erit ratio triplicata К. В feu 
R C ad zqualem arcui E C, quam К. C ad E К. Sicutau- 
tem К. Cadarcum E C, ае perimeter polygoni B C D L, 
hoc eft, linca Z ad circumferentiam circuli B D; Et ficut 


RC ad EK, ita perimeter polygoni B C D L ad perime- 
trum polygoni H K M N, hoc eit, ita Z ad T. Ergo ma- 
Jor quoque triplicata ratio Z ad circumferentiam totam В D, 
quam Z ad T. Ratio autem triplicata Z ad X eadem eft 
rationi Z ad T. Itaque major eft ratio ipfius Z ad dictam 
circumferentiam, quam Z ad X. Ac proinde circumferentia 
minor quam reéta X. Quod erat demonftrandum. 

Sciendum eft autem ipfam X minorem effe duabus tertiis 
Z & triente T: hoc eft, duabus tettlis perimetri polygoni 
infcripti & triente circumfcripti , quibus alioqui minorem effe 
circuli circumferentiam conftat ex precedentibus. Nam: Z 
cum ; T equantur minori duarum mediarum fecundum Ari- 
tlimeticam proportionem, quz major eft minore mediarum 
fecundum proportionem Geometricam. 

Jam vero & de polygono Y demonftrabimus,ipfi um videlicet 
circulo B D majus effe. Quiaenim polygonum Y habet ad po- 
lygonum fimile H K M N rationem duplicatam ejus quam peri- 
meter ad perimetrum: perimeter autem polygoni Y zquatur 
rete V, & perim.H K MN ipfi P.habebit proinde polygon. Y 
ad polys. HKM N rationem duplicatam ejus quam V ad 
T, hoc eft, eam quam X ad T. Sicut autem polygonum 
H K M N ad circulum B D, ita eft perimeter ipfius poly- 
goni, hoc eft, linea T ad circuli B D circumferentiam ; quo- 
niam polygonum quale eft triangulo bafin habenti perime- 
tro fux xqualem & altitudinem radii A E, circulus autem 
equalis ejufdem altitudinis triangulo cujus bafis circumferen- 
tix zquetur. Ex zguali igitur, erit polygonum Y adcircu- 
lum B D ficut X ad circumferentiam В D. Eft autem X 
major oftenfa quam B D circumferentia, Ergo & polygo- 
pn Y majus erit circulo B D, Quod erat demonftran- 

um, 


Aaa 3 Ex 
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Ex his manifeftus eft Orontii Finei error, qui circumfe- 
rentiz quadrantem zqualem minori duarum proportione me- 
diarum inter infcripti & circumfcripti quadrati latera prodi- 


^ 


dit, circulum vero xqualem quadrato quod fieret à majori. 


Turon. ХІІ. Prop. XV. 
I inter produ@am circuli diametrum & circum- 
ferentiam теда aptetur radio equalis, & pro- 
dudacirculum fecet , occurratque tangenti circulum 
ad alterum diametri terminum: Intercipiet eapar- 
tem tangentis arcu adjacente abfeiffo majorem. 


ran. xxix. [efto defcriptus circulus centro C, cujus diameter A B. 
T Нес autem producatur verfus A, interque ipfam & cir- 
cumferentiam ponatur E D rea radio А C xqualis. Que 
produ&a fecet circumferentiam in F, occurratque tangenti 
in G, ei nimirum quz circulum contingit ad. diametri tér- 
minum B. Dico tangentem В G majorem effe arcu В F. 
Ducatur enim per centrum recta H L parallela E G, que 
circümferentiz occurrat in punctis Н, M: tangenti vero BG 
in L. Et jungatur DH, qux diametrum fecet in K. Simi- 
les itaque funt trianguli E D K, C H K, quoniam angu- 
los ad K zquales habent, & angulum E zqualem angulo 
C. Sed & latus E D xquale eft lateri HC, funtque hec 


DK lateri KH. Itaque C A fecat bifariam ipfam DH, 

itemque arcum D A H. Arcus igitur D H five huic zqua- 

lis EM duplus eft ad arcum А Н. Ipfi autem A Н zqua- 

lis eft arcus M B. Igitur arcus F B triplus etit ad arcu 

А Н. Porro quoniam Н К finus eft arcus H A, ejufdem- 

que tangenti xquatur L B, erunt dux tertix H K & peers 

* s.n B fimul majores arcu А Н *. Quare fumptis ommum tris 

plis erit dupla H К, hoc eft, H D fiveG Luna cum L B 

major arcu AH triplo, hoceft, arcu F B. Apparet 1gitur 
totam G B arcu F B majorem effe. , ü 

| ос 


RR 


—————— 


en 


latera equalibus angulis fubtenfa. Ergo zquale etiam latus - 


ЕР 
dl 
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Hoc Theorema alterum eft ex lis quibus Cyclometria 
Willebrordi Snellii tota innititur, queque demonftraffe i pfe 
videri voluit, argumentatione ufus quz meram quefiti pe- 
titionem continet. Sed & alterum fubjungemus , quod utile 

| eft imprimis & contemplatione digniflimum. y 


Turor XIIE Pror. ХУ Е 


I diametro circuli femidiameter in dire Bum adji- 
ciatur, © ab adjecta terminoveda ducatur que | 
circulum fecet, occurratque tangenti circulum ad ter- i 
minum diametri oppofitum:Intercipiet ea partem tan- | 
gentis arcu adjacente abféiffo minorem. | | 
5" | 


ifto circulus, cujus diameter А В, que producatur, & ras. xi. ji 
fit A C femidiametro zqualis. Et ducatur reta C L,*s" 
que circumferentiam fecundo fecet in Е; occurratque tan- 
genti in L, ei nimirum quz circulum contingit in termino H 
diametri B. Dico interceptam B L arcu B E minorem effe. | 
Junganturenim AE, E B, pofitäque A H ipfi A E xqua- |. 
li ducatur H E & producatur, occurratque tangenti in K. 
Denique fit E G diametro А B ad angulos retos, E D ve- 
ro tangenti В.І. Quoniam igitur ifofceles eft triangulus 
НА E, erunt anguli inter fe equales Н & HE A. Quia 
autem angulus A E B rectus eft, etiam recto zquales erunt 


duo fimul HE A, KE B. Verüm duo quoque ifti H & | | 
Н К В uni reto zquantur, quoniam in triangulo H K B | 
rectus eft angulus B. Ergo demptis utrimque zqualibus, 
hinc nimirum angulo H, inde angulo H E A, relinquen- 
tur inter fe zquales anguli K E B, H K B. Triangulus 
igitur ifofceleseft K B E, ejufquelateraxqualiaE B, B К. | 
Eft autem В D zqualis Е С. Ergo D K differentia eft qua | 
B E excedit E С. Porro quoniam eft A G ad A E, utA E | 

] 


ad A B ,.erunt dux fimul AG, A B majores dupla A E *, s, zi. 
Ideoque A E, hoc eft; A Н minor quam dimidia utriufque / 
fimul 
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fimul A G, A B; hoc eft, minor quam C A cum dimidia 
A G. Quare ablata utrimque C A, erit C H minor dimi- 
dia AG. CA vero dimidià A С major eft. Ergo fi adda- 
tur A Cad A С, erit tota CG major quam tripla ipfius 
С Н. Quia autem ut H Gad GE, itaet E Dad DK, 
ut autem G E ad GC, ita LD ad D E: Erit ex xquo in 
proportione turbata ut Н Gad GC, ita L Dad D K. Et 
per converfionem rationis & dividendo, ut G C ad C H, 
ita D K ad K L. Ergo etiam D K major quam tripla KL. 
Erat autem D K exceffus ipfius E B fupra E G, Ergo K L 
minor eft triente diti exceffus. K B autem zqualis eft ipfi 
E B fubtenfz. Ergo KB unà cum K L, hoc eft, tota 

*;«7. "i. L B omnino minor erit arcu B E*. Quod erat demonftran- 
dum. ; 

Perpenfo autem Theoremate precedenti, liquet non poffe 
fumi punctum aliud in producta B A diametro , quod minus 
à circulo diftet quam punc&tum C , eandemque fervet proprie- 
tatem, ut nimirum du&à C L fiat tangens intercepta BL 
femper minor arcu abfciffo B E. 

Porro ufus hujus Theorematis multiplex eft, cum in inve- 
niendis triangulorum angulis quorum cognita fint latera, id- 
que citra tabularum opem, tum ut latera ex angulis datis 
inveniantur, vel cuilibet peripherie arcui fubtenfa afligne- 
tur. Qux omnia à Snellio in Cyclometricis diligenter pertra- 
Gata funt. 


THEOREMA XIV. Proros. XVII. 


Je circuli centrum gravitatis diametrum 

| portionis ita dividit, ut pars que ad verticem 
reliquá major fit , minor autem quam ejufdem FI- 
quialtera. 

тав. xt. [efto circuli portio A B C, (ponatur autem femicirculo 


Ет minor, quoniam cxterz ad propofitum non faciunt) & dia- 


meter portionis fit BD, quz bifariam fecetur IN £. E 
often- 


] 
І 
| 
І 


~ 
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oftendendum eft primo centrum gravitatis portionis A B di- 
ftare à vertice B ultra pun&tum Ё; nam, quod in diametro 
fitum fit, alibi oftendimus. Ducatur per E re&a bafi paral- 
lela, quz utrimque circumferentix occurrat in punétis F & 
С. Per que ducantur K I, HL bafi A C ad angulos re- 
cos › atque he cum ea, que portionem in vertice contingit, 
conftituant re&angulum К L. Quoniam igitur portio femi- 
circulo minoreft, conftat rectanguli diéti dimidium F L con- 
tineri intra fegmentum А F G С, atque infuper fpatia que- 
dam AFI, L G C. Alterum vero reétanguli K L femiffem 
K С comple&i fegnentum F BG unà cum fpatiis ЕВ K, 
BGH. Que fpatia quum fint tota fupra rectam F С, et- 
iam centrum commune gravitatis eorum {upra eandem fitum 
erit. Eft autem E punctum in ipfa FG centrum grav. to- 
tius reétanguli K L. Igitur fpatit reliqui B F I L G Bcen- 
trum grav. erit infra retam F G. Sed & fpatiorum A F I, 
L G C commune gravitatis centrum eft infra eandem F G. 
Ergo magnitudinis ex fpatiis hifce & ditto fpatio B F IL GB 
compofite, quz eft portio ipfa A В С, centrum gravitatis. 
infra lineam F С reperiri neceffe eft, ideoque infra E pun- 
étum. 


Eadem veró diameter B D fecetur nunc in S, ita ut B S ras. xz. 
fit fefquialtera relique 5 D. Dico centrum grav. portionis * * 
А В С minus diftare à vertice B quam pun&umS. Sit enim 


B D P totius circuli diameter. & ducatur per S recta bafi 
parallela que circumferentix occurrat in F & G. Et parabo- 
le intelligatur cujus vertex B , axis B D, re&tum vero latus 
aequale 5 P. Et occurat bafi portionis inH & K. Quoniam 
igitur quadratum F 5 zquale eft re&angulo B S Р, hoceft, 
ei quod fub B 5 & latere recto parabolx continetur , tranfibit 
ea per F puntum, itemque per G. Partes autem linez pa- 
rabolice B F, BG intra circumferentiam cadent , fed reli- 
que F H, G K erunt exteriores. Hoc enim oftenditur du- 
ФА inter В & S ordinatim applicata N L, quz circumfe- 
rentix occurrat in N, parabola autem in М. Nam quia qua- 
dratum N L xquale eft rectangulo E Т » quadratum vero 


Tom. 11. | b ML 
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i M L reétangulo contento lineis B L, S P: re&angulum au- 
tem B LP majus eo quod fub B L, S P continetur: erit 
J quadratum N L majus quadrato M L, & N L linea major 
| quam M L. Idem autem continget ubicunque inter B & S 
|| aliqua ordinatim applicabitur. Igitur partem circumferentiae 
|| B F totam extra parabolam ferri neceffe eft , eädemque ra- 
| tione partem В С. Rurfus quia rectangulum B D P zquale 
| eft quadrato D A, rectangulum vero {ub B D, S P conten- 
| tum quadrato D H; erit H D major quam A D potentiä, 
i ideoque & longitudine. ldemque eveniet ubicunque inter 
i * S, D, ordinatim aliqua applicabitur. Quare partes circum- 
Ñ '_ ferentiz F A, itemque G C intra parabolam cadent. Fiunt 
| igitur {patia quedam F N B M, & B О С, itemque alia 
a НЕА, GC К. Quorum hzc cum tota fint infra lineam 
1 F G, etiam centrum commune gravitatis corum infra eandem 
a » erif. At parabolice portionis H В К centrum grav eft in 
| “elita ipfa Е С, nimirum 5 pun&um *. Ergo partis reliqua 
Zwei А F M B О С C centrum grav. erit fupra retam F С. 
Sed fupra hanc fitum quoque apparet centrum grav. fpatio- 
rum Е МВ М, В О С, quum tota fint fupra ipfam 
Е С. Ergo & fpatii ex hifce duobus & A F MB Q G C 
eompofiti, hoc eft, portionis circuli A B C centrum grav. 
fupra lineam F G reperietur: quumque fitin B D diametro, 
minus aberit à vertice B quam punctum S. Quod erat often- 
dendum. 


\ Turor. XV. Propos. XVIIL 


triangulum maximum majorem rationem h 


| quam fe/quitertiam , minorem vero quam diameter 
{ | portionis relique tripla fefquitertia ad circulidtame- 
\ trum cum tripla ea, que й centro circulipertingg 
| ad portionis Вајт. 


| Sit 


— 


Irculi portio femicirculo minor ad Br м 
ne 


a pt ai ا ی‎ — 
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It portio femicirculo minor, cui infcriptum triangulum 
Y maximum A В C. Diameter autem portionis fit B D ;& 
diameter circuli à quo portio refecta eft, BF, centrum E. 
Oftendendum eft primo, portionis A B C ad triangulum in- 
fcriptum majorem effe rationem quam fefquitertiam. Efto 
portionis А В C centrum gray. punétum С, $ fecetur D F 
in H, ut fit H D dupla relique H F. | 
Quoniam igitur F B eft dupla E Б; D B autem minor 
quam dupla С B. Erit major ratio F B ad B D, quam E B 
ad B С. Et per converfionem rationis, minor B Fad F D, 
quam B E ad E G. Et permutando minor B F ad B E, 
(que proportio dupla eft) quam F D ad E G. Igitur FD 
major eft quam dupla E G. Ipfius autem F D duas tertias 
continet H. D. Ergo H D major eft quam feíquitertia E G. 
Sicut autem H D ad EG, ita eft portio A B C ad inferi- 
ptum fibi triangulum: hoc enim antehac demonftravimus in 
"T heorematis de Hyperboles Ellipfis & Circuli quadratura *. * "рч 
Itaque major eft ratio portionis ad infcriptum triangulum — 
А B C quam fefquitertia. 
Quod autem ad triangulum A B C portio minorem ha- 
beat rationem quam tripla fefquitertia ipfius D F ad diame- 
trum circuli В F unà cum tripla E D, id nuncoftendemus. 
Secetur diameter portionis in R, ut BR fit fefquialtera re- 
lique R D. Ergo cadit R punctum inter С & D * quo-" ttre 
niam pofitum fuit G centrum gravitatis in portione A B C. 
Quumque portionis ad infcriptum triangulum eadem fit ra- 
tio, que H D ad E G, ut modo dictum fuit; minor au- 
tem fit ratio H D ad EG, quan Н Dad E К: Erit 
propterea minor quoque portionis ad. infcriptum triangulum 
ratio quam H D ad E R, five quam H D quinquies fum- 
pta ad quintuplam E R. Atqui H D, (cum fit æqualis 
duabus tertiis D F) quinquies fumpta xquabitur decem ter- 
tiis, hoc eft, triple fefquitertie D Е. E R vero qux con- 
tiner E D $ duas quintas ipfius D В, fi quinquies fuma- 
tur, zquabitur duple BD & quintuple E D ; hoc eft, 
. duple totius E B atque infuper triple E D. Igitur appa- 
| Bbb 2 ret 
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ret portionem A B C ad er triangulum minorem ha- 
bere rationem quam triplam fefquitertiam D F ad duplam 
E B, hoc eft, diametrum B F, unàcumtriplaE D. Quod 
erat demonftrandum. , 


Turor: XVI Propros. XIX. 


Reus quilibet femicircumferentid minor, ma- 
LX jor eff fud fubtenfà fimul & triente differen- 
tie quá fubtenfa finum excedit. Idem vero minor 
quam fubtenfa fimul cum ea que ad didum trien- 
tem fefe babeat , ut quadrupla fubrenfa junda fi- 
nui ad fubtenfam duplam cum finu triplo. 


Eft circulus cujus D centrum ‚ diameter Е B. Et fit år- 

cus BA femicircumferentiá minor, cui fubtenfa ducatur 
B A, finus autem A M: que nimirum diametro F B fit ad 
angulos rectos. Porro ipfi A M fit zqualis reta С Н, € 
G I xqualis fabtenfe A B. Exceffus igitur eft HI, cujus 
\ triens I K ipfi G I adjiciatur. Oftendendum eft primo, ar- 
cum A B tora G K majorem effe. Hoc autem ex Theore- 
mate 7. eft manifeftum. At cum ipfi G I additur IO que 
ad 1 К trientem ipfius Н I rationem habeat, quam quadru- 
pla G I una cum G H ad duplam G I cum tripla G H. 
Dico totam G O arcu A B majoremeffe. Conftituantur enim 
fuper lineis GH, H 1, ІО, triangula quorum communis 
vertex fit L, altitudo autem zqualis radio D B. Et junga- 
tur р A, ducaturque diameter circuli C E que ream > 
A B bifariam dividat in N, arcum vero A B in E. Erjum 
cantur AE, E B. : i те T - 

Quoniam igitur O I eft ad IK ut quadrupla G I und 
cum G H ad duplam G I cum triplaG Н; fumptis confequen- 
tium triplis erit O I ad I H (hac enim tripla eft I K,) ut 
quadrupla С I unà-cum 'G H ad fexcuplam G 1 cum non- 


cupla GH. Et componendo, O H ad НІ, ut decupla 
utriuf- 
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utriufque IG, G Had fexcuplam I G cumnoncupla G H: 
vel fumptis horum trientibus ut decem tertiz duarum fimul 
Gi, G Had duplam G I cum tripla GH, Eft autem ea- 
dem ratio linearum GI ad GH, hoc eft, B. A ad A M, 
qur В D ad DN, propter fimiles triangulos B A M, 
B D N. Ergo etiam O Had HI, ut $ utriufque fimul 
B D, DN ad duplam В D cum tripla D №, hoc eft, ut 
$ N C ad diametrum E C cum tripla D N. Hacautem ra- 
tione minor eft ratio portionis A E Bad A E B triangulum *. " реттен 
Ergo di&z portionis ad di&um triang. minor quoque ratio 
quam O H ad H I, hoc eft, quam trianguli O H L ad 
triangulum IH E. Triangulum autem IH L xquale eft tri. 
angulo A E B. Quod fic oftenditur. "Triangulum enim 
G HL zquale eft triangulo D A B, quoniam bafes & alti- 
tudines reciproce »quales habent. Similique ratione quo- 
niam С I zqualis eft rete А В, erit triangulum G I L æ- 
quale duobus fimul triangulis D A E, D B E, hoc eft, 
quadrilatero D A E В. Itaque triangulum Н IL triangulo 
A E B xquari neceffe eft, quod dicebamus. Habebit itaque 
portio A E B ad triangulum fibi infcriptum A E B mino- 
rem quoque rationem quam triangulum O H L ad idem tri- 
angulum A E B. Quamobrem triangulum O Н L portione 
А E B majus erit. Et totum proinde triangulum О С L 

majus fe&ore D A E B. Altitudo autem trianguli G L O 
zqualis eft radio D B. Ergo bafis С O major eritarcu A B. 
Quod erat oftendendum. iie is | 
Ex his autem manifeftum eft de tota quoque circumferen- 

tia pronunciari poffe, quod, Si circulo inferibantur polygona 
duo equilatera , quorum alterum alterius fit duplolaterum ntu- 
mero, (Qv differentia perimerrorum triens perimetro. polygoni 
majoris adjungatur,compofita ex bis circuli circumferentid mi- 
nor erit. Eidem vero majori perimetro fi linea addatur que 
ad di&um differentie trientem fefe babeat , ficut quadrupla 
perimetri majoris junéta perimetro minori, ad duplam ma- 
joris cum tripla minoris, compofita circumferentiam circuli ex- 
cedet. 


Bbb3 Pro. 
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» per preced.tIUM , quas continet arcus AB, peripherix fextans. 
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ProsLem& IV. Ркороѕ. XX. 


( ee Lid ad diametrum rationem inve- 
f'igare; & ex datis inferiptis in dato circulo 
invenire longitudinem arcuum quibus ille [ubtendun- 
Zur. 


Ffo circulus centro D, cujus diameter C В, & fit arcus 

B A fextans circumferentie , cui fubtenfa ducatur A В, 
itemque finus A M. Pofita igitur D B femidiametro par- 
tium 100000, totidem quoque erit fubtenfa B A. A M ve- 
rò partium 86603 non una minus, hoc eft, fi una pars fi- 
ve unitas auferatur ab 86603 fiet minor debito. quippe fe- 
miflis lateris trianguli zquilateri circulo infcripti. 

Hinc exceffus AB fupra AM fit 13397 vero minor, 
Cujus triens 4465; additus ipf A B 100000, fiunt partes 
1044652 minores arcu A B. Et hic primus eft minor termi- 
nus, quo poftea alium vero propiorem inveniemus, Prius 
autem major quoque terminus fecundum Theorema prace- 
dens, inquurendus. eft. oia boit а ыран ыа ыы Lim 

Tres nimirum funt numeri quibus quartum proportiona- 
lem invenire oportet. Primus eft partium duplz A B &tri- 
ple A M qui erit 459807, vero minor, (nam hoc quoque 
obfervandum ut minor fit, idemque in cxteris prout dicetur ) 
fecundus quadruple A B & fimplz А М qui 486603 vero 
maj. Et tertius triens exceflus А В fupra A М, 4466 vero 
major. ltaque quartus proportionalis erit 4727 vero maj. 
quo addito ad А В 100000 fit 104727 , major numero ur É 

ж] 


igitur invenimus longitudinem arcus А В fecundum mino- 
rem majoremque terminum, quorum hic quidem longe Р!" 
pior vero eft, cum veto proximus fit 104719. 

Sed ex utroque iftorum alius minor terminus habebi- 
tur priore accuratior fi] utamur prxcepto fequenti , quod 
à diligentiori centrorum gravitatis infpectione dependet. 


In- 
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Invintorum terminorum differentia fef auitertia jungatur dea 
ple fubtenfa & fiui triplo, c quam rationem babet ex his 
compofita ad triplam fefquitertiam feu ‘$ utriufgue fimul , fi- 
nus, fubtenfzque, eandem babeat fubtenfe fupra finum excef- 
fus ad aliam quandam; Hac ad (iuum addita rectam conftituet 
arcu minorem. 

Minor terminus erat 104.4652. Major 104727. differentia 
horum eft 2611. Eftque rurfus tribus numeris inveniendus 
quartus proportionalis. Primus eft partium duple A B & 
triple А M & fefquitertiz terminorum differentix , 460158 
vero major. Secundus ¥ utriufque fimul AB, A M, 622008 
vero minor. "Tertius denique exceffus A B fupra A M, 13397 
vero min. Quibus quartus proportionalis eft 18109 vero min. 
Hic igitur additus numero partium A M 86602! vero min. 


fiunt 1047113 minores arcu A B. Quare fexcuplum earum, | 


628269 minus erit circumferentià totà. At quoniam 104727 
majores inventz funt arcu A B, earum fexcuplum 628362 
circumferentiá majus erit. Itaque circumferentiz ad diame- 
trum ratio minor eft quam 628362, major autem quam 628269 
ad 200000. Sive minor quam 314181, major autem quam 
314135 ad 100000. Unde conftat minorem utique effe quam 
triplam fefquifeptimam, & majorem quam 31°, Quin etiam 
Longomontani error per hxc refutatur , qui fcripfit peri- 
pheriam majorem effe partibus 314185 qualium rad. 
100000. — es p EE 

Efto nunc arcus А B § circumferentie, & erit A M, fe- 
miflis lateris quadrati circulo infcripti, partium 7071068, 
non unà minus, qualium radius D B 10000000. A B vero 
latus octanguli partium 7653668 non uná majus. Quibus da- 
tis ad fimilitudinem precedentium invenietur primus minor 
terminus longitudinis arcus А В 7847868. Deinde major 
terminus 7854066. Et ex utroque rurfus terminus minor ac- 
curatior 7853885. Unde conftat peripherix ad diametrum 
rationem minorem haberi quam 314165, majorem autem quam 
31415 ad 10000. \ 

Et quum terminus major 7854066 à vera arcus А B lon- 
giti- 


ڪڪ 
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‘gitudine minus diftet quam partibus 85; (Eft enim arcus 
AB, per ea quz fupra oftendimus, major quam 7853981) 
partes autem 85 efficiant minus quam duos fcrupulos fecun- 
dos, hoc eft, quam „з circumferentix , nam tota earun- 
dem plures habet quam 60000000: Hinc manifeftum eft, fi 
trianguli re&anguli angulos quxramus ex datis lateribus, eo 
modo quo majorem iftum terminum pauló anté, nunquam 
duobus fcrupulis fecundis aberraturos; etiamfi zqualia inter 
fe fuerint latera circa angulum rectum, veluti hic erant in 
triangulo D A M. х 

Siveroea fit ratiolateris D Mad М А, utangulus A D M 
non excedat ! recti; non unius tertii fcrupuli error erit. Po- 
fito enim arcu A B 2 circumferentiz, erit A M femiflis la. 
teris octanguli zquilateri circulo infcripti partium 382683433, 
non uná minus. A B vero latus fexdecanguli 390180644, 
non uná amplius, qualium radius D B 1000000000. Unde 
primus minor terminus longitudinis arcus A B invenitur par- 
tium. 392679714. Terminus autem major 392699148. Et ex 
his minor rurfus 392699010. Conftat autem ex fupra demon- 
ftratis arcum А B = peripherie , majorem effe quam 
392699081 , quas terminus major fuperat pass Hæ 


autem minus efficiunt uno fcrupulo tertio, hoceft, 17765555 ČO- 
tius circumferentiz , quoniam ea major eft utique quam 
6000000000. 

Porro ex noviflimis terminis inventis orietur ratio circum- 
ferentiz ad diametrum minor quam 3141593}, major autem 
quam 3141592 ad 1000000. А 

Quod fi 5 circumferentiz ponatur arcus А В, feu par-. 


tium 6 qualium tota збо: Erit A. M femiffis lateris trigin- 
tanguli infcripti partium 10452846326766, non unà minus, 
qualium radius 100000000000000. Et A B latus fexagintan- 
guli inferipti 10467191248588 non unáamplius. Inyemetur- 
que ex his arcus A B fecundum primum minorem terminum 
10471972889195. Secundum majorem 10471975512584. 
t ex his minor alter terminus 10471975511302. Unde 
efficitur peripheriz ad diametrum; ratio munor quam 
31415926538, 


ТИШТЕ 
sag | 
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31415926538 , major autem quam 31415926533 ad 
10000000000.: :j х aS 

Quos terminos fi ex additis infcriptorum & circumfcripto- 
rum polygonorum lateribus inquirendum effet fer? ad late- 
rum quadringenta millia deveniendum. Nam ex fexagintan- 
gulo infcripto circumfcriptoque hoc tantum probatur, mi- 
norem effe rationem peripheriz.ad diametrum quam 3145 ad 
1000, majorem autem quam 3140. Adeo ut triplum & am- 
plius verarum notarum numerum.«nöftro ratiocinio produ- 
&um appareat. Idem vero in ulterioribus polygonis fi quis 
- experiatur femper evenire cernet: non ignota nobis ratione А 
fed qux longiori explicatione indigeret. 

Porro autem quomodo; datis quibufcunque aliis in {criptis, 
arcuum quibus fubtenduntur longitudo per hzc inveniri que- 
at fatis puto manifeftum. Si enim quadrati infcripti-látere 
majores funt, longitudo arcus ad femicircumferentiam reli- 
qui inquirenda eft, cujus tum quoque fubtenfa datur. Sci- 
endum autem & dimidiorum arcuum fubtenfas inveniricum 
totius arcus fubtenfa data eft.: Atque hac ratione fi bife&ioni- 
bus uti placebit, poterimus ad omnem fubteníam , «arcus it 
pfius longitudinem quamlibet vere propinquam non difficul- 
ter cognofcere. Utile hoc ad finuum tabulas examinandas. 
Imo ad componendas quoque: quia cognitä arcus alicujus 
fubteníá, etiam ejus qui paulo major minorve fit fatisaccu- 
raté definiri poteft. TES GM 
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1 vut Prosi І. l 

А 

4 Datam fpberam plano fecave , ut portiones 
inter fe rationem habeant datam. 


By Oc Archimedes problema refolvit "lib. 2: de 
@Sphera & Cylind. Compofitiönem autem pro- 
p milam: non videtur éxplicuiffe , nifi ipfius eft il- 
y la quam Eutocius in vetufto quodam libro reper- 
oe tam commentariis fuis inferuit. Ea vero patabo- 
les & hyperboles interfectione perficitur , uti '& illa cajús 
Dionyfidorus autor eft, que támen'à ‘priori differt. Prater 
has tertiam quoque adfert Eutocitis è Dioclis de Pyriis li- 
bro, que hyperboles & ellipfis deferiptionem requirit. No- 
| ftra autem quam hic confcribemus anguli trifectionem poftu- 
lat; Et hee conftruendi ratio in folidis problematibus quo- 
dammodo fimpliciflima videtur, atque ad ufum maxime ac- 


commodata. 
| | : тав. хи. , Efto igitur data fphera cujus.centrum M , diameter С A. 
dz "S^ Et data fit proportio Jinex S ad T majoris ad minorem. 
d 
А 
| 


| Intelligatur fecari fphera plano fecundum A C diametrum; 
il fitque maximus in ea circulus C B. A D. Et producatur 
2 utrimque diameter С A, &-ponatur femidiametro aqua- 
dr lis utraque harum C H, A E. Et dividatur tota H E in 
| | ‚ Qs ut fit E О ad Q H ficut Sad F. Ipfi autem M Qxqua- 
|| lis ponatur ad circumferentiam reta А R. Et el quz ter- 

| tiam partem fubtendit arcus AR, æqualis fumatur-M T à 
| t 


— —— — —— — 
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Et per N puntum ducatur planum K L quod diametro 


CG Afit ad angulos re&tos. Dico hoc fphzram fic fecare, ut ' 


portio-cujus A vertex eft ad eam cujus vertex C rationem has 
beat quam Sad T. 
. Secetur enim fphera per centrum M plano В D ipfi K L 
parallelo, & jungantur KM, ML; & intelligatur cónus 
bafin habens circulum fatum fe&ione K L; verticem vero 
M. Et (icut quadratum © Mad quadratum M N y ita: fit 
M Nad NO longitudine. . Erit igitur per convertionem ra- 
tionis ut quadratum C M five quadr. К М ad quadratum. 
K N (eft enim quadr. K:N exceffus quadrati K M fupra. 
quadr. MN) ita linea IN M ad M О. Sicut autem quadr.. 
KM, hocef, quadr. B Madquadr. K N, ita eft circu- 
lus circa diametrum B Dad eum quicirca diametrum К L. 
Ergo quoque ille circulus ad hunc fefe habebit ut N M ad 
М O. Ac proinde conus К М L zqualis erit cono cujus 
bafis circulus circa diametrum B D, altitudo М О *. Ніс» ss. c. 
autem conus ad hemifphxram B. C D , hoc eft, ad conum "* 
qui bafin habeat eundem circulum circa:'B D. diametrum , 
& altitudinem M Н *, eam habet rationem quam М Oad “aut. Ar 
M H. Itaque & conus K ML erit ad hemifphzram B С D sptar. & 
ficut M O ad M H. Et invertendo. NS 
Porro autem quoniam hemifphera В C D eft ad fe&orem 
fohdum M K CL ficit fuperficies illius fpherica ad fpha- 
ricam hujus íuperficiem *, hoc eft, ut M C ad С N Ben 
Erit per converfionem rationis hemifphera BC D ad par- Spher. 6 
tem fui quae remanet dempto fetore M K C L, ficut C MT... ar- 
ad М N : vel fumptis horum duplisut H Mad O Q. Quod E^ Rd 
enim О Q dupla. fit ipfius М N poftea oftendemus. Fuit 9?" 
autem oftenfum , quod hemifphzra В С Dad conum K. ML 
ficut HM ай M O. Ergo jam hemifphzra B C D ad tò- 
tam portionem inter plana B D, К L contentam eritut HM 
ad utramque fimul. Q O, О М *, hoc eft, ad M О. Qua- *:«s Elem 
re & per converlionem rationis, erit hemifphara B C D ad 
portionem K C һу ut М Had HQ. Et fumptis antece- 
dentium; duplis, fphzra tota ad — K C Lut EH 
: cca ad 
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ig. 2. 


ad Н О. Et dividendo , portio К AL ad portionem 


K C but E Qad.Q Н, hoc eft ut Sad T. Quod erat fa- 


ciendum. Quod autem dictum fuit О О duplam effe ipfius 
M N, fic fiet manifeftum. Quia enim ut quadratum С.М 
ad quadr. М N, ita eft M Маа N O longitudine: Eft au- 
tem QM zqualis fubtenfz arcus A:R cujus trienti fubten- 
ditur M N. Erunt propterea dux fimul Q M & N O xqua- 
les triplz M N , uti fequenti lemmate demonftratur. Quam- 
obrem ablata communi О №, erit fola О M zqualis du- 
ple N M & ipfi M O. Sed eadem Q M zqualis eft dua- 
bus fimul his О О, О M, ergoapparet duplam M N zqua- 
ri ipfiO О. 


LEM M A. 


I Circumferentiz arcus in tria equalia fecetur, tres fimul 
ree que equalibus partibus fubtenduntur, zquantur fub- 
tenfe arcus totius & ei qux ad fubtenfam trientis fefe habe- 
at, ficut hujus quadratum ad quadratum lemidiametri. Ar- 
cus feétoris A В C in tria zqualia divifus fit pun&is D, E. 
Et fubtendantur partibus recte B D, D E, E C; & toti 
arcui linea B.C. Porro jungantur D A, E A, atque. inter- 


` fecent fubtenfam B C in punctis С & Н: Sitque Н F pa, 


cft; tres imul B D, D E; E C zquari fubtenfe B С 


ralllaGD. - i ы | 
Quoniam igitur circumferentia B D E dupla eft circum: 
ferente EC, angulus autem huic infiftens E A C ad cen- 
trum conftitutus, qui vero illi infiftit angulus .B. C E ad 
circumferentiam. Erit propterea angulus B C E, hoc eft, 
angulus H C E in triangulo H C E æqualis angulo C A E 
in triangulo. C A-E. Sed angulus ad E utrique eft commu- 
nis; itaque fimiles! inter fe funt di&i trianguli: Eritque-ut 
AE ad E C ita E C-ad E Н, Ratio igitur AE ad E F 
hoc eft DE ad E Е, duplicata eft rationis.A E ad EC, 
ac proinde eadem qux -quadrati A E ad quadr. E C {ги 
quadr. E D. Erit igitur invertendo F E ad E D ficut 
quadr. E D ad quadr. EA.) Quamobrem oftendendum 


atque 


átque ipfi E:F; quod fane manifeftum eft; nam C E eft æ- 
qualis CH; BD xqualis BG; D E vero utrifque fimul 
G H, & F E. Ergo conftat propofitum. 

‘Sumpfimus autem arcum В C femicircumferentià mino- 


rem quoniam in conftru&ione problematis ejufmodi femper 


invenitur. Nam lemma ad quofvis arcus pertinet, eftque 
in femicircumferentiä majoribus demonftratio parum diverfa. 


Peio вй TE 
Cubum invenire dati cubi duplum. 


AD hoc imperfectam primo conftruétionem proponemus 
ad mechanicen utilem ; deinde accuratam fubjiciemus , 


qua tamen non nifi fxxpiustentando perficiatur. Etenim foli- 


da problemata omnia vel hoc exigunt vel fe&ionum conica- 


rum defcriptionem. | | 
Sit itaque datus cubus cujus latus А B, oporteatque in- ra». хи. 
venire latus cubi dupli. i 


Radio B A femicirculus defcribatur A F C. Sitque arcus 
А Е femicircumferentiz triens, C D vero quadrans; & du- 
cantur C F, А D, quarum interfettioad E puntum. Erit 
A E latus cubi quefiti; exiguo tamen excedens , quodque 
minus fit z}, fui parte, ut facile numeris explorari poteft. 
Fit enim A E fecans anguli p. 37. fcr. 30. quz proinde ma- 
Jor eft partibus 12600 qualium A F vel A B 10000. Minor 
autem quam 1 2655. Itaque cum cubus ex 12600 fit major 
quam duplus ejus qui ex A.B 10000, erit & cubus A E 
major duplo cubo ex A B. Rurfus quia A E major eft par- 
tibus 12600 егіс: A E major part. 6. Tota vero A E mi. 
nor eft quam 12605. Ergo auferendo ab A E partem bis- 
millefimam fui ipfius reliqua minor erit partibus 12599, tot 
enim fuperfunt cum ex 12605 deducuntur 6. Atqui cubus 
ex 12599 minor eft duplo cubo ex 10000. Ergo omnino 
quoque A E diminuta parte fui bifmillefima cubum mino- 
rem producet quam fit duplus cubus à latere A B. 

Porro ad perfectam conftruétionem, C F quidem uti pri- 

' CC. us 
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us ducenda eft: A D vero fic, ut fubtenfa C D zqualis fit 
abfciff E Е. Etenim his pofitis dico cubum A E ejus qui 
ex A B duplum exiftere. 


| | z^ Producatur enim C A, & fit ipfi. A E zqualis A G. 
q Propter triangulos fimiles igitur eft E C ad C D, hoc eft, 
Ti EF ut E A ad AF, hoc eft, ut GA ad A B. Et com- 


| ponendo C F ad F E ut G B ad B A five A F. Et permu- 
| tando C F ad G B ut E F ad F A. Quare ut C F qua- 
{| dratum ad quadr. GB, ita quadr. E F ad quadr. F A, 
| | Et componendo ut quadr. C F & G B ad quadr. G B, ita 
|\ quadr. E F & F A fimul, hoc eft, quadr. E A ad quadr. 
m А F. Quadr. autem CF & G B fimul xquantur re&angu- 
E lo G C A cum quadr. A G, quod fic oftenditur. Quadra. 


| | tum enim G B zquale eft re&angulo CG A & quadrato 
T! "сант. A B feu А Е *. Quare addito utrimque quadrato FC, 
| | erunt quadrata С В, F C fimul zqualia re&angulo C G А 


aa to A C zquatur reCtangulo С C A cumquadratoG A. Ita- 
I © que & quadrata CF, С B fimul zqualia fant re&tangulo 


“| &angulum G:C A cum асма А С ad quadr. С В, ita 
bii . eft quadr. E A ad quadr. A Е, hoc eft, ita quadratum 
a. : GA ad quadr. A B. Et permutando , ut rectangulum 
Ln G C A cum quadrato G A ad quadratum G A ita quadr. 
a G B ad quadr. A B. Dividendo igitur , erit ut rectang. 
GC A ad quadr. G A, ita quadr. G B dempto quadrato 
A B, hoc eft, re&angulum ds Aadquadr. AB. Et per- 
mutando rurfus , ut rectang. GC A ad re&tang. CG A, 
hoc eft , ut C A ad AG ita quadratum G A ad quadr. 
A B. Quamobrem quod fit ex quadrato G A in ipfam 
G A, hoc eft, cubus G A equabitur ei quod fit ex quadra- 
to AB in A C, hoc eft, duplo cubo ex A B. Quod erat 
demonftrandum. OR 11708 


Proga. 


& quadrato А С. Reétangulum autem C С А сит quadra- - 


[| С СА cum quadrato А С, ficut diximus. Sicut igitur re- 


——— 


"c r Ркові. ШІ. 
Datis duabus redis duas medias propor- 
tionales invenire. 


VEterum Geometrarum ad hoc Problema conftru&tiones 

complures retulit Eutocius ad lib. 2. Archimedis de 
Sphxra & Cylindro, atnon omnes inventione diverfas, uti 
re&e quoque ipfe animadvertit. Heronis enim inventionem 
fecuti videntur Apollonius & Philo Byzantius: quanquam 
Heronem Apollonio xtate pofteriorem nonnulli exiftiment. 


Dioclis modum Pappus bons, Nicomedea autem con- 


ftructio pre cxteris fubrilis ibidem extat , quam Fr. Vieta 
pauló aliter concinnatam fuo Geometrie fupplemento infe- 
ruit. R. Cartefii egregia eft & nova per paraboles & cir- 
cumferentix interfettionem , cujus demonftratio legitur in 
libris Harmonicón M. Merfenni. Noftre autem fequen- 
tes. 
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Sit datarum linearum major А С, que bifariam feceturras. xu. 


in E. Minor aurem fit A B, quz fic conftituatur ut trian- 


gulus E A B habeat crura xqualia A E, EB. Et perficia- 
tur parallelogrammum C A B D. Ег producantur A С, 


A B. Porro 1р plicetur regula ad puné&tum D, & moveatur 


Fig, 4 


quousque politionem habeat С.Е, abfeindens nimirum E E . 


xqualem ret E С; (Hoc autem vel fe pius téntando affc-- 
quemur, vel defcripta hyperbole , uti poftea oftendetur) 
Dico intet A С, A B medias duas inventas effe BG М 
С Е. 

Sit enim Е.К ipfi A B ad angulos re&os. Quia igitur 
B E zqualis E A, dividetur A B in К bifariam: adjectaau- 
tem eft linea B G. Ergo re&angulum A G B cum quadrato 
ex K B, xquabitur quadrato K С. Et addito utrimque qua» 
drato К E, erit re&angulum AGB unà cum qnadratis 
ВК, K E, hoc eft unà cum quadrato B E, quale qua- 
drato E G. Similiter quia A C bifarian dividiturinE, & ad- 
t jeta 
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jeta eft linea C Е, erit re&angulum A Е C cum quadrato 
E C xquale quadrato E Е. Quadratum autem E Е zqualc 
eft quadrato Ё С. Erit igitur rectangulum A F С cum qua- 
drato C E, xquale re&angulo AG B cum quadrato В E. 
Atqui quadratum C E feu E A zquale eft quadrato E B. 
Ergo & reliquum re&angulum A F C zquale re&angulo 
AGB. Quare ficut F A ad А G ita B Gad C F. Ut au- 
tem F Aad A G ita eft D B ad B С, & itaquoque F C ad 
C D. Igitur ut D B, hoc eft, A.C ad BG ita B Gad 
F C., & F C ad C D, hoc eft, A B. Quod erat dem. 
Quod autem dictum eft, etiam defcriptä hyperbole inveni- 
ri quomodo linea F D G ducenda fit , hinc conftabit: Fa- 
&um enim fit, ut E F, E G fint xquales, & fumaturG N 
zqualis D Е. Itaque puntum N eft ad hyperbolem qux 
** a conie defcribetar per D punctum circa afymptotos F A, А С *. 
Sed idem pun&um N eft quoque ad circuli circumferentiam 
cujus centrum E radius E D: (Hoc enim facile intelligitur 
quia triangulus F E G eft xquicruris, & N С qualis D F) 
Itaque datum eft punétum N ad interfectionem hyperboles 
& circumferentiz аф. Sed & D datum eft. Datur igitur 
pofitione linea F G ducenda per punta N, D. Et compo- 
{itio таш Па eft. : . 


AY in OD1 RB. M 


тав. хи. (C Irca diametrum А C majori. datarum linearum qualem 
Tug. 5. 


circulus defcribatur & ponatur A B minori datarum zqua- 
lis, & perficiatur parallelogrammum A D: produ&táque А В, 
ducatur ex centro E recta E Н G eá ratione ut H D, HG 
fint inter fe aquales. Secet autem circumferentiam in L- 


Dico duabus А С, A B duas medias inventas effe B G» 


G L. YS 
Producatur enim G E ufque ad circumferentiam in K › & 
jungatur А К, eique parrallela ducatur В О. Similes ita- 
que funt trianguli A E K, B Н O; & quia A E qualis 
ЕК, ctiam B Н, Н O xquales erunt. Sed & H G, HD 
inter fe xquales funt. Igitur tota О G xqualis B D, "e 


— ЕК í-————— С С 5 M 
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eft, diametro A C vel LK ;; & ablatá communi L O, re- 
linquentur equales LG, OK. Eft autem. rectangulum 
K S L zquale re&angulo AGB. Ergo ut K Gad GA 
ita B.Gad-G L. Sed ut K Gad G A ita eft O Gad GB 
& ita reliqua О К, hoc eft, L Gad BA. Ergo ut О С, 
hoc eft, A C ad GB ita B Саа GL & G Lad A B. 
Quod erat demonftr.. Hujus autem conftru&ionis inventio 
eandem cum pracedenti originem habet. 


о ek di. Es Es > 


SInt date A B & Q quibus duas medias proportionales in- тав. ттл. 
venire opus fit; A B autem quam Q major. h.e 
Dimidiz Q fumatur zqualis A Е, & produ&á А B u- 

trimque, fitipfi qualis B R. Erigatur autem ad A B perpen- 

dicularis F C, & ipfi R A xqualis ponatur К С: & junga- 

tur B C, & huic parallela ducatur A E. Denique applica- 

ta regula ad puntum С, moveatur ea quoufque pofitionem 

habeat CD, faciens C E zqualem A D. Dico inter A B & 

Q duas medias effe C E, ED. - | 
Jungatur enim С A. Igitur quia zquales funt R A, R C 

& angulus C F.A rectus , erit R A ad A C ut A C ad du- 

plam А F, hoc eft, О: ac proinde quadratum A C xqua- 

le re&angulo fub R A $ Q. - Quadratum autem A C cum 
adrato А D ёс duplo re&angulo D A Е, hoc eft , fub 

D A & О contento, xquatur quadrato D С *. Igitur qua-* rz. zr- 

dratum D C zquabitur quadrato D A unà cum reétangulis ^" 

fub D A, Q, & fub К A, О, hoc eft, unà cum reétan- 

gulo fub DR & О. Quadratum autem D B xquale reétan- | 

gulo RD А & quadrato A В *. Igitur ut quadratum“ 6-2- Em. 

D B ad quadratum D C, hoc eft, ut quadr. A B ad quadr. 

AD, (ett enim ut D B ad D C fic A B ad E C five A D) 

ita erit rectangulum R D A cum quadrato A В ad те&ап- 

gulum fub R D, О, cum quadrato А D. Quamobrem & 

re&angulum R D A ad rectangulum fub R D, О, ficut quadr. 

A B ad quadr. AD *. Eft autem ut quadratum A B ad«;,., c 

quadr. A D, ita A Bad E D longitudine: nam ut B A ad AD“” 

Tom. 11. Ddd fic 
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fic C E, hoc eft, ipfa A D ad E D. Ergo re&angulum 
R D A ad re&angulum fub R D, О, hoc eft, A Dad Q, 
ficut A B ad E D.. Et permutando & invertendo, B А ad 
À D ut E D ad Q. Atqui ut B A ad A D, hocet, CE 
ita C E ad E D. Ergo ut A B ad C E ira C E ad ED, & 
E Dad О. Itaque inter A B ё О medi proportionales 
funt C E, E D. Quod erat oftendendum. 


: POR өш шше: у V: 
Uadrato dato & uno latere produto , aptare 
Jub angulo exteriori retam magnitudine da-  - 
tam que ad angulum oppofitum pertineat. | 


Tas. xil FẸ fto quadratum В A cujus produ&um fit latus F A. Data 
iex verö linea K. Et oporteat ducere re&am B D C, ita ut N 
pars intercepta D C fit date K xqualis. 
Quadratis ex K & E B fit zquale quadratum EG; & 
fuper B G diametro defcribatur femicirculus B C С fecans 
ream F A productam in C, & ducatur B D C. DicoDC 
equalem effe ipfi К. Jungantur enim C G, GD; fitque 
CH ipfi В С ай angulos reos. m ы E оет 
^ Quia igitur fimiles funt trianguli B E D,'C H G, & la. 
tera B E, C H circa angulos reétos inter fe zqualia , erit 
& latus D B xquale later: GC, & DE ipiG H. Sunt 
autem quadrata D C, C С, hoceft, quadrata DC, C H, 
“artim & H С паа quadrato D G*, ¿hoc eft, quadratis G E, 
E D. Ergo dempto hinc quadrato E D , inde vero quadrato 
Н С; erunt duo quadrata D C & C Н zqualia quadrato 
„om EG, hoc eft, quadratis ex K & E B*. Quadratum autem... 
"© EB xquale eft quadrato € H. Ergo & reliquum quadra- 
tum D C zquabitur K quadrato; & reta DC ipfi K. Quod 
erat oftendendum. 
Demonftratio hxc ab ea diverfa eit qux apud Pappum A. 
N lex. legitur lib 7. prop. 72. Conftru&io veró non differt. Ce- 
| terum eandem ad calum quoque fequentem pertinere inveni. 
mus, i 


Prost, 
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ct k КҮГЕ, Т V. 


тз quadrato, & duobus contiguis lateribus 

2-2 produdis, aptare Jub angulo interior; redam 

magnitudine datam que per angulum oppofitum 

rraufeat. Oportet autem uon minorem efle datam 

quam fit quadrati diameter dupla, 

Datum fit quadratum A B, produ&aque latera A Е Bar arm zu. 
Data vero linea K, non minor duplà A B diametro. Et 


oporteat per angulum B ponere rectam D C ipfi K xqua- 
| lem, i " 


PRS “E CL, VI. 
Rt dato, & uuo latere produto , aptare 
fub angulo exteriori lneam magnitudine da- 
tam que ad oppofrtum angulum pertineat. | - 
it datus rhombus A B , cujus produ&um latus F A. Data TAB. xi 
autem linea K. Et oporteat ducere re&am B D C, itaut 
pars intercepta D C fit ipfi К zqualis. lis 
Ducatur diameter A.B, & latus В E producatur; & qua- 
dratis ex K & A B fit «quale quadratum A G.. Et fuper BG 
Ddd 2 cir- 
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circumferentix portio defcribatur que capiat angulum ipfi 
B F A xqualem. Secabit ea productum latus F A, ut mo- 
do oftendetur. Ttaque ad interfe&ionis pun&tum C ducatur 
B C. Dico hujus partem interceptam D. C linex date K æ- 
qualem effe. Quod autem circumferentia defcripta latus F A 
produétum fecabit , fic primüm oftenditur. Ducatur AN 
ita ut fit angulus B A N angulo BF A vel B E А xqualis. 
Itaque triangulus B А N triangulo B E A fimilis eft , ac | 
proinde ifofceles quoque. Quare fi fuper В N circumferen- 
tia defcribatur qux capiat angulum B F A , ea continget 
latus F A in A pun&o. Sed B G major eft quam B N: 
nam quadratum A G majus eft quadrato A N vel A B, cum 
fit zequale quadratis ex Ke A B. Quare AG cadet extra 
triangulum ifofcelem B А N. Itaque manifeftum eft cir- 
cumferentiam fuper B G defcriptam capientemque angulum 
ipfi B F A'vel B A N xqualem fecare lineam F A C. Efto 
alterum interfe&ionis punctum М & jungantur BM,GC, 
& cadat in B E ex A perpendicularis A L. 
Quia igitur quadratum A G xquale eft quadratis ех K & 
А B: atque idem quadratum A G zquale quadratis А B & 
B G minus duplo re&angulo G B L, hoceft, minus restan- 
gulo G B N; erit K quadratum æquale quadrato B G mi- 
nus re&angulo G В N, hoc eft, rectangulo B GN. Eft 
autem ut rectangulum B G N ad re&ang. BE, GN, ita 
BGad B E. Ergo ut B Gad B E ita quoque quadratum 
K ad re&angulum G N , B E, hoceft, re&angulum GB E 
minis rectangulo N B E. Eft autem rectangulo G B E æ- 
quale rectang. C BD, quoniam G B ad B C ut D B ad BE 
propter triangulos fimiles G B C, DBE; habentenim an- 
gulum ad B communem 5 & angulus B C G ipfi BE D eft 
` equaliş. Item rectangulo N В E xquale eft quadratum A B 
quia propter triangulos fimiles eft N B ad B A ut A B ad 
B E. Ergo erit G B ad B E ut quadratum K ad re&angu- 
lum C B D mints quadrato A B. Eft autem re&angulo 
C B D minis quadr. A B xquale rectangulum D A, А С, 
quod fic oftenditur, Etenim quia quadrilaterum CGBM 
eft 
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eft in circulo, funt anguli C С B & B M C fimul duobus 
re&is equales. Sed & anguli ED B, AD B. Quorum ED B 
zqualis angulo С С В propter fimilitudinem triangulorum- 
GBC, ОВ Е. Ergo $ angulus B M C equalis erit an- 
gulo A D B. Trianguli igitur A B M, A B D angulos M 
& D inter fe quales habent. Verum & angulos ad A, $ 
latus A B commune. Itaque di&i trianguli fimiles funt & | 
xquales. Quare.A M xqualis AD, & M B xqualis B D, 
& angulus M B A xqualis A B D. Intrianguloigitur M B C 
angulus B in duo zqualia dividitur à reta В А, ideoque 
rectang. M B C minus quadrato В A xquatur rectangulo 
M A C. Sed re&angulo C B M. zquale eft rectangulum 
С BD; & re&angulo M A C zquale re&ang. DAC. Igi- 
tur re&ang. C B D minus quadrato B A. zquale rectangulo 
C A D, uti di&um fuit. Eft itaque G B ad B E ut quadr. 
K ad re&angulum D А C. Sicut autem G B ad B E itaeft 
re&ang. G B E, hoc eft, re&ang. C B D ad quadratum B E.” 
Ergo ut quadratum K ad re&ang. D A C ita rectang. CB D 
ad quadratum B E. Ratio autem reCtanguli C B D ad quadr. 
B E compofita eft ex ratione D B ad B E, hoc eff, DC 
ad C-A, & ex ratione C B ad BE five BF, hoceft, CD 
ad D A. Ergo & quadr. K ad rectang. D A C eam habet 
rationem qui componitur ex ratione D C ad CA & D С 
ad DA, hoc eft , eam quam quadratum D С ad rectang. 
D А С. Quamobrem quadr. K. quadrato D C xquale eS 
Et D C ipf K longitudine. Quod erat demonftrandum. 


; PRosr VII. 

Hombo dato & duobus contiguis lateribus pro- 

duétis , aptare fub angulo interiori ream ma- 
guitudine datam que per oppofitum angulum tranf- 
eat. Oportet autem datam non minorem effe quam 
duplam diametri que reliquos duos rhombi angulos 
conjungit. 


A 
y 


Ddd 3 Sit 


Y 


AB, 5 
g 2 


3 D 
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an Cit datus rhombus A B cujus producantur latera AF, AE; 
\ data autem fit re&ta К cui zqualem ponere oporteat C D, 


per angulum B tranfeuntem. Ducatur diameter A В, eique 
ad angulos rectos linea S BR , que quidem xqualis erit 
duplz diametro Е E. Igitur K non minor debet effe quam 
S R. Si vero «qualis, fa&um eft quod proponebatur. Sed 
ponatur K major data effe quam S R. Erit jam in fchemate 
hoc prout propofitum eft conftru&tio eadem , quz in Pro. 
blemate praecedenti. * Demonftratio autem nonnihil diverfa. 
Etenim hoc primó aliter oftenditur quod circumferentia fu- 
рег В С defcripta fecat productam AF. Sit AL ad E B 
perpendicularis & ducatur 5 Т ut fit angulus B 5 T zqua- 
lis angulo E AF vel BFS. Eft itaque triangulus B'S Т 
triangulo B Е S fimilis; (nam & angulos ad В zquales һа» 
bent:).ac proinde squicruris etiam triangulus B S T. Ap- 
paret igitur lineam А S xquari ipfi L B cum dimidia B-T. 
Quare dupla A S xquabitur duple L B & toti B Т. Sed 
dupla A S eft quadrupla A F vel E B. Ergoquadrupla E B 
xqualis duple L B & В T. Sumptáque communi altitudi- 
ne B T, erit re&angulum fub quadrupla E B & B T con- 
tentum, quale duplo re&angulo L B T & quadrato B T. 
Et addito utrimque quadrato B L; erit rectangulum E BT 
quater cum quadrato L В xquale re&angulo EB T biscum 
quadratis BT, BL, hoc eft quadrato L Т. Оша vero 
propter triangulos fimiles eft T B ad B S ut BS ad B F 
five B E, zquale erit re&ang. E B T quadrato B 5; & 
quater famptum quadrato R 5. Itaque quadr. SR cum qua- 
drato L B xquale quadrato LT. Quadratum vero K (quod 
majus eft quam R S quadr. ) und cum eodem quadrato L B 
æquale eft quadrato L G , uti ex conftruétione manifeftum 
eft, quia fcilicet quadr. A G zquale pofitum fuit quadratis 
ex К & А В. Itaque majus eft quadr. LG quam L T, & 
Ь G major quam LT, & B G quam B T. Quamobrem 
circumferentia fuper B С defcripta capax anguli Ё AF fe. 
cabit retam А S; nam fimilis circumferentia, fi fuper BT 
defcribatur, ea continget ipfam in S pun&to , quoniam an- 

gulus 


a sense —— 


ILLUST.QUORUND.PROB.CONSTRUCT. 401 

gulus B S T ipfi E A Е zqualis eft triangulufque B S Tæ- 

quicruris. . | B S 

Porro quod С D iph К zqualis eft, (ic demonftrabitur. 

Quia quadratum А G zquale eft quadratis ex К & A В: 

idemque quadratum A G xquale quadratis AB, BG cum 

duplo re&angulo G В L. Erit propterea quadratum K æ- 

quale quadrato B G cunt duplo rectangulo С BL. Sicut 

autem B Gad B E ita eft quadratum В С cum duplo re- 

&angulo G B L ad rectangulum G B Е cum duplo re&an- 

&ulo E BL; fingula enim ad fingula eam habent rationem. 

| Ergo & quadratum K ad re&angulum G B E cum duplo re- 

| &angulo E B Lut B Gad B E. Eftautem re&angulo G B E 
zquale rectangulum C B D, quoniam С B ad B G ut E B 

° ad B D, propter triangulos fimiles C B С, EBD, habent 

| enim angulos ad В xquales & angulum В.С G angulo B E D. 
| Item duplo re&angulo E В L xquale eft quadratum A В, 
quia propter triangulos fimiles ut S A, hoc eft, dupla B E 

| ad A B ita A B ad BL. Igitur ut BG ad В E ita erit 
| quadratum. K ad re&angulum С В D. cum quadrato A B. 
| Sed hifce duobus zquale eft re&angulum C A D; quoniam 
| - in triangulo C A Dangulus A bifariam dividiturälinea A B. 
| Ergo ut BG аа B E ікае quadr. Kad rectangülum C A D. 
| Atque hinc porró eodem modo ut in cafu prxcedenti con- 
| cludemus lineam D C ipfi K zqualem effe, repetendo ifta: 
Sicut autemG B ad BE, &c. sibhi i | 

М 

? 

| 


Utrumque precedentium Aliter... 


Ç It» datus rhombus A D: B C cujus produ&um  latusras. xun. 
D B. Et data fit lineaG. Oportet ducere retam А N,F, Pz > 

ut pars intercepta IN Е fit date G xqualis. s ч 
Ducatur diameter AB, & quadratis ех G & A B fit æ- 

quale quadratum AH, & ducatur HE ipfi B A parallela. 

Et A E ipfi G ponatur zqualis, eademque producatur ad 

Е. Dico N E ipfi © xqualem effe. ru 

Quod. autem ad Н Е poni poteft. A E ipfi G xqualis, 

| hinc 
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hinc manifeftum eft. Etenim quadratum A H majus eft 
quadratis A X & X Н, quum fit angulus A X H obtufus. 
Sed idem quadratum A Н zquale ponitur quadratis A B feu 
H X & G. Itaque quadratum G feu A E majuseft quadrato 
A X. Unde apparet interfe&ionem E accidere intep puncta 

Producatur B D & ponatur ipfi zqualis DR. & fit K 
parallela D A vel В С, eique occurrant produ& Е A, 
BA, HE, in pun&is M, О, K: & jungatur RA, & 
producatur ad P. | 

Quoniam igitur DR xqualis et D B, & К. О K paral- 
lela D A, erit & M Azqualis A N, & Q.Azqualis A B; 
angulus autem BAR rectus, quum fit in femicirculo , 


nen 
ee 


tem funt BQ, НЕК, ergo & anguli ad P rei , & erit 
H Р equalis P К. Eft itaque quadratum A H aequale qua- 
s1n2Eo.drato A E unà cum re&angulo HE К *. Sed idem quadra- 
tum A Н xquale eft etiam quadratis ex С feu AE, & ex 
A B. Itaque quadr. A B xquale erit re&angulo K E H. 
Ac propterea K E ad A B ut A B ad E H. Verum ut K E 
ad А B feu,Q. A ita et E Mad MA: & ut A Bad E H 
ita AF ad FE. Igitur E M ad M A ut AF ad FE: Et 
roinde E A ad A M ut E A ad E Е. /Equalis eft igi- 
tur E F ipfi A M; quare & ipfi AN. Ideoque & F N 
ipfi A E, hoc eft, date G. Quod erat demonftrandum. 


ee 


E — P 8 — 
= ee en 


Tan. XL. Sit denuo datus rhomdus А D BC, cujus producta la- 
ast tera B D, В С; & data fit linea С. Oportet ducere re- 
Фат N F tranfeuntem per angulum A, quaeque xqualis fit 

ipfi G. i | : 
å Ducatur diameter В A, eique ad angulos retos R A L. 
Si igitur С minor detur quam R L, problema conftrui ne- 
quit, uti fupra quoque dictum fuit. Si vero qualis, Jam fa- 
. &um eft quod quærebatur. Sit igitur G major quam RL. 
Erit in fchemate adje&o , ficut propofitum eft, conftru- 

&io & demonftratio eadem que in cafu praecedenti. 

llud 


nam tres he zquales funt DB, DA, DR. Paraliele au- ` 
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Illud autem hic aliter eft oftendendum , quod ad lineam 


HE poni poteft A E ipft С xqualis. Sit R S zqualis RB, 
& jungatur A S. Quoniam igitur In triangulo B А S à yer- 
tice ad mediam bafin dua eft AR , erunt quadrata BR 
& R A fimul fumpta, hoc eft, quadratum B A cum duplo х 
quadrato А К, fubdupla quadratorum B A, A S *, Itaque;/7 p. 
quadratum A B duplum cum quadruplo quadrato AR, hoc 
eft, cum quadrato RL, zquabitur quadratis BA, AS. 
{| Quare ablato utrimque quadrato B А, erit quadratum А S 
&quale quadratis В А & RL, ac proinde minus quam quadr. 
A Н; nam hoc zquale eft quadratis A B & G. Eft igitur 
A $ minor quam A H. Sed major eft quam AR. Ergo pun- 
¿tum S cadit inter R & H ; angulus enim AR Н obtufus 
eft. Major itaque eft R H quam R S vel R B. Et quum 
propter triangulos fimiles fit R Had H P ut В B ad B A, 
erit quoque H P major quam B A; & quadratum HP ma- 
jus quadrato AB. At quadratum Н Р cum quadrato P A 
æquatur quadrato A H, hoc eft, quadratis B A & G. Er- 
id £o cum quadratum H P fit majus quadrato A B, erit invi- 
: cem quadr. P A minus quam quadr. G. Patet igitur quod 
fi centro A circumferentia defcribatur radio A Ё ipfi G æ- 
quali, ea lineam H E fecabit. 
; P aros ЫЫ 
۴ In Cenchoide linea invenire confinia 
flexus contrarii. 
Conchoidem intelligimus quam Nicomedes excogitavit j TAB. xum, 
| qua & angulum divifit trifariam, & duas medias invenit ® * 
proportionales : Efto ea C QD, polus С, regula autem 
А B cujus ope defcripta eft ; quam fecet GQ ad angulos 
re&os. Hxc igitur linex proprietas eft, ut ducta ad ipfam 
reta qualibet ex G punto, pars hujus inter conchoidem & 
retam A B intercepta fit ipfi A О xqualis. bue aid 
Quum autem appareat partem quandam Conchoidis ut in 
Íchemate fubje&o C О D verfus polum G cavam effe, lineam 
Tom. 1. Eee vero 
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vero reliquam in infinitum licet utrimque produétam in diver- 
{шт curvari; quefitum eft qua ratione pun&a ea determinari 
poflent ubi contraria flexio initium capit. Et nos quidem ad 
hoc fequentem invenimus conftractionem. 

Sit duabus А С, AQ tertia proportionalis AE, fumenda 
verfus С. Et ponatur С F xqualisG E. Porro (it G R ipfi GQ, 
ad angulosreétos, & zqualis duple GA. Et defcribatur pa- 
fabole RO, cujus vertex fit R axis К.С, latus retum ipfi AG 
zquale. Centro autem F radio F R circumferentia defcriba- - 
tur, que parabolen fecet in O; & ducatur О C parallela A B 
occurratque conchoidi in pun&is C, D. Hzc erunt рип&а 
quæfita in confinio flexionis contrariz. ‚ 

Ifta autem Univerfalis eft conftru&io. At quando quadra- 
tum ex A Q non majus eft quam duplum quadrati A G, ar- 
cus trife&ione propofitum quoque efficiemus. Et diversé qui- 
dem prout A Q major vel minor erit quam А G. Etenim fi 
minor , defcribenda eft circumferentia centro A radio A G д 
in eaque ponenda G K zqualis duple GE, invente ut priüs. 
Et rete G Н quz fubtendit trientem circumferentiz K HG 
zqualis fumenda С М, & per M ducenda ut ante D C ipfi 
А B parallela. Cum vero A Q major eft quam A С, cxte- 
ris ad eundem modum compofitis , hac tantum differentia 
erit quod arcum K P , qui unà cum arcu G K femicircum- 
ferentiam explet, in tria equalia dividere oportet, & partium 
unam conftituere PH, & fubtenfe С H xqualem fumere G M. 

Porro planum eft Problema cum А С xqualis A О. "Гипс 
enim GM fit xqualis lateri trigoni ordinati in circulo in- 
fcripti. Item cum quadratum A Q duplum eft quadrati A С: 
fit enim G M dupla ipfius G A. 4 

Sed & aliis cafibus innumeris planum erit , quorum ii qui- 
dem facilé difcerni poterunt, qui ad anguli trife&tionem re- 
ducuntur. 
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! PRAFATIO 

aliquod. analyfios veffigium. deinde ferierum con- 
vergentium naturis non folum in facilioribus qui- 
busdam cafibus, fed etiam in genere coufidevatis , 
& predifis circuli proprietatibus ad ellipim © 
hyperbolam nullo negotio redudis , infallibilis mibi 
videbatur omnium fe&ionum conicarum quadratu- 
va: dum autem me illuc converts ut polygonorum 
feriem convergentem terminarem y infüperabilem 
difficultatem in. ejus terminatione invenienda poft 
omnes artis & alee conatus deprehendi : Sed ani- 
mo revolvens analyfios oficium effe ficut algebre 
communis, non folum problemata vefolvere , fed 
etiam eorum impofibilitatem (ft opus fit) demon- 
frare 5 cumque in primo difpcultatem indicibilem 
expertus efem, ad fecundum me converii у quod 
certe fupra votum fuccefit ; non enim folius circuli 
(quam mibi ab initio propofueram) fed omnium fe- 
опит conicarum veram & legitimam in fua pro- 
portionum fpecie quadraturam , © integram pro- 
portionis fpeciem ante incognitam orbi Geometrico 


patefacio , quam etiam proportionem faltem in re- - 


latione ad dimenfionem feftionum conicarum ad 
commenfurabilem vere quam proximam veduco , 
praxi facili, demonfirabili, & extratlione radicis 
(игде folide (ni fallor) multo breviore ; in omm 
enim proportione incommenfurabili ad tales approxt- 
mationes recurrunt Mathematici: ut autem melius 
concipiamus bujus proportionis naturam , loquamur 
de proportione quatenus ortum. babet й quinque 


ope-' 
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| 
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AD LECTOREM. 


operationibus: analyticis , feu arithmetice vulgaris, 


roportio enim nobis notior eff im numeris feu in 


quantitate difcreta, quam in continua, neque ve~- 
reor poft Cartefium bas operationes in geometriam 
adducere. Primo itaque fciendum eft nos femper 
nobis proponere quantitates commenfurabiles , feu 
que inter fe fuut ut numerus ad numerum 5 pro- 
portionem enim incommenfurabilem nifi relative ad 
commenfur abilem nullo modo percipimus , babet enim 
in fe nefcio quid infiniti , mentem noftram obtun- 
dens & fimplicem perceptionem impediens : deinde 
ex illis quinque operationibus arithmetwis, due 
funt tautum fimplices, additio & fubftvacho, mul- 
tiplicatio enim efl compofita ex additione, © divi- 
fio ex fübflrallione ; d extradio radicum, que in 
genere nibil. aliud eff quam inventio proportionis 
commenfurabilis , que quam proxime. accedit ad 
proportionem analyticam imcommenfurabilem , com- 
ponitur ex praecedentibus quatuor; & nofira fexta 
operatio que in genere nibil aliud eff quam inven- 
tio proportionis commenfurabilis , quam proxime 
accedentis ad moflram proportionem non analyticam, 
componitur: ex prioribus quingue. Advertendum 
quoque eff ficut numeri frach nunquam procedunt 
ex integrorum additione , fubductione , multiplica- 
tione, fed tantum ex divifione ; © numeri incom- 
menfurabiles nunquam procedunt ex commenfura- 
bilium additione , fubduGione , multiplicatione , 
divifione:, fed tautum ex radicum. extrattione ; 

ua 
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ita numeros , vel quantitates non analyticas nun- 
quam provenire ex analyticarum additione > fub- 
dudione, multiplicatione , divifione, radicum ex- 
eratlione , fed ex fexta hac operatione; ita ut bec 
nofira inventio addat. avitbmetice aliam operatio- 
nem, & geometrie aliam rationis fpeciem, idem 
enim efl (ficut in hoc tradatulo demonfIro) ratio- 
nem circuli ad diametri quadratum in analytica 
feu illavationis fpecie ballenus cognita exbibere, ac 
rationem inter quadrati latus & ejufdem diame- 
trum in commenfavabilibus: verum certe eff me 
banc demonftrationem integram. ad pbrafem geo- 
metricam non veduxiffe , uam ut boc perficiatur , 
opus eff non parvo volumine de quantitatum analy- 
zicarım mutuo inter fe relatione & imommenfura- 
bilitate in genere , quod miror nullum unquam 
feripfiffe , cum in bis tam late pateant inventio- 
пит campi; nam ex his petenda eff demonffratio, 
quod mefolabium non poffit perfici ope regule & circi- 
ni, item quod non femper & quando equationes 
ае pof unt reduci ad puras, item quod nece faria 
fit ad minimum talis generis curva ad mechanicam 
talium equationum refolutionem , cum talibus 
innumeris y que à preflantioribus geometris impof- 
fibilia effe deprehenduntur ex anûlyf © à rudio- 
vibus quotidie & frujlra queruntur. Scripfit Eu- 
¿lides decimum fuum librum folummodo (nifi in pau- 
cis quibufdam propofitionibusgeneralibus) de incom- 
menfurabilitate fata abextracione radicis quadra- 

te; 
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AD LECTOR EM. 

te neque quantum fio ab ullo alio tractata eff 
bec materia, etiamfi geometrie fpeculative non fó- 
lum utilifima fit y fed etiam maxime admirabilis ; 
in ipfo enim limine admiranda occurrunt theorema- 
ta; e.g, Si fuerit progrejho geometrica cajus unus 
terminus fuerit propofite quantitati commeufarabi- 
lis longitudine. vel poteflate quacunque y & alius 
quilibet, binomium, trinomium, Gc. quodcunque, 
anpofsibile eff duos totius. progrefionis terminos in 
infinitum continuata effe inter fe commenfarabiles 
longitudine vel poteflate quacunque : aha multa 
poffem aferre., fed pro commodiore fortaffis tempo- 
ve bec vefervo , fatis exiffimans pro prafenti bac 
analytice demonftraffe; etfi emm analyfisaffenfum 
adeo violenter non cogat ac geometria, nuuguamta- 
men vefpuit nec refpuere potefl geometria , quod pro- 
bavit femel analyfis geometrica. Ex bac inventione 
deduco quoque novam fe&ionem angularium & loa 
gorithmorum dofrinam, facilem quidem, inpraxi - 
expeditifsimam & geometrica demouffratione muni- 
tam ; hactenus enim logorithmorum conftrudio pro- 
lixifrma , conjetura potius quam fcientia videba- 
tur, © divifio anguli in partes equales ultra quin- 
que numero primo numeratas iu praxim vix ad- 
mitti poterat. bac omnia fumma (qua poffum) bre- 
vitate & perfpicuitate demonflro neque ferupulo- 
Jus fum in citationibus , utpote peregrinus, & li. 
bris ad tale opus deflitutüs , te enim fuppono in 
geometricis non mediocriter ver/atum y alioquin nul- 
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PRAEFATIO AD. LECTOREM. 


lum hinc fru&um. colliges. 


DEFINITIONES. 


in ejus perimetrum dus ree , appellamus planum 
ab illis re&tis & perimetri fegmento comprehenfum , 
Íc&torem. 


4l І S in circulo , ellipíe vel hyperbola ducantur è centro 
| 

| 

| 


Si perimetri fegmentum inter illas retas comprehenfum à 
rectis quotcumque fubtendatur , ita ut triangula re&ili- 
nea (quorum communis vertex eft fe&ionis centrum & 
bafes reír fubtendentes ) fint zqualia ; vocamus re&ili- 
neum illud ab iftis triangulis conflatum , polygonum re- 
gulare infcriptum , fi fe&io conica fuerit circulus vel el- 
lipfis ; quod fi fuerit hyperbola , vocamus illud re&ili- 
neum polygonum regulare circumfcriptum. 


Si perimetri fegmentum inter illas re&as comprehenfum à 
reis quotcunque tangatur & à tatibus ad fectionis cen- 
trum ducantur геа ; fi inquam omnia trapezia , а tan- 
gentibus proximis & re&tis ad centrum comprehenfa , fue- 
rint xqualia; appello re&ilineum abillis conflatum , poly- 
gonum regulare circumfcriptum , fi fe&io conica fir elli- 
pfis vel circulus , & polygonum regulare infcriptum fi 
fuerit hyperbola. 


4. Si omnes anguli ( excepto illo ad. fe&ionis centrum ) po- 


lygoni regularis à fubtendentibus comprehenfi infiftant 
omni- 


| 
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omnibus conta&um punétis polygoni regularis à tangen- 
-tibus comprehenfi , appello hzc polygona complicata. ‹ 


$ Quantitatem | dicimus .à quantitatibus. effe compofitam ; 
cum à quantitatum additione ; fubdu&tione , multiplica- 
tione, divifione, radicum extra&ione , vel quacunque alia 
imaginabili operatione , fit alia quantitas. 


6 Quando quantitas componitur ex quantitatum additione ; 
fubductione , multiplicatione , divifione, radicum extra- 
&ione; dicimus illam componi analytice. 


7 Quando quantitates à quantitatibus inter fe commenfura- 
bilibus analytic componi poffunt ,. dicimus illas effc inter 
fe analyticas. 


8 Si à quantitatibus quotcunque A, B; C; D, E, com- 
ponatur quantitas. X, $ à quantitatibus F, G, C, D, E, 

. componatur. quantitas. Z , eádem omnino methodo $ iis- 
dem omnino operationibus quibus anté componebatur X , 
pofitis quantitatibus F, G » loco quantitatum A, B, fi 

- inquam “hoe fiat: dicimus quantitatem" X^ eodem modo 
componi ài'quantitatibus A“, B'; quo Z componitur. à 
quantitatibus F , G. 


9 Sint dux quantitates A, В, à quibus compo- 
nantur dux alie quantitates C, D , quarum 
differentia (it minor differentia quantitatum 
A, В, & eodem modo quo С, componitur à 
quantitatibus A, В, componatur E à quantita- 
tibus C, D; & eodem modo quoD componitur à quan- 
‚titatibus А, B, componatur F, iquantitatibus C, D; & 
"ке Fff 2 eo~ 
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eodem modo quo E componitur à quantitatibus C, D ; 
vel C à quantitaiibus A, В » componatur G à quantita- 
tibus E, Е; & eodem modo quo F componitur à quan- 
titatibus C, D, vel D à quantitatibus A, B, componatur 
Н à quantitatibus Е, F ; atque ita continuetur feries: 
appello hanc feriem , feriem convergentem. ' 


ro Ejus termini juxta fe pofiti nempe A, B, vel C, D, vel 
E, F, vel С, Н, dicuntur termini convergentes. 


PETITIONE S. 


etimus quantitates, à quantitatibus datis inter fe ana- 
. Тусісіѕ analytice compofitas , effe inter fe & cum 
quantitatibus datis analyticas. 


I 


2 Item quantitates , que à quantitatibus datis inter fe ana- 
lyticis non poffunt analytice componi, non effe cum quan- 
titatibus datis analyticas. 

Precedentes petitiones quibusdam fortaflis obfcura videbun. 

tur, fed tamen ex analyfeos elementis. funt fatis mani- 

fetz. ; 
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po Pugita ARR A 
CIRCULI ET HYPERBOLE 
QUAD RA'LlU- KR 
S: circuli , ellipfeos vel hyperbole fegmentum В I P ranxum. 


cujus centrum A: compleatur triangulum ABP, ge” 

fegmentum in punctis, В, P, tangentes ducantur re. 

а= BF, РЕ, fe invicem fecantes in puncto F; pro- 
ducatur (fi opus fit) re&a A F fegmentum interfecans in 
pun&o I & ream В P in pun&o О; deinde jungantur re- 
ce BI, PI : 


PROP. І THEOREM A. 


Dico trapezium B A P I effe medium propor- 
tionale inter trapezium BA P E, & 
triangulum BA P. 


uoniam rea A О ducitur per Е concurfum duarum te. 
&arum F B, F Р, fegmentum in pun&is В, P, tan- 
"gentium ; igitur reta A Q restam B P contattuum 
pundta jungentem bifariam fecabit in puncto Q ; & proinde 
triangulum A В О eft aquale triangulo A Q Р, & trian- 
опот F B Q triangulo Е Q P; & igitur triangulum A B F 
zquale eft triangulo A РЕ, eft ergo triangulum A B F di- 
midium trapezit A B F Р: eodem modo probatur triangu- 
lum A B 1 effe dimidium trapezii A B I P ; & triangulum 
АВО: ей dimidium trianguli A B Р: cumque triangula 
ABF, ABI; А В О, eandem habeant altitudinem, in- 
ter fe funt ut bafes, fed eorum bafes nempe А F, AL AQ, 
fant continué proportionales; & igitur ipfa quoque triangu- 
la funt continue proportionalia, & proinde corum dupla ni. 
mirum trapezia A B F P, AB I P, & triangulum A B P 
funt continué proportionalia in ratione A FadA 1, quod 
demonftrare oportuit. Fff 3 Du- 
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Ducatur reta D L fegmentum tangens in punto 1, & 
re&is BF, F P, occurrens in pun&is D, L, ita ut com- 
pleatur polygonum A B D L P. 


PROP. IL THEOREMA. 


Dicotrapezia A BE P, A ВІР fimul,effe ad du- 
plum trapezii AB1P, ficut trapezium ABE P 
ad polygouum A B D L P. 


uoniam re&a A F, du&a per contactum retæ D L cum 
Саток, ducitur etiam per concurfum duarum resta- 
rum F B, F P, re&am D L terminantium & fegmen- 
tum in duobus pun&is tangentium ; igitur recta DL bifa- 
riam fecatur in puncto T; & proinde triangulum F D I æ- 
quale eft triangulo F IL, at triangulum A B F zquale eft 
triangulo A P F; & igitur trapezium А B D I xquale eft 
trapezio A P LI, trapezium ergo A P L I dimidium eft 
polygoni A B D L P. ducatur reta A L: manifeftum eft 
ex precedentis demonftratione triangulum A I L effe qua- 
le triangulo ALP; fed ut triangulum A-L F ad triangu- 
lum AL Tita F A ad A I, & ut F A ad A Litatrapezium 
A BF P ad trapezium А ВІР; & igitur ut trapezium 
A B FP ad trapezium A BI P, ita triangulum A L F ad 
triangulum A L,I; & componendo, ut.trapezia A BF P, 
A B I P fimul, ad trapezium AB IP, itatriangulum AF L 
& triangulum A I L fimul, hoc eft triangulum АЕР, ad 
triangulum AIL: 8 confequentes duplicando, ut trape- 
zia A B F P, А ВІР fimul, ad duplum trapezi A BIB; 
ita triangulum A F Р, ad trapezium A LL Р: at triangu- 
lum AFP eft dimidium trapezii AB ЕР, 8 trapezium 
AIL P eft dimidium polygoni A BD LP; & igitur ut 
. trapezia AB ЕР, AB IP (imul, ad duplum trapezu 
A B LP, ita trapezium AB F P ad polygonum A В D L P, 
quod demonftrare oportuit. | 


PROP: 


| 
| 
| 
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PROP. III. THEOREM A. 


Dico triangulum B A P, & trapezium A BIP mul тази. 
effe ad trapezium A ВІР, ut duplum Zrapezii 
A BIP ad polygonum ABDLP. 


E antecedente demonftratum eft trapezia ABF P, ABIP 
fimul , effe ad duplum trapezii A BIP, ficuttrapeziu 
A B F P ad polygonum A B DL P: & permutando tra. 
pezia A B F P, ABIP fimul, funt ad trapezium A B F P, 
ut duplum trapezii A B I P ad polygonum A B D L P. & 
quoniam trapezium A В Е P, trapezium A B I P & trían- 
gulum A B Р, funt continué proportionalia; erit trape- 
zium A B I P ad trapezium AB FP, ut triangulum AB P 
ad trapezium А ВІР; & componendo, ut trapezia A B IP, 
A B FP fimul, ad trapezium A B F Р, ita triangulum 
A B P & trapezium A B I P fimul, ad trapezium ABIP: 
erat autem, ut trapezia A BI P, ABE P, fimul, ad tra- 
pezium A B E P, ica duplum trapezii A B I P ad polygo- 
num A B D L P; & igitur ut triangulum А В P & trape- 
zium A B I P fimul, ad trapezium A B I P ‚ ita duplum 
trapezii A B I P ad polygonum A B D L P, quod demon- 
ftrare oportuit. P Fr 
+ Producantur (fi opus fit) rete AD, AL ; fegmentum 
fecantes in pun&is E & O, & rectas B I, I P, inH & M: 
deinde jungantur ree B E, EI, IO, OP, ut complea- 
tur polygonum A B E I O P, 


PROP. iV. THEOREMA. | 
Dico polygonum AB E LO P effe medium pro- тз 
P inter polygonum A BD LP 
& trapezium A B 1 P. 


x hujus prima manifeftum eft trapezium A I L P , "tra. 
Els IO P & triangulum A I P effe continua 
pro- 


417 
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proportionalia , & ex prediétis. fatis facile colligi poteft 
trapezium AIL P effe dimidium polygoni A B DL P & 
trapezium A I O P effe dimidium polygoni A B EI O P 
& triangulum A I P effe. dimidium trapezii A B I P: & 
proinde terminos duplicando , polygonum A B D L P, po- 
lygonum A ВЕТО Р $ trapezium A B I P funt continue 
proportionalia, quod demonftrare oportuit. 

Ducantur rete C G, К №, fegmentum tangentes in 
punétis E, O, & re&is D L, D B, L P , occurrentes in 
puntis C, G, K, N, ut compleatur polygonum 
ABCGKN P. 


PROP. V. THEOREMA. 


тахи. Dico trapezium A B I P & polygonum A ВЕТОР 
^^” fimul, efe ad polygonum A BELIO P, ur 
duplum polygoni A B E Y О P ad poly- 
gonum АВС СК МР. „аай 


Es hujus tertia manifeftum. eft triangulum AB I & tra- 
!pezium ABET fimul, effe ad trapezium A B E I, 
ut duplum trapezii A B E lad polygonum A B СС I: & 
ex pradictis facile concludi poteft triangulum A В I effe di- 


midium trapezii A B I P, & trapezium A B E I elle dimi 


dium polygoni ABE I O P, & polygonum ABCGI 
effe dimidium polygoni А B C G K N P, & proinde termi- 
nos duplicando,trapezium A B I P & polygonum ABEIOP 
fimul, eruntad polygonum A B E IO P utduplum polygo- 
ni A B E LO P ad polygonum A B C G K N P, quod 
'demonftrandum ‘erat. 

Hinc facile colligi poteft polygonum AB CG KN P 
effe medium harmonicum inter polygona A B E I OP, 
AB D L P, quod hic admonuiffe fufficiat, in fequentibus 
enim demonftrabitur. | 


SCHO- 


| 
| 
| 
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SCHOLIUM 


ux przcedentes propofitiones eodem modo demon- 
D ftrari poffunt de .duobus quibufcunque polygonis 
complicatis loco polygonorum complicatorum ABIP, 
AB DIP ; polygonum enim à tangentibus comprehenfum 
tot continet zequalia trapezia , quot continet polygonum à 
fubtendentibus comprehenfum «qualia triangula : atque hinc 
evidens eft has polygonorum analogias ita fe habere in infi- 
nitum , ducendo nimirum re&as AN, AK, AG, AC, per 
pun&a R, T, S, V, & adhuc alia & alia polygona intra & 
extra femper fcribendo: notandum nos appellare hanc poly- 
gonorum infcriptionem & circumfcriptionem „ infcriptionem 
ёс circumfcriptionem fubduplam , ex prediétis patet (fi po- 
natur triangulum ABP Z°, & trapezium A B F P =>) tra. 
pezium A B I P effe vg» & polygonum ABDLP 2b . 
a T vgab 
eodem modo pofito trapezio AB IP —^, € polygono 
ABDLP #4, erit polygonum A B EIO P = v4a & po- 
lygonum AB CGK N P iz, =, ita ut evidens fit hanc 
с T олса, Р 
polygonorum feriem effe E e ; atque in infinitum 
ilam continuando , manifeftum eft tandem exhiberi quanti- 
tatem feétori circulari, elliptico vel hyperbolico ABE IOP 
xqualem ; differentia enim polygonorum complicatorum in 
feriei continuatione femper diminuitur, ita ut omni exhibita. 
uantitate fieri poflit minor , ut in fequentis theorematis 
Scholio demonftrabimus: fi igitur prediéta polygonorum fe- 
ries terminari poffet , hoc eft, fi inveniretur ultimum illud 
polygonum infcriptum. (fi ita loqui liceat ) zquale ultimo 
illi polygono circum{Cripto , daretur infallibiliter circuli 8с 
hyperbolz quadratura : fed quoniam difficile eft, $ in geo- 
metria omnino fortaffe inauditum tales feries terminare; præ- 
mittendæ funt quxdam propofitiones è quibus inveniri pof- 
fint hujufmodi aliquot ferierum terminationes, & tandem (fi 
Jom. П. Ggg fieri 


ee ue 


چو 


چ 


AA 


TAB.XLIUI. 
Fig. 1. 2. 3., 
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fieri poffit) generalis methodus inveniendi omnium ferierum 
conyergentium terminationes. 


PROP. VI. THEOREMAT A. 


Dico differentiam inter triangulum ABP d trape- 
zium АВ ЕР majorem effe duplo differentia inter . 
trapezium A BIP & polygonum ABDLP. 


S: triangulum А B P, A; trapezium A B ЕР, B; tra- 
J pezium ABIP, C, & polygonumABDL P , D: quo- 
niam A eft ad C ut Cad В, igitur ut differentia inter A 
& C ad A, ita differentia inter C & B ad C; & permutan- 
do, ut differentia inter A & C ad differentiam inter C & B 
ita A ad C; & componendo, ut differentia inter A & C & 
differentia inter C & B fimul, hoc eft differentia inter A & 
В, ad differentiam inter C & B, ita A y C ad С; fed ut 
A+ Cad C ita2 Cad D, & ideo differentia inter A & 
B eft ad differentiam inter C & B ut 2 C ad Р. quoniam 
A T C eft ad C ut2 Cad D, erit permutando ut A + C 
ad 2 Cita C ad D, & dividendo, ut differentia inter A & 
C ad 2 C ita differentia inter C & D ad D; & permutan. 
do, differentia inter A & C eft ad differentiam inter C & D 
ut 2 Cad D, fed demonftratum eft differentiam inter A & 
B effe ad differentiam inter C & B ut 2 C ad D; & proin- 
de differentia inter A & B eft ad differentiam inter C & B, 
ut differentia inter A & C ad differentiam inter C & D; fed 
differentia inter A & B eft major differentia inter C & B, 
& ideo differentia inter A & С eft major differentia inter C 
& D: 8 prediótam analogiam permutando , differentia in- 
ter A & B eft ad differentiam inter A & С, ut differentia 
inter C & B ad differentiam inter C & D; at differentia in- 
ter A & B eft major differentia inter A & C, & ideo diffe. 
rentia inter C & B eft major differentia inter C & D; atque 
differentia inter A & B zqualis eftdifferentiis, inter A & C, 
inter C & B; cumque earum utravis fit major differentia in- 


ter 


| 
| 
| 
| 
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„©. » 3 5 

ter C & D, manifeftum eft differentiam inter A & B majo- 

rem cffe duplo differentiz inter C & D › hoc eft differen- 

tiam inter triangulum ABP & trapezium A B F P majo- 

rem effe duplo differentix inter trapezium A B I P › & po- 


lygonum A B D L P, quod demonftrare oportuit. 


SCHOLIUM. 


Е prorfus modo demonftratur differentiam inter tra. 
A pezium А BIP € polygonum AB DL P majorem 
effe duplo differentix inter polygonum ABEIOP& poly- 
gonum ABCGK N P. denique eodem modo demonftra- 
ri poteft hic differentiarum exceffus in fubdupla noftra poly- 
gonorum complicatorum defcriptione in infinitum ; differen- 
tia enim priorum nempe infcripti & circumfcripti major fem- 
per erit duplo differentise immediate fequentium nimirum in- 
fcripti quoque & circumfcripti , & proinde aufertur majus 
quam dimidium a priorum differentia ut fiat differentia im- 
mediaté fequentium ; $ igitur continuando fübduplam po- 
lygonorum defcriptionem , inveniri poffunt duo polygona 
complicata › quorum differentia fit minor qualibet exhibita 
quantitate, ut in precedentis Scholio affumpfimus. 

Sint due quantitates indefinite * minor ь major , fintque 
date due rationes majoris inzqualitatis е ad 4 › 8 “ad < de- 
inde fit ut ° ad 4 ita ™a ad bd=ad cui addatur quantitas , ut 


с ` 
fiat Strit, que quantitas ponatur immediate fub? : fiatque 
с 
ut * ad , ita Pa ad bem que quantitas fubftrahatur ex " & 


c 
reli&um nempe Pe be f ae ponatur fub ». continuetur de- 


c 
inde feries convergens cujus pri- , Bon ag b 
mi termini convergentes funt *, 5, са {bd ad bcc betae 


Re 


& fecundi termini convergentes 


c с 

a bc be | ae 1 ; = ca T bd sad М 

Sibd—ad bebe fa, manifeftum eft terminum 2 majorem 
¢ € 


Ggg 2 elle 
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cfle terminos, quoniam termino * additur Pi! ut fiat termis 
c 
nus atbd-ad, manifeftum quoque eft terminum «108-2 mi. 


с e 
norem effe termino b, quoniam differentia inter + & > eft ad 
differentiam inter a & 104% in ratione majoris inzqualita- 


С 
tis: evidens quoque eft terminum be=betae minorem effe ter- 
c 
mino», quoniam ex » fubftrahitur de =? ut fiat Pete Tae ma. 
E: а 
nifeftum etiam eft terminum *7**1** majorem effe termino*, 


© 
quoniam differentia inter * & y eft ad differentiam inter 
be-betae & b in ratione majoris inzqualitatis : evidens igitur 


: Y . 
eft differentiam inter terminos convergentes * & > majorem 
effe differentia inter terminos convergentes c1 bd ad gz bebe tae, | 


c c 
fed quoniam termini convergentes * & » ponuntur indefiniti, 
poffunt* ёс > fumi loco quorumlibet terminorum convergen- 
tium totius hujus feriei ; & pofitis * & > pro terminis hujus 
feriei convergentibus quibufeunque > fequitur neceflario ex 
feriei compofitione *1517**' be=betac effe terminos conver- 


o por mnt een 


--— € 
gentes immediate fequentes: cumque differentia terminorum 
a & > major fit differentia terminorum аа-ай gp bembe tae. 


€ € 
evidens eft differentiam terminorum convergentium priorum 
femper effe majorem differentia terminorum convergentium 
immediate fequentium ; & igitur quo magis continuatur hxc 
feries convergens eo minor fit differentia terminorum con. 
vergentium : & quoniam hzc differentiarum diminutio fem- 
pet fit proportionaliter nempe in ratione?"* ad "ee tae” — 


e 
igitur poffunt inveniri hujus feriei termini convergentes quo- 
rum differentia fit omni exhibita quantitate minor; & igitur 
imaginando hanc feriem in infinitum continuari , poffumus 
imaginari ultimos terminos conyergentes effe xquales, 

quos 
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quos terminos zquales appellamus feriei terminatio- 
nem. ; RR 


PROP. VII. PROBLEM A. 


Oportet predica feriei terminationem 
invenire, ` 


t huic problemati fatisfiat, oportet primò invenire 
quantitatem qua eodem modo componitur ex termi- 


nis convergentibus * , ^, quo ex terminis convergentibus ' 


gioia berbetae, hoc autem facile fit hoc modo: inveniatur 
* Е 1 A “ae . " . 
quantitas que multiplicata in a & addita ® multiplicata in 
quantitatem datam », eandem quantitatem facit ac fi multi- 
plicaretur in ait & adderetur berbe tae multiplicata etiam 


€ c 
in eandem quantitatem datam m. fit quantitas illa z, & pro- 
inde аьа. aquatur 7612537 23| пс mb fmae | $t equatione 


"e SE * . ~ s T T { 
reducta invenitur 25m- mbe, quz quantitas five multiplica- 
* ad — bd : 
tain * & addita ™, five multiplicata in 101-4 & addita 

1 » 4 . s . 
mie me domat efficit eandem. in utroque cafu quantitatem nempe 


mass mbac t mbad~mbbd: & proinde pffdi&a quantitas codem mo- 
cd— bd 25 з 
do componitur ex terminis convergentibus ® >» quo compo- 


nitur ex terminis convergentibus *1bd=ad, be¬ betas, atque a 


с c P 
& y quoniam funt quantitates indefinite poffunt effe quili- 
bet totius feriei termini convergentes , modö termini con- 
vergentes immediate fequentes fint «54734 ge ben betae , & 


с с 
proinde quantitas "820770701 t mbad~mbbd eodem modo componi- 
cd — bd 
tur ex quibuslibet totius feriei terminis convergentibus quo 
componitur ex terminis convergentibus >> & igitur præ- 
Ggg 3 di&a 
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dicta quantitas eodem etiam modo componitur ex ul. 
timis ejus terminis convergentibus , qui zquales funt: 


fit ultimus ille terminus * qui multiplicatus in "2-ке & 
ad= bd 


in m efficit xm 8 xme me, quorum fa&orum fumma nempe 


ad — bd 


xmae —xmbe } xmad — xmbd e quatu y maae- mbae + mbad — mbbd & хи atio- 


ad — bd ad — bd 
ne redu&a invenitur х feu feriei terminatio “е зеў bad—bbd, 
n 1 ae be T ad bd 
quam invenire oportuit. . 

Ne minus exercitatis obfcurum videatur hoc problema, 
illad in numeris illuftrabimus: fit «7 d» °з a28, 542 erunt fe- 
cundi termini convergentes s» 16 tertii,,2, ,,2, &ejuster- 

7 


7 
munatio ,,3 


5. ° "ERI 
Neminem moveat, quod (etiamfi a fit minor quam > ) 


«e tbd=ad poffit effe major quam 975 1*9 analyticé enim major 


E B . . 3 ' 
à minore poteft fübftrahi, cujus tamen exemplum non grava- 


bimus exhibere , fit 7 45 ¢ 4 228 5*5 erunt fecundi termini 
¿convergentes 3% 34 & tertu 5L 3 зел > ejufque terminatio 


350° 


9 + D . 
Animadvertendum eft hujus problematis folutionem eo- 
dem modo fe habere, etiamfi loco * ponatur cyphra feu me- 


rum nihil, Ex. Gr, fit 45 * 36:526 erunt fecundi ter- 


mini convergentes » 12: & tertii jo L › wi» & feriei termina- 
3 2 


(SOME у 


7 e e LI o T * P 
Harum etiam ferierum terminationes poffunt inveniri ex 


Gregorii à S. Vincentio lib. de progreff. geometrica, etiamfi. ' 
methodo longe ab’hac diverfa. 


PROP. 


| 
| 
| 
| 
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PROP. VIIL PROBLEMA. 


Siut due quantitates date A, B, & ratio queli- 
libet data C ad D: oportet imvemire aliam 
quantitatem , ut ratio ejus ad A fit multipli- 
cata rationis Bad A in ratione C ad D. 


Si primo ratio C ad D commen- EDC AFBG 
furabilis, fitqueinter C & D com- 
munis menfura E; & quoties E continetur in D toties fit 
ratio F ad A fubmultiplicata rationis B ad A; & quoties E 
continetur in C toties fit ratio G ad A multiplicata rationis 
F ad A: dico С effe quantitatem illam quzfitam. ratio Gad 
A eft multiplicata rationis F ad A in ratione C ad E, & ra- 
tio Fad A cit multiplicata rationis B ad A in ratione E ad D › бс 
igitur ex xqualitate, ratio G ad А eft multiplicata rationis 
B ad A in ratione C ad D, quod demonftrare oportuit. 
Quod fi ratio C ad D fit incommenfurabilis, geometricam 
hujus problematis praxim effe impoflibilem mihi perfuadeo; 
approximatione tamen fieri poteft, affumendo rationem com- 


menfurabilem ejus loco, que quàm proxime ad illam acce- 
dat. 


Sit feries convergens, cujus primi. GH AB 
termini convergentes fint A, B, fe- N IK 
cundi C, D, tertii E, Е, fintque M RS 
fecundi termini ita factia primis, ut (9 MAY 
ratio B majoris; ad A minorem fit L Z 
multiplicata rationis C ad A in ra- 
tione data mojoris inzqualitatis M ad N, & ut ratio B ad 
A fit multiplicata rationis D ad A in ratione data majoris 

inzqualitatis M. ad O: fintque tertii termini eodem modo ' 
` fati ex fecundis quo fecundi fai funt ex primis; atque ita 
continuetur feries. 


CD 
EF 
XY 


PROP. 
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PROP. IX. PROBLEMA. - 
Oportet predide feviei terminationem invenire. 


Ponatur С .cyphra feu nihil hoc eft exponens rationis æ- 

qualitatis, feu rationis A ad A; fitque H ad libitum ex- 
ponens rationis B ad A: fit üt M ad N ita differentia inter 
G&H, hoceft ipfa Н vel exponens rationis B ad A ad ex- 
ceum quo I fuperat G hoc eft ipfam I, fed ut M ad N 
ita ratio B ad A eft multiplicata rationis C ad A; & igitur 
Exceflus quo I fuperat G hoc eft ipfa I eft exponens ratio- 
nis Cad A. fit ut M ad O ita differentia inter G € H hoc 
eft H ad exceffum quo K fuperat G hoc eft ipfam K, fed 
ut M ad O ita ratio B ad A elt multiplicata rationis D ad 
A, cumque H fit exponens rationis B ad A, erit K expo- 
nens rationis D ad A: fi igitur I fit exponens rationis C ad 
.A,& K exponens rationis D ad A; erit exceffus quo K fu- 
perat I exponens rationis D ad C. deinde fit ut M ad N 
ita exceflus quo К fuperat I feu exponens rationis D ad C 
ad exceffum quo R fuperat I, fed ut M ad N ita ex feriei 
-compofitione ratio D ad С eft multiplicata rationis E ad 
.C, atque exceffus quo К fuperat I eft exponens rationis 
D ad C; & proinde exceffus quo R fuperat I eft exponens 
rationis E ad C., atque I eftexponens rationis C ad A, & pro- 
inde R eft exponens rationis E ad A. deinde fit ut M ad 
“O ita exceffus quo К fuperat 1 ad exceffum quo 5 fuperat 
I, fed ut M ad О ita ex feriei compofitione ratio D ad 
С eft multiplicata rationis Е ad C, cumque exceffus quo 
K fuperat I fit exponens rationis D ad С; eritexceflus quo 
‘S fuperat 1 exponens rationis E ad С, atque I eft expo- 
mens rationis.C ad A, & proinde S eft exponens rationis F 
ad A: .cum igitur R fit exponens E ad A & S exponens ra. 


tionis F ad А; erit exceffus quo S fuperat R exponens ra- 


tionis F ad E: & utramque feriem continuando; demonftra- 

zur ut ante T effe exponentem rationis X ad A, & V effe 
À j : 

expo» 


| 
| 
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exponentem rationis Y ad A; denique femper demonftrabj. 
tur terminos convergentes feriei exponentium effe exponen- 
tes rationum , terminorum convergentium feriei propofitz 
ad primam feriei quantitatem A, modó utriufque feriei ter- 
mini convergentes fint in eodem ab initio ordine: & proin- 
de terminatio feriei exponentium per hujus 7 inventa, que 
Ex: Gr: fit L, erit exponens rationis, terminationis feriei 
propofite ad primum terminum A: inveniatur ipitur ratio 
Z ad A que fit multiplicata rationis date B ad A in ratio- 
ne data Lad Н; eritque Z terminatio quaíita, quam in- 
venire oportuit. | 

Ad hoc problema in numeris illuftrandum fit M 4, N 2, 
От, A‘; B *°; erunt fecundi termini convergentes уво , 
416?» tertii termini convergentes 77997775000 V4402190776960000000, 
& feriei terminatio "se | | d 

Aliud exemplum , fit M 6, N 2, O 3, A 5, B 1o; 
erunt fecundi termini convergentes 759» 45°’ tertii termini 
conyer entes V4cc488281250000000, Vggc7812500000 , & feriei terminatio 
Fhaso, hactenus terminavimus omnes feries convergentes qua 
fieri poffunt vel à fola proportione arithmetica vel a fola pro- 
portione geometrica , nunc vero methodum aggredimur, cu- 
Jus ope omnium ferierum convergentium terminationes (fi 
modo fint in rerum natura) inveniri poffunt. | 


M PROP. X. PROBLEMA. 

Ex data quautitate, eodem modo compofita à duo- 
bus terminis convergentibus cujufcunque feriei 
 Cconvergentis, quo componitur ex terminis con- 

vergentibus ejufdem. feriei immediate fe- - 
quentibus; fériei propofite terminationem ' 
invenire. 
it feries convergens, cujus duo termini convergentes 


13 quicunque fint ?P> & termini convergentes immediate 
Tom. 11. Hhh fe- 
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fequentes rb, 3% fumma terminorum. convergentium * +5 
Узар { 1 { 
multiplicata in terminum convergentem primum a efficit 
a tab: & fumma terminorum convergentium immediate fe- 
quentium nempe vat, * multiplicata in primum terminum 
eb. dE : 
convergentem va efficit etiam «tab; ex his invenienda fit fe- 
riei propofite terminatio. manifeftum eft quantitatem a1: 
codem modo fieri à terminis convergentibus +b quo à termi- 
nis conyergentibus immediaté fequentibus qab, : ** & quo- 


. ATA: " ч 4 : gab: : 
niam quantitates ab, indefinite ponuntur pro quibuslibet to- 


tius feriei terminis convergentibus , evidens eft fummam quo- 
rumcunque terminorum convergentium propofite feriei mul- 
tiplicatam in primum terminum convergentem efficere quan- 
titatem xqualem illi, que fit à fumma terminorüm conver- 
gentium immediate fequentium multiplicata etiam in primum 
{uum terminum convergentem; cumque duo termini conver- 
gentes duos terminos convergentes femper immediate fe- 
quuntur, manifeftum eft fummam duorum quorumlibet ter- 
minorum. convergentium multiplicatam in primum femper 
efficere eandem quantitatem nempe itab p atque ultimi ters 
mini convergentes funt zquales,.& proinde fit ultimus Ше 
terminus feu feriei terminatio z, que fibi addita & in fum- 
mam multiplicata efficit 22, qux quantitas debet effe zqua- 
lis quantitati aa tab, бс zquatione refoluta dabitur = feu feriei 
terminatio '421%. quam invenire oportuit, - 


Et proinde ad inveniendam cujuscunque feriei convergen- 
tis terminationem ; opus eft folummodo invenire quantitatem 
codem modo compofitam ex terminis convergentibus primis, 


quo componitur eadem quantitas ex terminis convergentibus 
fecundis. . | 4 | oes! 


CONSECTARIUM. 


Quoniam non refert in problemate five termini conver 
gentes «>, fint primi, fecundi, vel tertii &c; manifeftum eft 
| omnes 
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omnes feriei convergentis terminationem eodem modo effe 
compofitam ex terminis convergentibus primis quo ex termi- 
nis convergentibus fecundis, tertiis, vel quartis, &c. 


PROP. XL THEOREMA. | 


Dico Је отет circuli , ellipfeos vel hyperbole A B] чы 
non ejfe compofitum analytice à triangulo 
BP & trapezio ABE P. 


post triangulum А ВР * & trapezium AB F P >: ma. 
nifeftum eft ex SE trapezium ABIP efe къ & 
polygonum ABD LP TUE item fe&orem ABIP effe 
‚ а 
hujus feriei convergentis terminationem. ut ех feriei termi- 
nis auferantur figna radicis & fra&tionis, pro * & ^ primis 
feriei terminis convergentibus, hoc eft pro triangulo AB P 
& trapezio AB FP ponantur 4° + a*b & ab? 55; erunt- 
que fecundi feriei termini convergentes, hoc eft trapezium 
ABIP ёс polygonum ABD L P, baribraS 2b°a, di- 
co feriei convergentis (cujus primi termini convergentes funt 
4 T ab, ab* b, & fecundi fant ba* ba, 2 ba termina- 
tionem: поп effe compofitam analyticé a terminis 4! ab У 
ab? b*: fi enim componatur praedicta terminatio analyticé a 
terminis convergentibus 4?-- 4=b,ab: T 6°; componetur ctiam 
eadem terminatio analytice & eodem omnino modo à termi- 
nis convergentibus ba? F b'a, 2b’a, &.proinde eadem quan- 
titas, nempe prediéta terminatio , eodem modo componitur 
analytice ex terminis а? ah, abi p › quo componitur ex 
terminis ba’ T £a, 202, _ 
fed nulla quantitas poteft. и фар ab? T bs. 
eodem modo analyticé com- : 
poni ex terminis 2? +a, ba^ b*4 2b*4 
а}, quo componitur | 
ex terminis ba’'fb*a, 2b*4, quod fic demonftro. fi analy- 
ticó componeretur quantitas ex iz pix: arab, 4b * T b>, 
12 eo- 
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codem modo, quo analyticé componitur eadem quantitas ex 
terminis ba? T5? 2, 2b*a ; addendo , fubtrahendo , multi- 
licando & dividendo terminos 4? t a*b, ab* b? & radices 
ex factis extrahendo , eadem fieret quantitas ac fi eodem mo- 
do adderentur, fubducerentur, multiplicarentur & divide- 
rentur termini bla = T 5*4; 2b „а, & radices exdem ex factis 
extraherentur , fed pofterius fieri non poteft, ergo nec prius; 
minorem fic probo, fi cadem fieret quantitas ex additione, 
fübdu&ione , multiplicatione » divifione & radicum extra&io- 
ne terminorum a? t a?b , ab? Th’, que fieret ex eadem ad- 
ditione, fubduétione » multiplicatione, divifione & radicum 


-extra&tione terminorum ba’ 5*4, 2b*a; tunc addendo z- 


quales quantitates terminis 4* jab, ba*b*a, vel ab illis 
five ipforum factis xquales quantitates fubducendo, vel il- 
los five ipforum factos qualibus quantitatibus multiplican- 
do vel dividendo, vel denique illos five ipforum factos eo- 
dem modo in fe multiplicando, vel ex iisdem easdem radi- 
ces extrahendo , hasce analyticas operationes aliquo modo 
mutando, reiterando vel utrumque vel neutrum faciendo; 
fieri poffent duo ultima produ&a, nempe unum à termino 
арз ЕБ з & alterum à termino 2b^4; ita ut ultimum produ- 
ит ex termino 4? T 4*5 cum ultimo produ&o ex termino 
ab * T Ёз additum, fubdu&tum , multiplicatum , divifum, & 
ex facto radice aliqua extracta (hafce analyticas operationes 
aliquo modo mutando , reiterando vel utrumque vel neu- 
trüm faciendo) eandem efficiat quantitatem quam efficit ul- 
timum productum ex termino ha * T b*a cum ultimo produ- 
Фо ex termino 257a eodem omnino modo additum, fubdu- 
&um, multiplicatum, divifum, & ex facto eadem etiam ra- 
dice extra&a , hafce analyticas operationes eodem. omnino 
modo mutando, reiterando vel utrumque vel neutrum fa- 
ciendo; fed pofterius eft abfurdum ergó & prius: fequela 
majoris patet ex oftava definitione hujus, minorem fic pro- 
bo, in termino 4? T 4° b reperitur poteftas ipfius 4 Nempe 
аз, que eft altior ulla poteftate ejusdem 4 1m termino 
ba: + bra; & proinde terminos a? a*b, bas 6*4, cum 

equa. 
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sequalibus quantitatibus addendo > fubtrahendo, multiplican. 
do, dividendo; &c: ficut fuperius di&um eft , lemper ma- 
net poteftas ipfius a in ultimo producto ex termino а tab 
altior poteftate ulla ipfius а in ultimo produ&o termini 
ba: bza, quoniam illos cum zqualibus quantitatibus ad- 
dendo, fubftrahendo, &c, femper manent in factis exdem 
poteltates , & illos in fe eodem modo multiplicando femper 
magis elevatur altior poteftas in termino a? a? b quam ele- 
vatur depreflior poteftas in termino ba*--b*a, & ex illis 
eafdem radices extrahendo, ubi а fuerat elevatior in potefta- 
te erit etiam elevatior in radice: & quoniam eadem reperitur 
altiflima poteftas ipfius 4 in termino 45? Ёз que reperitur 
in termino 2b*4, demonftratur ut anté altiffimam potefta- 
tem ipfius 2 in ultimo produ&o ex termino ab * + 7? eandem 
effe cum altiffima poteftate ipfius æ in ultimo produ&o ex 
termino 25*4: in ultimo igitur producto termini a? Fa?b 
reperitur altior poteftas ipfius a quam in ultimo produ&o 
termini Da? - 5*4, & in ultimo produto termini 4P T ps 
altiffma poteftas ipfius 4 eadem eft cum altiflima poteftate 
ipfius а in ultimo producto termini 25^4; & igitur ultima $ 
produéta ex terminis а?л, ab 0°, eodem modo inter 
le addita, fubduéta, multiplicata, divifa, &c. femper effi- 
cient quantitatem , in qua BEN altior poteftas ipfius 4 
quam ulla quz reperiri poteft in quantitate fata ex eadem 
prorfus additione; fubductione , multiplicatione , divifione, 
&c, produ&orum à terminis ba* f bra, 25*4; quoniam al- 
tior poteftas cum altera poteftate femper altiorem facit po- 
teftatem quam depreflior poteftas cum eadem altera potefta- 
te, & igitur ifte dux quantitates non poffunt effe indefini- 
té xquales › cum reperiatur altior poteftas ipfius 4 in una 

uam in altera: atque hinc evidens eft quod fe&or circuli, 
ellipfeos vel hyperbole ABIP non poffit componi analy- 
ticé à triangulo ABP & trapezio ABFP, quod demon- 

ftrandum erat. 
Ut autem evidentius fiat propofitum , aliam demonftratio- 
nem breviorem faciliorem & ex alio medio petitam hic fub- 
Hhh 3 jun- 


432 „МБК ҮА CAER G UNE 

jungo: quantitas non poteft componi analyticé ex terminis 
as 4? by ab* b+ ; eodem modo quo componitur- cadem 
quantitas ex terminis ba*b*4, 2b*a ; quoniam, adden- 
do, fubftrahendo , multiplicando, dividendo: duo binomia 
a?ta?b, abr tb? & radices ex ultimo facto extrahendo, 
plura fiunt nomina in ultimo produ&o, quam fi eodem mo- 
do adderentur , fubducerentur , multiplicarentur , divideren- 
tur, binomium ba’ f 2*4 & fimplex quantitas 2734, & ex- 
dem quoque radices ex facto extraheréntur; & fi plura fint 
nomina in uno producto quam in altero, impoflibile eft ut 
fint indefinite zqualia, quod. eft propofitum , reliqua. enim 
€x priore demonítratione haberi poffunt. . | 
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4 bfcurum fortaflis videbitur hoc theorema ob multas in- 
ufitatas in geometria voces quas hic adhibere oportet , 
бс ob multa fuppofita lemmata; qux demonftrare pigebat , 
quoniam cuivis analyftz vel prima leltione funt obvia, ex 
natura enim operationum analyticarum omnino dependent. 
Locus hic requirit ut-aliquid dicam de proportione inter 
triangulum А В.Р & fectorem А ВІР; quod utfiat, adver- 
tendum eft veriflimum philofophorum axioma , nempe omnem 
noftram cognitionem à fenfu ortum habere: inter proportio- 
nes enim, fola commenfurabilis fenfu attingitur & perfecte 
ab humana mente intelligitur; incommenfurabilis enim à ma- 
thematicis folummodo adhuc contemplatur, quatenus com- 
menfurabilis cujusdam rationis eft fubduplicata, fubtriplica- 
ta, &c. vel ex talium additione, fubduétione, &c. genita : 
hoc eft, quantitas qux quantitati propofitz eft incommen- 
furabilis ex eo folummodo ab humana mente contemplatur , 
quod ex aliquot quantitatum cognitarum & propofitz quan- 
titati commenfurabilium additione , fubduétione, multiplica- 
tione, divifione & radicum extra&tione componi poflit: ar 
‘ex Һа&епиѕ: demonftratis manifeftum eft fectorem A BIP 
non pofle componi ex additione, fubdu&ione, multiplica- 
tione y 


| 
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tione, divifione, & radicum extra&ione trianguli ABP & 
trapezii AB FP: triangulum autem A B. p ^s. trapezium 
ABFP fupponimus effe quantitates inter fe analyticas; & 
proinde fe&or A BIP illis analytica effe non. poteft , hoc 
eft ex quantitatum ipfis АВР, ABF P analyticarum addi- 
tione , fubduétione , multiplicatione , divifione & radicum 
extractione componi non poteft; & proinde ex hoc capite 
nulla poteft exhiberi ratio inter triangulum ABP & feto- 
rem A BIP, cum evidens fit illam noneffe analyticam, fed 
dicet forte aliquis ratioriem inter triangulum ABP & fecto- 
rem A BIP omnifariam yariari poffe; & proinde poffe. effe 
inter fe in ratione qualibet data five analytica five etiam com- 
menfurabili : refpondeo hoc effe veriflimum x fed in hoc cay 
{u ratio inter triangulum ABP & trapezium AB F P. non 
erit analytica; & proinde ex dato circulo ellipfe vel hyper- 
bola nünquam dabitur in analyticis triangulum AB P › quod 
ex predictis clariffimé patet. etiamfi ex predicto capite non 
poilimus comprehendere rationem inter triangulum АВР & 
fetorem ABIP, poffumus tamen ejus aliquam habere cogni- 
tonem, ex eo quod fe&or A B IP fit terminatio feriei con- 
vergentis date’; &-ex hac: confideratione poflibile eft inve- 
nire quantitatem datz commenfurabilem cujus differentia à 
fetore A BIP minor fuerit quacunque quantitate propofi- 
ta, ad hoc enim femper recurrendum eft, cum de quantita- 
tibus quibuscunque’ incommenfurabilibus’ tra@ant praétici, 
& in hac noftra approximatione praxis mon erit operofior 
quam in niultis aliis etiam quantitatum. analyticarum аррго- 
ximationibus , immo multo brevior » facilior & paratior erit 
illis Viete feCtionibus angularibus ; que tamen fummz ma. 
thefeos utilitati in praxem reducuntur. non video ergo qua- 
re circuli quadratura. diutiüs xftimetur ignorari: cum enim 
demonftratum fit rationem circuli ad diametri quadratum 


non effe analyticam ; vanum cert? erit & ineptum Шаш ficut 


talem impofterum quzrere: at reje&is quantitatibus analyti- 
cis, vix credo ullam poffe effe notiorem hisce noftrarum fe. 
rierum convergentium terminationibus, ficut ex fequentibus 
Pleniffimé apparebit, u: PROB 
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TAB.XLIII. 
fig. 1.2.3. 


PROP. ХП. THEOREMA; | 


S: trapezium ABIP, A; polygonum 
ABEIOP,C; polygonum ABCG | A CD В 
KNP, D; & polygonum ABDLP,B.di- . u 
co D effe medium harmonicum inter C & В. ex hujus 4, 
A:C:: C: B, & componendo ATC:C: :CTB:B, fed ex 
hujus 5, AT C:C:: 2 C:D; & ideo СТВ: B:: 2С: D,& 
permutando B t C: 2 C:: B: D, & dividendo, differentia in- 
ter B & C eft ad 2 C, ut differentia inter B & D ad D, & per- 
mutando differentia inter B&C eft ad differentiam inter 
B&D ut 2 Cad D, hoc eft, ut Cy Bad B, & dividendo, 
differentia inter D&C eft ad differentiam inter B & D ut 
Cad B, & proinde D eft medium harmonicum inter C & B, 
quod. demonftrare oportuit. ГЭР 
Hac propofitio eodem modo locum habet in omnibus po- 
lygonis complicatis, ut patet ex {cholio 5 hujus. 


PROP. XI THEOREMA.. . 


T duas quantitates A,B, fit media a- - < 

rithmetica C, media geometrica D & me- A B 
dia harmonica E. dico C,D, E, effecon- C D E 
tinué proportionales. quoniam A, E, B, 
funt in ratione harmonica ;. erit. differentia inter A & E ad 
differentiam inter E & B ut A ad В; & componendo erit 
differentia inter A & B ad differentiam inter E & В, ut 
A t Bad В; deinde permutando & componendo 2 A: АТВ::. 
E: B, fed 2A eft duplum ipfius AS A T B duplum ipfius C; 
& ideo A: C:: E: B; & proinde. CE= AB, & AB= DD, ideo- . 
que CE= DD, & igitur C: D:; D: E, quod demonftrare o- 
portuit. A 


PROP.* 
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PROP. XIV. THE OREM A. 
S duo polygona complicata A, B , nem- 


pe A intra circuli vel ellipfeos fe&orem & A B- 
B extra: continuetur feries convergens horum ^C D. 


Polygonorum complicatorum fecundum no- E F 


ram methodum fubduplam defcriptorum , ita 
ut polygona intra circulum fint A, C, E, &c, $ extra cir- 
culum B, D, F, &c; dico A t E minorem effe quam 2 C: 
ex praedictis manifefte funt fequentes analogiz; prima quo- 
niam A, C, B, funt continue pro- 
portionales; & fecunda quoniam C —A:B-C::A:C 
C, D, B, funt harmonice pro- B-C:D—C::AT C:A 
portionales: & proinde exceffus мз: 
C fupra A, hoc eft C--A, eft ad exceffum D fupra С feu 
DD ~ C in ratione compofita ex proportione A ad C & ex 
proportione A + C ad A, hoc eft in ratione A+ C ad С; 
at A + C eft major quam С, & ideo exceffus C fupra A eft 
major quam exceflus D fupra C , eft autem D major quam 
› & proinde exceffus C fupra A. multó major eft quam 
exceffus E fupra С; eft igitur A + E minor quam 2 С, 
quod demonftrare oportuit. : 


| PROP. XY. THEOREMA. — 


ifdem pofitis: dico exceffum C fupra A minorem effe qua- 
| pne exceffus E fupra C. ex prediótis manifeftz funt 
fequentes tres analogix , prima quoniam A, C, B; funt con. 
tinué proportionales; fecunda, quoniam C, D, В, funt har- 
monicé proportionales, & tertia, quoniam C, E, D, funt con- 
tinue proportionales у & deo ==. E. sun 
exceflus C fupra A Choc eft). C=A:B=C::A: C 
C — A eft ad exceflum E fu- B C:D— C::ATC:A 
praCfeuE—C, tACTEC ре C:E- С::ЕТС:С 
*AETCCadCC;atBma . 
Lom. ql. 111 jot 
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jor eft quam E, & ideo A B feu C C major eft quam A E, 
& igitur ДЕТ C € minor eft quam 2 CC: atque AC +E C 
eft ad 2 CC ut AT E ad 2С, fed ATE minor eft quam 
2 C; & ideo A C ТЕ C minor eft quam 2 CC; proinde 
АСТЕС ТАЕ T CC minor eft quam 4CC; & igitur 
C ~ A minor eft quadruplo ipfius Em С, quod demon- 
ftrare oportuit. Sea a 


PROP. XVI. THEOREMA. 


Int duo Polygona complicata A, B; 

nempe A extra hyperbole fe&o- Ao UH 
rem & B intra: Continuetur feries con- C D 
vergens horum polygonorum complica- E F 
torum fecundum noftram methodum 
fubduplam deferiptorum, ita ut polygona extra hyperbolem 
fint A, C, E, &c. & intra hyperbelem B, D, F &с, Dico A ` 
TE majorem effe quam 2 C. ex przdi&tis manifeftz funt fe- 
quentes dux Analogix , prima quoniam A,-C, B, funtcon- - 
_ tinue proportionales; & fecunda, quoniam C, D, B, funt 
harmonicé proportionales; & 
proinde exceffus A fupra С, A ~ C: C В:: A: C 
hoceft A ~ C,eftadexceflum C—B: C5 D::A TC:A 
C fupraD feuC —D,In ratione 
compofita ex proportione A ad C & ex proportione А С 
ad A hoc eft in ratione A + C ad C, at A T C eft ma- 
jor quam € & ideo exceffus A fupra C eft major exceffu С 
fupra D, eft autem E major quam D; & proinde exceffus A 
fupra C multo major eft exceffu C fupra E; manifeftum eft. 
igitur A ТЕ majorem efle quam 2 С, quod demonttrare 
oportuit. 


PROP. 
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PROP. XVIL THEOREM A. 


Jer pofitis : dico exceffum A fupra C majorem effe 
Ж quadruplo exceffus C fupra E. ex prediétis апі фе 
funt fequentes tres analogix ; prima, quoniam A, C, B , funt 
Continue proportionales; fecunda, quoniam C, D, В, funt 
harmonicé proportionales; & tertia, quoniam C, E, D, funt 
continué proportionales, & ideo exceflus A fupra С, hoc eft 
— C, eft adexceflum C fupra E, hoc eft C — E in ratio- 
ne compofita ex proportionibus 
Aad C,AT CadA &ETC adC; A С: Cia B::A:C 
$ ideo Am C eft ad Ca Е, Cl BCL D:: AF:CA 
utAC PEC T AETCCad CH D:C—E::ETC:C 
CC; at B minor eft quam E, | 
& ideo АВ, feu CC minor eft quam АЕ, & igitur AE 4 
CC major eft quam 2 CC. atque A C EC eft ada CCut 
A T E ad 2.C, fed A + E major eft quam duo C, & ideo 
‚ ACTECn ajor eft quam 2 CC ; & proinde A CTECTAE 
TCC major eft quam 4 CC, & igitar A= C major eft qua- 
druplo ipfius Ca E, quod demonftrare oportuit. 


.. PROP. XVIII THEOREM A. 


(Int due quantitates inxquales ; A 

S minor, В major, C media geome- 
trica, D media arithmetica. dico D A 
majorem 'effe quam: C, quoniam B Cs 

A, funt continue proportionales;erit divis ' 

dendo, permutando, & componendo ; &texceffus B fupra A 
ad exceflum C fupra A , ita A+ C ad A, atque A С major eft 
"duplo ipfiüs А; & proihdeexceffus B fupra A major eft duplo 
excellus C fupra; fed exceffus B füpra A duplus eft exceffus 
Dánpra A, $ ideo exceffus.D fupra A major elt exceffu С 
“hs 4 Iii 2 fa- 


B 
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fupra A; eft igitur D major quam C, quod demonftrare 
oportuit. . i 


PROP. XIX. THEOREMA. 


fre pofitis ; fit inter A & B media harmonica E. dico 
C majorem effe quam E. ex hujus 13, D eft ad C ut Cad 
E, fed D major eft quam Ci; & ideo C major eft quam E, 


quod demonftrare oportuit, 


CONSECTARIUM. 


Ex duabus precedentibus manifeftum eft D majorem effe 
quam E, hoc eft mediam arithmeticam inter duas quantita- 
tes inzquales majorem effe media harmonica inter eafdem. _ 

PROP. XX. THEOR EMA. 
(Int duo polygona complicata 050 
UA, B, nempe A intra circuli A 
vel ellipfeos fe&orem, D.extra. . C 
continuetur feries convergensho= ^ . E 
- rum polygonorum complicato- ы әл К. 
rum fecundum methodum no- Z 
ftram fubduplam defcriptorum ; 
ita ut polygona intra circulum fint A, C, E, К, &c, & ex- 
tra circulum B, D, F, L, &c; fitque feriei convergentis ter- 
minatio feu circuli vel ellipfeos feítor Z. dico Z majorem 
effe quam C una cum triente exceflus C fupra A. fit exceffus 
© fupra C quarta pars exceffus C fupra A, $ exceffus H 
fupra G quarta pars exceflus С fupra С; continueturque 
hzc feries in infinitum, ut ejus terminatio fit X. Exceflus 
С fupra A minor eft quadruplo exceflus E fupra С; $ ideo 
exceffus E fupra C major eft exceffu С fupra С, eft ergo 
E major quam G. deinde exceffus Е fupra C minor eft qua- 
druplo exceffus K fupra E, & ideoexceffus С fupra С mul- 
to minor eft quadruplo exceflus K fupra E, eft igitur i 
cef- 
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ceffus Ж. fupra E major exceflu Н fupra G; cumque E ma. 


jor fic quam Сб, manifeftum eft K majorem effe quam H: · 


eodem prorius modo demonftratur in omni ferierum A, C, 
E; A, C, G, continuatione j terminum quemcunque. feriei 
A, €, E, majorem effe quam idem numero terminus feriei 
A; C, G; & ideo terminatio feriei A, C, E, nempe Z ma- 
jor erit terminatione fericit A, C, G, nempe X , at ex Archi. 
medis quadratura parabole conftat X zqualem "effe ipfi C 
una cum triente exceffus C fupra A, & proinde Z eadem 
major eft, quod demonftrare oportuit. 


PROP. ХХІ. THEOREMA. 
Isdem оп is i ux fu: га ik ie E ERES 
I feu fe PH чак frin ee ie 
minorem effe quam major duarum GD 
mediarum continué proportionalium Е F 
arithmetice inter A & B. inter A& КІ 
B fit media Arithmetica G, & inter Z E 
Gx B fit media Arithmetica H;item о. 
inter С & H fit media Arithmetica M, & inter M & H fed me- 
dia Arithmetica №, continueturque hzc feries convergens A B, 
GH,MN, OP, ininfinitum , ut fiat ejus terminatio X. fatis 
patet ex predictis G majorem effe quam C, atque Н media 
\rithmetica inter С & В. major eft media harmonica inter ease 
dem G, B. media autem harmonica inter G & B major eft quam 
media harmonica inter C & В, quoniam G major eft quam 
C; & ideo media Arithmeticainter G & B, hoceit Н, major 
eft quam D media harmonica inter С & B. eodem modo*M 
media arithmetica inter G & H major eft media geometrica 
inter easdem G & H: ёс quoniam G eft major quam C, & 
quam D; media geometrica inter G & H major eft quam 
~ media geometrica inter С & D ; & proinde M major 
eft quam E. deinde N media arithmetica inter M.& H ma- 
Jor eft media harmonica inter eafdem; $ quoniam H major 
eft quam D & M quam-E, media harmonica inter M & H 
major eft quam F media harmonica wh E&D; &ide N 
a 11 3 еа» 
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eadem Е major eft. eadem modo utramque feriem in infini- 
tum continuando , femper demonftratur terminum quemlibet 
{егісі AB, CD, minorem effe. quam idem numero terminus 
feriei. AB, GH; & igitur terminatio feriei A B, C D, nem- 
pe Z minor erit terminatione feriei AB, СН, nempe X; 
atque ex hujus 7, terminatio fcriei AB, GH, feu X xqua- 
lis eft majori duarum mediarum arithmeticé continue propor- 
tionalium inter А & B, & ideo Z eadem minor eft ; quod 
demonftrandum erat. 


PROP. XXII. THEOREMA. 
| cima pofitis que fupra; dico Z 


feu feCtorem circuli vel ellipfeos. A B AB 
minorem effe quam major duarum СЮ GH 
mediarum geometricé continué pro- ‘E Е MN 
portionalium inter А & B. intr A K L OP 
& B fit media geometrica G, & inter Z X 


С & B fit media geometrica H ; Item 
inter G & H media Geometrica M, & inter M & H media Geo- 
metrica N ; continueturque hzc feries convergens.A B, GH, 
MN,OP,&c, in infinitam; utfiatejusterminatio X. fatis 
patetex prediétis C & G efle inter fe zquales, item H majorem 
effe quam D ; atque ob hancrationem M media Geometrica in- 
ter С ё Н major eft quam E media geometrica inter G & D. 
deinde IN media Geometrica inter M & H major eft media har- 
monica inter easdem; $ quoniam M major eft quam E & H 
majorquam D, erit media harmonica inter M & H majorquam 
Fmedia harmonica inter E & D; & ideo N media Geometrica 
inter M & H major erit quam Е. eadem methodo utramque 
feriem in infinitum continuando femper demonftratur termi- 
num quemlibet feriei AB, С D, minorem effe quam idem 
numero terminus feriei AB, GH; & igitur terminatio ferie; 
AB, C О, nempe Z minor erit terminatione feriei A B, 
GH, nempe X; atque ex hujus 9 terminatio feriei A B, 
GH, feu X, xqualis eft majori duarum mediaram Geometri- 
cè continuo. proportionalium inter A&B; & ideo Z eadera 
minor eft, quod demonftrare oportuit. SCHO. 


———— — 
a —À — 
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SCHOLIUM. 


N: opus eft ut hic demonftrem majorem duarum me- 
diarum arithmeticé continué proportionalium inter duas 
inzquales quantitates majorem effe quam major duarum me- 
diarum Geometricé continue proportionalium inter eafdem, 
& igitur hujus propofitionis approximationem Pr&cedentis 
elle exatiorem › quod etfi fiat ; pr secedente tamen ob facilita- 
tem potius utimur. 


PROP. XXIIL THEOREMA. 


int duo polygona complicata 

JA, B, nempe A extra hyperbola A B 
fe&orem , B intra. continuetur fe- C D 
ries convergens horum polygono- ESP 
rum complicatorum fecundum me- K L 
thodum noftram fubduplam de- Ж 
Ícriptorum , ita ut polygona extra 
hyperbolam fint A, C, E, К, &c, & intra hyperbolam В, 
D, F, L, &c; Sitque feriei convergentis terminatio feu hy- 


xnoox 


perbole fe&or Z. dico Z majorem effe quam C dempto tri- 


ente exceffus A fupra C. fit exceffus C fupra G quarta pars 
exceffus A fupra С, & exceffus G fupra Н quarta pats ex- 
ceffus C fupra G, continueturque hxc feries 1n infinitum ut 
ejus terminatio fit X. exceffus A fupra € major eft quadru- 
plo exceffus C fupra E, & ideo exceffus C fupra E minor 
eft exceffu C fupra G, eft ergo E major quam G. Deinde 
exceffus C fupra E major eft quadruplo exceffus E fupra К, 
& ideo гани C fupra С multo major eft quadruplo ex- 
ceffu E fupra К, & igitur exceffus G fupra Н major eft 
exceffy E fupra K ; cumque E major fit quam G, ma- 
nifeftum eft K etiam majorem effe quam H : eodem pror- 
fus modo demonftratur in omni ferierum A, C, E, К; A, 
C, G, H, continuatione, terminum quemcumque feriei A, 
C, E, majorem effe quam idem numero terminus feriei 28 

3 
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C, G; & ideo terminatio feriei A, C, E , nempe Z, major 
erit terminatione fériei A, C, G; nempe X; at ex Archime- 
dis quadratura parabole conftat X zqualem effe ipfi C dem- 
«pto triente exceffus A fupra C, 8 proinde Zieadem major 
eft, quod demonftrare oportuit. Shite 3 


PROP. XXIV. THEOREMA. 


|a pofitis ; dico Z feu fe- pus ә 
$ &orem hyperbolz minorem . ef- A B 


A B 
fe quam minor duarum mediarum C. D GH 
arithmeticé continué proportio- Roh o MON 
nalium inter A & B. Inter A & K L O b 
B fit media arithmetica G, & in- Z Ж 


ter.G & B fit media Arithmetica | 
Н, Item inter G& H fit media Arithmetica M, & inter M 
& H fit media Arithmetica N : continueturque hzc feries con- 
vergens А B,GH, MN, OP, in infinitum, ut fiat ejus termi- 
natio X. fatis patet ex przdictis G majorem effe quam C; 
atque H media arithmetica inter G & B majoreft media har- 
monica inter easdem С & В ; media autem harmonica inter 
G&B; major eft media harmonica interC & B, nempe D, quo- 
niam G major eftquamC ; & ideo media Arithmetica inter G 
& B nempe H major eft quam D media harmonica inter C & B 
eodem modo M media Arithmetica inter G & H major eft me- 
dia geometrica inter eafdem G & Н; & quoniam G eft ma- 
jor quam C & H quam D, media geometrica inter G & H 
major eft quam E media geometrica inter C & D; & proin- 
de M. major eft quam E. . Deinde N media Arithmetica in- 
ter M & H major eft media harmonica inter easdem; & quo- 
niam H major eft quam D & M quam E, media harmonica 
inter M & H major eft quam F media harmonica inter E & 
D; & ideo N eadem E major eft. eodem modo utramque 
feriem in infinitum continuando , femper demonftratur ter- 
minum quemlibet feriei AB, CD, minorem effe quam idem 
numero terminum feriei AB, GH; & igitur terminatio fe- 
rii AB, C D, nempe Z , minor erit terminatione feriei А В, 
| AP. NA ' ` *GH, 
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GH, nempe X; atque ex hujus 7 terminatio feriei AB, 
GH, nempe X, xqualiseft minoriduarum mediarum аг: 
meticé continué proportionaliuminter А & B, & ideo Z ea- 
dem minoret, quod demonftrare oportuit. | 


í PROP. XXV. THEOREMA. 


Т pofitis; dico Z feu fectorem A В 

hypérbole minorem effe quammi- С р 
norduarummediarumgeometricécon- Е Е 
tinué proportionalium inter A & В. K L 
Inter А & B fit media geometrica G, Z 
& inter С & B media geometrica Hy T l 
Iteminter G & H media geometrica M, & inter M & H media 
geometriea N; continueturque hzc feries convergens AB,GH, 
MN, OP, &c.in infinitum ut fiat ejus terminatio X. fatis patet 
ex predictis C & G effe inter fe æquales, & H majorem effe 
quam D; atque ob hanc rationem M media geometrica inter G 
& H major eft quam E media geometricainter С & D. Deinde 
N media geometrica inter M & H major eft media harmonica 
intereafdem;& quoniam M major eft quam E & Н quam D,erit 
media harmonica inter M & H major quam F media harmo- 
nicainter E & D ; proinde N mediageometrica inter M & H 
major eritquam F. cadem methodo utramque feriem in in- 
finitum continuando, femper demonítratur terminum quem- 
libet feriei A B, CD, minorem effe quam idem numero ter- 
minus feriei AB,GH; & igitur terminatio (егісі A B, C D, 
nempe Z minor erit quam terminatio feriei А B, GH, nem- 
‘pe X; atque ex hujusg terminatio feriei AB, G Н, feu X, zqua- 
lis eft minori duarum mediarum geometrice continué propor- 
tionalium inter A&B; & ideo Z eadem minor eft, quod 
demonftrare oportuit. : 

Ex dictis manifeftum eft hanc approximationem exactio- 
rem effe illa, in antecedenti propofitione , demonitrata, et- 
iamfi hzc fit paulo laboriofior. fed non diflimulandum 


eft duas poffe elle feries æquales terminationes habentes, ita 
= Tom. II. Kkk ut 


oso» 
"5 eg ZH og 


444 VERA CIRCULI 
ut femper quilibet terminus unius feriei fit major quam idem 
numero terminus alterius feriei; fed in talibus íeriebus quö 
longius producuntur, cò minor eft corundem numero termi- 
norum differentia: fed.¢ contra noftre feries. quo longius 
roducuntur, có. magis differunt iidem. numero termini, ficut 
acillimé demonftrari poteft. .. | 
Experientia obfervo. differentiam. inter fecundam duarum 
mediarum afichmetice proportionalium ёс fecundam duarum 
mediarum geometricé proportionalium femper effe multö 
majorem differentia inter fecundam duarum mediarum geo- 
metricé proportionalium & fectorem. circuli, ellipfeos vel 


hyperbole; quod notatu dignum exiftimo,. hinc enim col-. 


ligitur fectorem differre vix ultra unitatem à fecunda duarum 
mediarum. arithmeticé continue proportionalium, quando 
medium arithmeticum non excedit medium реотеггісит ul. 
tra unitatem, quod fummopere notandum , nam ex hocevi-. 


dens eft approximationem auda&er. effe adhibendam, quan. 


do ita continuatur feries. ut. medietas. prima notarum fit 
eadem in utroque termino convergente, quod experientia 
etiam. evincit ; nunquam enim. in hoc calu differt fector 
unitate à; fecunda duarum. mediarum arithmetic& continue 
xroportionalium, | | ! 

Eft ctiam alia approximatio omnium breviflima & maxime 
admiranda, etiamfi mihi non contingat illam demonftratio-. 
ne geometrica munirc;.nempe fi primus notarum triens in 


utroque termino. convergente fit eadem y. (Фог circulis, el-- 


lipfeos vel hyperbolx femper differt infra ünitatem à maxi- 
mo quatuor arithmetice: continué proportionalium inter.ter-- 
minos. noftrz approximationis, . - TE | 


` PROP. XXVL THEOREMA. .. 


TAB: XLI. S: hyperbola quecunque C ЕМ cujus centrum А» afym.. 
B^ * ptota A B, AO; fitque ejus fe&tor AF G L cum triangulo. 
'eircumfcripto AF Ls afymptotorum uni A B. parallelle.du-- 
cantur rete ED, IM 5. ёс compleantur: parallelográmma 

e 4EDMKE,. 
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FDMK,PLMD. dico triangulum A F L effe medium arith- 
meticum inter parallelogramma F DM К, PL MD. Grego- 
|| rius à S, Vincentio in Lib, de Hyperbola demonftrat triangu- 
К. lum AFL efft zquale trapezio DF LM, fed manifeftum eft 
E trapezium DFLM effe medium arithmeticum inter paral- 
| pens FDMK, PLMD; & idco patet propo- 
E uum, ; 4 “ж. : 


PROP. XXVIL THEOREMA. 3 


{ден pofitis: ducatur AI retam FL bifariam dividensin T. 
18 hyperbolam interfecans in pun&to С, fiatque trape- fg 4. 
Aum fectori circum{criptum AF GL, quod dico effe me- 
„ diumgeomctricum inter parallellogramma F D M K, P L M D. 
€x demonftratis Gregorii а S. Vincentio evidens eft trape- 
zium AF GL xqualeeflerectilineo РЕСІ М. & quoniam 
AGI recta fecat rectam FL bifariam in I, ex ejufdem Gre- 
ог à S. Vincentio Lib. de hyperbola, manifeftumeft rectas 
L M, GH, ED, efle-continué proportionales in eadem ratione 
+ . «umtribuscontinué proportionalibus A D, ‚AH, AM. afym- 
ptoto AO per punctum ‘G ducatur parallela recta RGS 
rectis FD, MK, occurrens in punctis R, S. quoniam rect 
FD,GH,LM, funt continué proportionales, erit dividen- 
do & permutando FR ad SL ut GH ad LM: & quoniam 
тесе M A, H A, D A, funt. continue. proportionales , егіс 
“etiam dividendo ёс permutando MH ad Н D hoceft S Gad 
GR ut HA ad DA, vel ut GH ad L M; & proinde FR 
eft ad SL ut SG ad GR, cumqueanguli FR G, GSL, finc 
aequales ob parallelas FR,S L, erunt triangula FR G,GLS, 
992145 € proinde parallelogrammum R DMS zquale eft 
rectilineo DE GLM feu trapezio AF GL; fed parallelo- 
grammum RDMS eft medium geometricum inter. parale- 
` Jogramma PDM L,FDMK, quoniam eandem habentia alti- 
tudinem corum bafes nempe LM,SM; KM, funt continue 
proportionales; & ideo trapezium AF GL eft medium gco- 
атар: | Kkk 2 Me- 


ee‏ سے 


TAB. ХІ. 


fig. 4 
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metricum inter parallelogramma P D ML, F D MK, quod de- 
monftrare oportuit. E A. 


PROP. XXVII. THEOREMA.. 


gentes in punctis E, L, ut compleaturtrapezium A FE L, 
quod dico effe medium harmonicum inter parallelogramma 
PDML,FDMK. triangulum AFL, trapezium AFGL, 
& medium harmonicum inter- parallelogramma PDML, 
FDMK, funt continué proportionalia , quoniam triangu- 
lum AFL eft medium arithmeticum & trapezium AF GL 
medium geometricum inter eadem parallelogramma ,. ut pa- 
tet ex hujus 135 fed triangulum A FL, trapezium AF GL, 
& trapezium A FEL funt continué proportionalia ex hujus 


‘¥; & proinde trapezium A FEL eft medium harmonicum 
inter parallelogramma PDML,FDMK, quod demon-. 
{trare oportuit. i 


PROP. XXIX. PROBLEMA. 
-Dato circulo equale invenire quadratum: 


St quadratum circulo circumferiptum 4000000000000000; 
' erit ergoeideminfcriptum 2000000000000000, inter qu 


quadrata fit. medium. geometricum 2828427124746190. 


octagonum nempe intra circulum : deinde inter octago- 
num intra circulum. & quadratum extra fit- medium. har- 


monicum, quod levi-labore invenitur dividendoduplum: 


quadrati octagoni intra circulum feu duplum rectanguli.à 
quadratis intra & extra circulum per fummam quadratt & 
octagoni intra; eritqueinventum medium harmonicum, ota- 
gonum circumfcriptum, nempe 3313708498984760. conti 
nuetur hzc feries convergens polygonorum complicatorum 


donec prima medietas notarum fit eadem in utroque termino. 
CS cone. 


[idem pofitis ducantur rete FE,LE, hyperbolam: tan-- 
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convergente, nimirum: ufque ad polygona laterum 16384; 
infcriptum. enim eft 3141592576586860 $ circumícriptum 

| 3141592692091258; non confideratur notaultima , quoniam 

| in divifionibus & radicum extractionibus femperà vera quan- 
titate paululum aberramus, quod ultimam notam imperfectam 
| plerumque reddit. adhibeatur deinde approximatio in hujus 
20 & 21 demonftrata, & invenientur termini intra quos eft vera 
circuli menfura,pofito diametri quadrato 4000000000000000;. 
3141592653589789- minor circulo & 31415926535 89792 co- 
dem major, & proinde non latet circuli menfura , quam 


invenire oportuit. polygonorum feriem hic appono. 


4. 
8 


16. 


22 
6 


128 
256 
fi 
1024. 
2048 
4096 
8192 
16384 


E f 


Intra circulum. 


2000000000000000 
2828427124746190 
3061467458920718. 


3121445152258051: 


3136548490545 938 


3140331 156954752 
3141277250932772" 


3141513801144299 
3141572940367090 


3141587725277158 - 


3141791421742020 
3141592345578073 
3141592576586860 


3141592653589789 


ККК 3 


‚extra circulum. 


4o00ooooooooooooo 
3313708498984760 
3182597878074527 
3151724907429255 
3144118385245904. 
3142223629942456 
3141750369168965 
3141632080703181: 
21416025 10256808 
3141595117749586- 
3141593269613390 
31415928075 95664 
3141592692091258: 


Circulus intra fequentes terminos confiftit: 


3141592653589792: 


„eodem omnino modo reperitur rectilineum sequale cuicun-- 
que fectort circulari ve] elliprico ex cognito triangulo inferi-- 
Pto & trapezio. circumfcripto. 


PROP.. 


fig. s. 


TAB. ХШ, 
Bg. Se 
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PROP. XXX. PROBLEMA. 


Ex dato finu invenire arcum. 


ж 


TAS. XLII. Si arcus circuli A E defcriptus ex centro B. hujus arcus da- 


tur radius nempe А В & finus nempe. A D: oportet in- 


venire quam proportionem habet ipfc arcusad integram circuli 
circunferentiam. ‚fit drcus chorda AE & ejus. íemiffis tan- 
gens AC vel CE, «ex quadrato radii AB auferatur quadra? 
tum finus AD & relinquetur quadratum. finus complementi 


B D, datur igitur BD; & ideo daturareatrianguli rectangull 


A B D; datur quoque area trianguli A ВЕ nempe rectangu- 
Jum-finus dati A D іп femiffem radii BE. deinde fiat ut fumma 
triangulorum А B D, A ВЕ, ad triangulum A BE ita duplum 
trianguli A B E ad trapezium ABE C, ut conftat ex hujus 


5. & ex dato triangulo infcripto A BE & trapezio circum- 


ícripoo ABE C, inveniatur per precedentem fe&or ipfe 


A BE, qui ad circulum integrum datum queefitam habet pro- 
portionem arcus А E ad totam circumfercntiam , quam 1nve- 
nire oportuit. с. Casca e T , 
PROP. XXXI. PROBLEMA. 

-Ex dato arcu invenire finum. 


х dato arcu manifeftum eft dari fe&orisaream; hoc igitut 


fectore dato confideretur ex quot notis arithmeticiscon- - 


itet finus totus: deinde fumatur fectoris dati talis pars alt 
quota nempe fector ABE, ut trianguli inferipti ABE & 
trapezii circumfcripti A B E C toties multiplicia, quoties fe 
ctor datus multiplex eftfectoris- A BE, concordent in tot no- 
tis arithmeticisquot continet radix quadrata finus totius ¿hoc 
enim facile fieri poteft ex fpeculatione tabella: hujus 29 : non 
enim requiritur in hoc praxis preecifa, nam nihil refertetiam- 
fi in magnisradiis difcrepantia fit notarum aliquot. won 

cogni 


bitur ut in antecedente triangulum fectori infcriptum A BE 8 


cidem trapezium circumfcriptum A B E C; atque ipfe lector: 
datus , eft fecunda duarum mediarum arithmeticé continué: 


proportionalium inter triangulum fibi infcriptum & trapezium 
eircumfcriptum ;. & proinde datur zquatio inter duplum tra- 
релі ABE C unà cum triangulo ABE & triplum fectoris 
cogniti A B E, cujus refolutio manifeftat valorem quantitas 
tis ignotae 2, hoc eft finum A D: at dato arcu AE & ejus 
finu, dantur etiam ex vulgata fectionum angularium doctri- 
na finus omnium multiplicium ejufdem arcus. AE; & proin- 


de non latet finus arcus in initio propofiti, cum fit ad arcum: 


AE in data ratione multiplici, quem invenire oportuit. 
* 


PROP. XXXIL PROBLEMA. 


Invenire quadratum. дише fpatio hyperbolco conz- 


tento i curva hyperbohca > uno afymptoto & dua- 
bus vetlis alteri afymptoto parallelis; quod 
fpatium «quale eft fetori hyperbolico. 
cujus bafis: eft eadem. curva.. 


Sit hyperpola DIL, cujus afymptota АО, AK, fibioc- ra 


currunt in angulo recto OAK. proponitur hujushyper- 


bole. fpatium ILM K, contentum à curva hyperbolica IL, 


alymptoto KM & duabus reis IK,L M. alteri afymproto 
AO parallelis, Oportet ё datis rectis IK 1000000000000, 


LM 10000000000000, AM 1000000000000, &. proinde. 


recta quoque KM 9000000000000, invenire menfuram fpa- 
ti ILMK. Producantur rect 1K ,OL,.& ducatur recta 


IP, ut compleantür rectangula LN KM, QIKM; manife- 


ftum eft rectangulum L N K M effe 9000000000000000000= 


©0000со & QI KM 9000000000000000000000000 & tra-- 
pezium: 
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cogniti AB E, cujusarcus A E etiam innotefcit , daturradius. 
BA: fitejus finus AD,z; бс proinde é dato finu & radio, da=- 


` 


B. XLIYS 
I. 
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pezium LIRM effe medium arithmeticum inter predicta fe 
ctangula, hoc eft 49500060000000000000005000. invenia- 
tur inter rectangula LNK M, QIK M, medium geometri- 
cum 28460498941515413987990042 quod erit pentagonum 
fpatio hyperbolico L 1 K M regulariter circumfcriptum. Sit- 
que uttrapezium LIKM unàcum dicto pentagono circumicri- 
pto ad dictum pentagonum , ita duplum dicti pentagoni ad 
hexagonum fpatio hyperbolico L I K M regulariter infcriptum, 
nempe 20779754131836628160009835; quod hexagonum 
erit polygonum complicatum cum przdicto pentagono; que 
duo rectilinea efficiant primos feriei terminos convergentes: 
inter quz fit medium geometricum cujus quadrati duplum di- 
vidatur per idem medium geometricum unà cum majori ter- 
mino feu pentagono &ircumfcripto; eruntque medium geo- 
metricum $ quotus, fecundi terminiconvergentes: atqueita 
continuetur feries hzc convergens polygonorum complica- 
torum, donec medietas prima notarum eadem fit in utroque 
termino convergente, nempe ad terminum vigefimum; po- 
lygonum enim circumfcriptum eft 23025850929958961534- 
173864, & infcriptum 23025850929931203593181124: ad- 
hibeatur deinde approximatio in hujus 23 & 24 demonftra- 
ta, & invenientur termini intra quos сопіс vera fpatii 
hyperbolici LIK M menfura , nempe2 30259509299404562.- 
40178681, minor fpatio, & 23025850929940456240178704 
codem major, & ideo non latet fpatii menfura , quam in- 
venire oportuit: totam polygonorum feriem hicappono unà 
cum numero rectarum curvam hyperbolicam fubtendentium 
in unoquoque polygono circumícripto. { 
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452 VERA CIRCULI 
Potett igitur abfque periculo erroris fumi fequens numerus 
pro hyperbole fectore , cujus numeri multiplices ufque ad 
decem, divifionisfacilitande gratiain compolitione logorith- 
morum , hic fubjicimus; in magnis namque divifionibus prx- 
ftat uti repetita diviforis multiplicium fübftractione quam or- 
dinaria divifione, ut conftat expertis arithmeticis. 


23025850929940456240178700 
4605 1701859880912480357400 
69077552789821368720536100 
92103403719761824960714800 
115$129254649702281200893500 
138155105579642737441072200 
161180956509583193681250900 
184206807439$23649921429600 


M anifeftum eft hoc 
A problema eodem 
feré modo pofle refol- 
vi, etiamfi afymptota 
AO, AK, non fint 
coníftituta ad angulum 
rectum. nosautem ita 
fuppofuimus, ut faci- 
lior & paratior effet то | 230258509299404562401787000 
problematis ufus in doctrina logorithmica , quam primo 
invenit nobiliffimus nofter Neperus , & quam nos (ni fal- 
lor) ad fummum perfectionis faftigium nunc elevamus, —_- 


о ON ARANA 


PROP. XXXII. PROBLEMA. 


= 


Propofiti cujuscumque numeri logovithmum invenire, 


P Шр > pofitis que in antecedente, manifeftum eft , pofita 
gt. 


IK unitate; ML efledecem : pofita ergo IK unitate fit 
GH afymptoto quoque AO parallela numerus propofitus 
cujus defideratur logorithmus. manifeftum eft ex data recta 
GH dari KF, & ex precedenti dari etiam fpatium hyper- 
bolicum GIKH, quod fpatium hyperbolicum dico efle lo- 
gorithmum numeri propofiti GH, pofito fpatio hyperbo- 
lico LIKM logorithmo numeri denarii: eft enim (ex Gre- 
gorio à S, Vincentio) fpatium GH KI in eadem rationc ad 
Ípatium LM KL, in qua ratio GH ad IK eft multiplicata 
zationis LM ad IK ; fed ratio GH ad IK єй multiplicata 


207232658369464106161608300 - 


ratio- 


ET HYPERBOLA QUADRATURA. 453 
rationis LM ad IK in eadem ratione qua numerus GH ef 
multiplicarus numeri LM, quoniam idem eft confequens in 
utraque ratione; & proinde fpatium GIKH eft in cadem 
ratione ad fpatium LIK M, in qua numerus GH eft mul- 
tiplicatus numeri LM; & ideo (quoniam ex hypothefi fpa- 
tiun LIKM eft logorithmus numeri LM feu denarii) erit 
fpatium СІК Н logorithmus numeri propofiu GH, quo- 
niam hzc eft logorithmorum effentialis proprietas, ut fint 
inter fe in eadem directa ratione, in qua corum numeri fant 
unus alterius multiplicati : at ponitur communiter logorith- 
mus numeri denarii ad arbitrium unitas cum numero quodam 
cyphrarum: íi igitur fiat, ut fpatium LIK M ad fpatium 
GIKH, ita arbitrarius denarii logorithmus ad alium nume- 
rum; erit inventus ille numerus, logorithmus numeri propo- 
fii GH, quem invenire oportuit. | 


SCHOLIUM. 


pies pradicti problematis prolixa eft & laboriofa ; & pro: 
А. inde, ut abbrevietur labor nofter in compofitione tabula: 
logorithmorum; feiendum eft nos folummodo laborare in 
inventione logorithmorum , numerorum primorum; nume- 
rorum enim compofitorum logorithmi ex primorum additio- 
nc ёс fubductione nullo negotio invenientur. fed ut nu- 
merorum primorum logorithmi facilius inveniantur, ordine 
progrediendum eft à prioribus ad pofteriores , nempe à 10 
cujus logorithmus eft arbitrarius ad 2 numerum omnium pri- 
mum, & à i0 & 2 ad 3, item à Lo, 2 & 3 ad 7, item à ro, 
2,3 & 7 ad 11, & fic deinceps. deinde inveniendi funt duo 
numeri compofiti parum inter fe differentes, quorum unus 
compofitus eft ex numeris logorithmos cognitos habentibus, 
& ideo logorithmum datum habens , alter autem numerus 
compofitus eft ex folo numero primo (cujus queritur logo- 
rithmus) vel cx illo unà cum aliis numeris logorithmos co- 
gnitos habentibus. deinde applicentur hi numeri compofiti 


Lil 2 (qui 
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(qui exempli gratia fint GH, EF) in hyperbola afymptoto. 
OA paralleli; & inveniatur. fpatium byperbolicum EGHF 
per hujus 32, quod breviter, fit quoniam G H, E F, parum 
inter fe differunt. ex fuppofitione , uniusnumeri , exempli 
gratia G H, datur logorithmus, & proinde datur ejus logo- 
rithmi ratio ad logorithmum denarii arbitrarium , que ea- — 
dem eft (ex hactenus demonítratis) cum ratione (раси hyper- 
bolici GIK Н ad fpatium hyperbolicum LIK M, datur au- 
tem ex hujus 32 fpatium LIKM; & ideo innotefcit quoque 
fpatium IK H G, cumque detur a ЕСНЕ, innote- 
fcit quoque EIKF; & proinde datur logorithmus numeri 
compofiti EF; cumque ex fuppofitione dentur logorithmi 
omnium numerorum numerum EF componentium , exce- 
pto numero illo primo cujus logorithmus defideratur, dabi- 

. tur quoque iliius numeri primi logorithmus, quem invenire 
oportuit. Exempli gratia, propofitum fit invenire logorith- 
mum numeri binaru, fuppofito arbitrario numeri denarii lo- 
gorithmo , unitate cum 25 cyphris. duo numeri compofiti 
parum inter fe differentes funt 1000 & 1024; numeri 1000. y 
datur logorithmus , nempe triplumfpatü 23025850929940- 
456240178700 in antecedente inventi, pofito fcilicet illo. 

{patio numeri denarii a aeo numeri 1024. 
ignoratur logorithmus, elt enim compofitus ex folo numero 
primo 2, nempe ejus decies multiplicatus eft. applicentur hi 
numeri compofiti in hyperbola, ut dictum ей; fitque GH 
xooo, EF 102 4:fedquoniamIK uaitaseft 1000000000000, 

erit GH 1000000000000000 & EF 1024000000000000,  : 
& per hujus 32 inveniatur fpatium EG HF 237165266173- 
360421103067 (Ícriem convergentem hic appono, 


ut lego- 
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ut lectori compendium patefiat) feulogorithmus numeri 127 
pofito logorithmo denarii arbitrario 23025850929940456- 
240179700; deinde eodem fuppofito logorithmo arbitrario 
denarii , addatur logorithmus numeri 1000, feu triplus logo- 


rithmi denarii, logorithmo numeri 1—*-, eritque fumma # Ep 
logorithmus numeri 1024, cujus pars decimaeritlogorithmus — 


numeri binarii, pro eodem logorithmo denarii arbitrarios . - 
nempe 6931471805599452914171917: fiatque ut logorıth —— - 


mus numerii denarii2 302585092994045 6240178700, adlo- . T. 
gorithmum numeri binarii correfpondentem 69 314718055- am 


99452914171917, ita logorithmus numeri denarii arbitrarius — 
propofitus nempe 10000000000000000000000000 ad lo- 
gorithmum numeri binarii quefitum 3010299956639811952- 
405804, quem invenire oportuit: eodem modo invenitur lo- 
gorithmusternarii 4771212547196624373502993, &c. 

Ut in promptu habeantur numeri illi compofiti parum in- 
ter fe differentes pro unoquoque numero primo, hic tabel- 
lam exhibeo pro numeris primis ufque ad 100, & unam re- 
gulam pro numeris primis inter zoo & 1000 & alteram pro 
numeris primis fupra 2000 ; qt æ omnia ita excogitata funt; 
ut verus cujuscunque numeri primi logorithmus inveniri 
poflit correfpondens logorithmo arbitrario denarii 1000007 
00000900000000000000 ex una fola multiplicatione , dua- 
bus divifionibus & una radicis. quadrate extractione, ultra 
inconfiderabiles aliquot operatiunculas. ` 

1000 )18 +] мі | 


22 1024()2 


32805 factus ex у &.6561.() 3 
3 3276809) 2 inis 

2400 factus ex 3 & 32 (5) 2 &27 () у 
7 24107 


9800 fa&us ex2, 49 )7 & 100 (^) 10 
Il 9801 fausexı21 (*) 11 &8r (1)3 
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123200 fa&us ex 7, 1132 (*) f 64. (б) 2 
Wen oo ees 


2600 fattus ex13,8(3)2 & 25 () f 
2601 factus ex 9?) 5 & 289 0) 17 


28899 factus ex 169 (°) 13,9 0) 3 & 19 
28900 factus ex 100(*) то & 289 (*) 17 


25920 fa&us ex 10, 32 0) 2 881 (4) 3. 
25921 fatus ex49()7& $29 0) 23 


61 3088 fa&us 6X17,23,32()2,& 49 0) 7 
613089 fatus ex729(°) 3, & 841 ()29 


116280 fatus ex 105175195 4") 2, & 0. (0) $c * 
116281 fa&us ex 121 C) 11 & 961 (*) 31 


165648 fa&us ex 3,7, 1729, & 16 (D2 
. 165649 faétus ex 121 (7) 11& 1369 0)37 


1413720 fa&us x7, 10, 11,17,4() 2 &27 ()3 


gi 1413721 factus ex 1681 (2) 41 & 841 (*) 29 


» 978120 fa&us ex10,11,13,19,4()2,9 0)3 
i978 ren fats en RASTE 661849 ()43 


^ 664848 fadtus ex7,13,32(9)2 872993 = 


664849 factus ex 961 (?)31 & 2209 )47 - 


3059000 faétus ex7, 19, 23, 8, (3) 2, & 125 C) 5. 
30j 9001 faétus ex, 9 (^) 3,121, 2) 11 & 2809 (*) 53, 


5851560 fa&us ex 3, f, 13,31, 80121 (7) 11 
5851561 fa&us ex 1681 ()41 603481 ()59 * 


3575880 fa&us €x 5,7, 215.4358 (3) 2 &27 9) 3 
eder factus ex 961 (*) 31 & 3721 ()61 


1620528 fatus ex 3,13, 16 (42 & 49 (*)7 
1620529 factus ex 361 (*)19 & 4489 (7) 67 
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y 2016399 fa&us ex3,11,29,43 & 40(*)7 . 
7 2016400 factus ex 16 (5) 2,25 (*)5 Kyogı (?)71 


7116644 fa&us ex4 () 2,9(*) 3,169(*) 13, 8841 (?)2 
73 120641 Sins cx os LEN 3, &541() 9 


5997600 faétus ex 17,32 (5)2,9(*) 3,257) 5 & 49 
19 5997601 factus ase 31 godes 16 07 


1164240 fa&us exg,11,49(°)7, 16 (4) 2, 27 6 
8 3 1164241 factus ex 169 c) 13 SORTE 3 


2859480 factus ex 5, 47 8()2 169(*)13 89()3 —— 
89 2859481 fatus ex 261 ()) 19 & 7921 ()) 0p | = 


1138488 faCtus ex 3,13,41,89, & 8(3)z 
97 и 38489 factus ex 1210) tr & 9409 E 97 


Pro numeris primis inter too & 1000 fit hxc tegula; ante 
numerum primum cujus logorithmus quzriturs fum ntur im- 
mediaté duo numeri proximi, & рой eum numcrus mme- 
diaté fequens, qui tres numeri cum illo primo funt quatuor . 
numeri in fuo naturali ordine fe invicem fequentes; deinde 
multiplicetur primus numcrus in cubum tertii & quartus in 
cubum fecundi, eritque factorum differentia qualis fummx 
primi & quarti vel fecundi & tertii, ut facile demonftrari pos Tay i 
teft; iftique numeri faci habent ad minimum fex notas pri- 
mas omnino eafdem, & proinde parum inter fe differunt; at- 
que omnium horam quatuor numerorum (excepto tertii) lo- 
orithmi cognofcuntur ex ipfa progrediendi methodo, $ 
ideo ad noftram abbreviationem funt idonei. in numeris ul- 
tra r000 non opus eft tanto apparatu, quoniam rectangulum 
numerorum , inter quos immediate comprehenditur numerus 
primuscujus queritur logorithmus , unitate folummodo defi- 
cit à quadrato numeri primi; eorumque ideo prim (ЄХ no; 
te ad minimum (апе exdem; atque primi & tertii dantur lo» 
gorithmi, & ideo ad noftrum inftitutum fune idonci, 


\ 


PROP. 
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PROP. XXXIV. PROBLEMA. 


„ “a Ex dato logorithmo invenire ejus 


numerum. 


tum, 


S oo Py 


PROP. 


40 JV ERA CLIRCOLI 
PROP XXXV. PROBLEMA. - 


b » En $ MESA : жы д. З x ^ 
Reda per datum puntum in diametro dutta „ 
» femicirculum in vatione data dividere. - 


v is" 
TAB. XLIV, © femicirculus AD G, cùjus diameter A G, centrum E, _ 
E 'pánétum in diametro datum В. fupponatur factum quod: 
jubetur; fitque re&a B D femicirculum dividens in ratione: 
data: quoniam datur femicirculi menfura & ratio In, qua 
dividitur, igitur datur ejus portio nempe D ВС. Sit recta 
BD, z: "ex diis seat: BD; BE, ED, innotefcunt tric 
angula DE B, DEF, DEG: deinde firut DE E una cum 
D E Gad D E G ita duplum D EG ad trapezinm circum- 
fcriptum DE GH : & pofitis primis terminis convergenti- 
bus DEG, DE GH continuetur feries convergehs poly - 
gonorum complicatorum , fecundum circuli proprietates {x- 
pius repetitas, donecconveniens fuerit approximationem ad=: 
hibere-ita ut exhibeatur fetor DEG, qui.una cum tr lan- 
gulo D B.E zquatur роо 


oa eee cjus aquatics 
nis rcfolutio.manifeftar ignotam. quantitatem = fcu. rectam. 
BD: reliqua patent. —— PCI OU 


“Idem problema eodem omnino modo refolvitur in ellipfe;. 
TR i | MEL Hy 
hyperbola vel earum feftore dato. = ah 


Fp. re, 


E! 


wee. T iE Й ^ = ae iin as eh 
$ quis predictorum — problematum mechanicam defideret: 
„Лргахіт у. non difficile erit calculum , approximationem , 
&  xquationis refolutionem fecundum yulgatas. Geome: 
trix practice regulas quodammodo imitari, multa talia. 
problemata poflem hie refolvere ope analyfios ёс noftrz fe- 
rierum convergentium doctrine que antea impoflibilia zfi- ° 
mabantur:fed dicet forte aliquis has refolutiones non effe geo- 
metricas;, refpondco ›. fi per geomctricum intelligatur praxis: | 
| | гав Cpe 
| 


ftratis ,.. manife 
fi vero 
fibilium 


fequenti 

5, quem {eriei 

modo componi 
X 


gulari- 
arıter circumícri- 
pfeos vel hyperbo- 


2 bs 


le eodem modo componitur ex a & b quo ex b& Y, d.n 
eger. ў ? : MEA а} bi 
UN hinc etiam demonftrari poteft, quod ratio inter fecto- 
Mm & ejus triangulum datum non fit analytica, fecundum 

T Mmm te- 
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tenorem hujus rx: poffem quoque adhuc alia methodo par- - 
ticulari demonftrare arcum circularem non habere rationem. 
analyticam ad fuam chordam datam : fed plura non addo; 
geometras interim pro fcientiz incremento admonens , mE 
reperiflé in quibusdam figuris (quas Cartefius fecundi genc- 
ris appellat) tres focos, feu tria puncta, à quibus duetarum 


in quodlibet curve ‘рио ит re&tarum битта vel differen- + 


da pal eft eadem: unde mihi verifimilevidetur ficut omnis 
curve primi generis duos habent focos vel reales: vel imagi- 
narios, ita omnes fecundi generis habere tres , omnes ter- 
tii. quatuor, & fic in infinitum: que certe fpeculatio fcru- 
tatu digniffima eft, effet enim admiranda figurarum geome- _ 
tricarum proprietas з & mechanicx omnium zquationum pra» 
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= HUGENII . 
“OBSERVATIONES 
rer NA ri кн. ' 


^ DE VERA CIRCULI ET HYPERBOLA — 
QUADRATURA. 


a 


SAN Hugenius rogatus à Societate que Parifus fuos 
> habebatconventus (1668) in Bibliotheca Regia,ut 

E vellet hunc librum examinare , focietati retu- 
lit fe multos errores obfervafle in demonftratio- 
ne, 


ER u ren 


=: 


TER 


— 


ern 
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eodem modo analytice componi e terminis a? aab, abb 
T 6% guocomponitur.e terminisaabtbba, 2 bba, Haxcnr 


hilominus invenitur per eandem methodum quam indi- 


catin 7. Ргоройсіопе, . Methodus autem hac eft. Pri- 
mo quxrenda eft quantitas perquam.fi multiplices 2+ 24 b, 
& producto addas productum abb Tos multiplicati per da- 
tam quancitatem 7, fumma zqualis fit fumme duorumalio- 
rum produ&órud unius 2 44 +20 «multiplicati pereandem 
quantitatem quefitam, alterius 2 йй 2 multiplicati per datam 
quantitatem 9. Ponamus.igitur. quantitatem. Шат zqualem 
жу crit qd aabz abn Y b*m = aabz T bag t > bbam; 
& sn. Et certum eft, five multiplicetur 7 per a? aab 
& addatur abh, T 2 ^ multiplicatum per zz, five eadem illa 
quantitas multiplicetur per aab + bba & addatur 2 bbam, 
femper prodire candem quantitatem 2 abbm T 63 m, & confe- 
quenter ultimam hanc quantitatem componi eodem modo € 
primis & fecundis terminis progrefli. nis convergentis pro- 


pofite, quod Autor fieri poffe negavit. mc 
Ш. Dard autem hac quantitate 2 abbm + bbbm , fi hac 

utamur ad duxrendam terminationem. progreffionis propo- 

fitz,” jaxta methodum ab au&ore нане in 7 propofi- 
Р с: HORSE А t | aab3 рабад [24 i 

tione, & in то, reperietur = EET AEL ;« pofitoa nr 

& 6 = 2, illa terminatio, que defignat ín eo cafu fc&torcm 

circult continentem 5 totius circuli, erit = ED & primus ter- 


RECURSO S USA. otv Aue Ee + y 
minus progreflionis 2° + gab »quidefignat = trianguli æquila- 
cab vi ao E é 


teri inferipti in eodem Circulo, erit equalis 3; ita ut propor- 
tio circuli ad triangulum zquilaterum infcriptum fit ut a ad 


3,id eft 16ad 7.a vero miliilominus omneshas proportiones ab- 
errare facile patet. Boda Neos METAS 
IV*. Siexaminemus; curterminatio aliquando occurrat ve- 
ra per methodum Autoris, ut in 7 Propofitione, interdum 
vcro non; reperiemus id cx eovoriri quod problema то"* 
"aote ¿YES Hor SADARI? ` Pror 


wA v Uu 


i PNOO AER Ewe: 
Propofitionis non, bene fit folutumg Non.enim еіс, 


ut 


inveniatur terminatio- progreflionis:co nvergentis;-inveniffa 
quantitatem compofitam eodem: modo:e. primis: '& - fecundis 


|: terminis ;.. nam: talis. folutio tantum. locum, haber: quando. 
M: quantitas Ша detegitur y non inveftigatá: quantitate que di. 
citur z in 7 Propofitione ; vel quum eadem quantitas non 
componitur ex ulla quantitate que datur in terminis progref- 
fionis , utin 7*.Propofitione, ubiz = j nam Autor fu- 
i > Ub f; 1 | , 911 5n G T H : 
mendo. z — — non videtur obfervafle, divifionem pof- 
an- Р А. Е 
de fieri рег 4-b. е д: 
n exemplo propofitionis то, nón qazritur quantitas 2, 


d 2 appellatur ipfa terminatio; & in tranfitwnotäudum cft 
exemplum illud allatum effe citra propofitum. nam progref- 
о, cujus primi termini funt. 2, 2 , & fecundi & Kab, 


aa B 3 y 
xy non eft progreflio convergens, neque habet terminatio-- 
nem, quamvis autor illam-inveniat.. a 

Quod attinet ad methodum; quam Autor propofuit ad ape 
Propinguandum: per. numeros ad dimentionem Circuli; b 
tiugenius dixit fibi videri {е quid magis accuratum dediffe 
1n libro cui titulus. eft de Circuli magnitudine , edito 1654. 
1, que Gregorius. habet -de dimenfione Hy- 


Addidit. Ша, qu 

è ri QI des pegs ges p : : 
Piden р a s nam. ‚Babes cum Logarithmis , bona. 

Y quidem effe {ed minime noy membris focieratis, cum pof- 
| fint recordari; fe ipfis idem jam propofuiffe, regulämgue ad in- 
TM veniendos logarithmos, jamdudum ais €orum infertam effe. 
| ` Se etiam non credere illud novam videri regiz focierati An- 
glicauz , cum qua. Jam ante plures annos communicavit me. 
thodum ad invenienda pondera aéris in diverfis altitudini- 

bus fupra terram » qux fundamentum in hac ipsá Hyperbole 

QN del Е MERGE С RM Cd 

_ ; Haec autem elt methodus, quam D^ Hügenivs propofuit | 

ad. inveniendum ‚Per logarithmos dimenfionem Spatii Hy. 
Perbolici contentiinter Curvam 82 unam.ex: A fym protis & 

uas lineas paralclasadalteram An ymptoton,data ratione quam: 


in-- 
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inter fe habent dux helinex. Si logarithmus differentia lo- 
garithmorum horum numerorum femper addatur ad О» 
36221, 56868, fumma" erit logarithmus numeri partium > 
quas continet Spatium Hyperbolicum , illarum quarum 


1. 0000000000 continet parallelogrammum Hyperbole , id 


eff illud, quod eff contentum a duabus lineis duélis ex uno 
Hyperbole puntio , €9 quarum quavis parallela eff uni ex 
Alymptotis, Exempligratiafi parallele, qux includunt fpa- 
tium Hyperbolicum fint inter fe ut 36 ad 5 operatio hoc pa- 
&o fiet. | 

1, 5563025008 Logaritbmns 36. 

о, 6989700043. Logar. >> Sel 

о, 8573324965, Differentia. 
-95:9331492856 Logar: Differentie. 

©, 36221 56868 Logar.qui femper additur. 


10, 29536497245, Logar.cujus numerus facit contentum 


an Spatio Hyperbolico , quod bic efl 1.9740810180.... . » 
E] 1 Fe "s ht. 
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DOMINI GREGORI RESPONSUM 


ARI i 
ANIMADVERSIONES. 
DOMINI HUGENII, 
-IN EJUS LIBRUM , DE VERA CIRCULI . 

ET HYPERBOLA QUADRATURA. ` 


nu 


ONG Y 1 4 
lA © Hyperb. Quadraturam , ingenue fateor (cum 
NONE Ша fcriberem) me non animadvertifle exemplum 
Seow in prop. Io, non cffe feriem: convergentem ех- 


2D ca que dicit Di Aiugenius contra mcam Circ. 


ре: 


A 
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perientiam enim feci folummodo de primis & fecundis tér- 
minis, non confiderando tertios cum primis coincidcre , nam 
ratiociniis infiftebam, de exemplis parum folicitus. Ut au- 
tem appareat in hoc nihil contineri contra noftram Dogri- 
nam, agedum hoc loco xo: prop. totidem verbis; fed cum 
legitimo exemplo repetamus. 


PROP. X. PROBLEMA. 


Ex data quantitate eodem- modo compofita à duobus 
termims convergentibus cujufcunque or convergen- 
tis, quo componitur ex terminis convergentibus ejuf- 
dem feriei immediate fequentibus ; feriei propofite 
terminationem invenire, | 


S: feries convergens, cujus duo termini convergentes qui. 
cunque fint z, b, & termini convergentes immediaté fe- 
quentes EE NT termini priores inter fe multiplicati efli- 
ato 2 

ciunt eandem z й, item fequentes inter fe multiplicati ef- 
ciunt candem 4 6; cx his invenienda fit propofitz feriei ter- 
minatio. Manifeftum eft, quantitatem 4 6 eodem modo 
fieri à terminis convergentibus a, b, quo à terminis conver- 
gentibus immediate fequentibus T e quoniam quan- 
titates 4, 6, indefinité ponuntur pro quibuslibet totius fe- 
riei terminis convergentibus, evidens сЁ, duos quofcunque 
terminos convergentes propofitz feriei inter fe multiplica- 
tos idem efficere productum, quod faciunt termini imme- 
diaté fequentes etiam inter fe multiplicati; cumque duo ter- 
mini convergentes duos terminos convergentes femper im- 
mediaté fequantur, manifeftum eft, duos quofcunque ter- 
minos convergentes inter fe multiplicatos idem femper eff. 
cere produ&tum, nempe 22; atque ultimi termini conver. 
gentes funt equales , & proinde fit ultimus Ше terminus , feu 
leriei terminatio Z, qux in feipíam multiplicata facit 
Tom. I. Nan Z` 
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Z* 2 ab; eftigitur Z. feu feriei terminatio r * 2:6, quam 
invenire oportuit:& proinde ad inveniendam cujufcunque 


feriei convergentis terminationem opus eft folummodo inve-- 


nire quantitatem eodem. modo compofitam ex terminis cone 
vergentibus primis, quo.componitur cadem. quantitas ex ter- 
minis convergentibus fecundis. 


CONSECTARIUM: 


Quoniam non refert in Problemate, five termini con. 


vergentes-, à, b, fint primi, fecundi. vel tertii , 


ee. manifeftum eff, omnis feriei convergentis ter- 
minationem eodem modo effe compofitam ex: termi- 


.. 


HIS, @ с. 


S quis aliud Exemplum defideret , finc primi termini 252, 
fecundi 77 255*, r2a6,quantitas eodem modo compo- 
fita &c. e(t 272+ & lerici terminatio 7." 4 7 b+ videat Huge- 
nius duo exempla legitima hic adducta inquilitionem Septi- 
mæ non admittere; ope tamen prop. decime (luppofita rer- 
tia illa quantitate) facilé refolvuniur, neque ullo modo con- 
іс агшт refpuunt , quod folummodo cffe momenti faris 
fit indicafle ; plura aucem. exempla defideranti millena affe- 
ram. nis айви 


nis convergentibus primis у quo ex fecundis ," ter- 


Ad primam Hagens objeQionem quod fpe&ar, miror 


eum non confiderálie præcedens confeéfarium , ubi illa, 
que defiderat, evidenter deduco ex prop. xo. At agnofcit 
hoc verum efê in illis feriebus, quz ope noftre methodi 
terminantur: velim certé ut aflignet mihi Nobiliffimus Vir 
feriem aliquam convergentem cum fua-terminatione, qux 
coníc&arium noftrum refpuat; vel fi eam aflignarenon pof- 
fit, folidam dubitandi rationem tantum defidero-. Ut au-. 
tem funditus evertatur hec obje&tio , fequentem exhibeo de- 
monftrationem Geometricam. f К: 

it 


AD ANIM. HUGENIL 469 
Sit A. Polygonum regulare fe&ori inferiptum. B cidem 
fimile circumfcriptum ; continetur feries convergens poly- 
gonorum &c. ut fit ejus terminatio feu circuli fector Z: fit 
X eodem modo compofita à terminis С, D, quo Z à ter- 
minis A, B;dico Z & X effe indefinité zquales; fi non fint 
indefinite xquales, fit inter illas indefinita differentiag, & 
continuctur feries convergens in terminosconvergentes I,K, 
ita ut eorum differentia fit minor quam а; hoc A B 
«nim abíque dübio concipi Zu. etiamfi hic CD 


omnes quantitates fint indefinite , quoniam EF 
definitisquantitatibus A, B, definituretiam a, G Ha 
fed adhuc reftat: K-1 quantitas indeterminata IK 
їп infinitum decrefcens. Manifeftum eft , :/2- LM 


orem Z effe indefinité minorem quam K ,& 2 
majorem quam I: item quoniam Zicodem mo- Х x 
do componitur ex quantitatibus A, B, quo X. € quantita- 
tibus C, D, & Z indefinité minor eft quam K & major 
quam I, patet ex Proprietatibus ferierum convergentium , 
X etiam effc indefinité majorem quàm I, & minorem quàm 
K (eft enim revera indefinité major quàm L & minorquam 
M) & proinde fant quatuor quantitates indefinite, quarum 
maxima & minima funt I, K, intermedie autem Z & X, 
& idco differentia extremarum K-I major eft quàm a diffe- 
rentia mediarum, quod eft abfurdum, ponitur enim minor; 
quantitates ergo Z & X non funt indefinité inzquales, $ 
ideo funt indefinité zquales ; quod demonftrandum erat. 
Manifeftum eft hanc demonftrationem eodem inodo. appli- 
cabilem effe omni feriei convergenti. 

In objeCtionibus 2,3, & 4,contrafuasipfiusimaginatio- 
nes argumentatur ZZugegzus: Ego enim fatis dilucide affir- 
mo in Scholio Propofit. 5. & in ‚fine prop. 9. Septimam & no- 
nam propofitionem efle Particularem , unamquamque {uo ca- 
fui; item in Prop. decima (quàm ergo pro generali fubfti- 
tuo) evidenter fuppono, & non quero, illam. quantitatem 
eo modo compolıtam сх primis, quo ex fecundis: terminis 
convergentibus; fatis cnim fcio, talem methodum genera- 
| ; Nnn 2 lem 
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lem effc impoffibilem. Sed omnium maxime admiror ,Cla- 
riffimum Virum non animadvertiffe in 8. definitione , Quan- 
titares C, D, E, compofitionem ingredientes, femperefle 
eafdem, nempe definitas & invariabiles, ipfos autem termi- 
nos A, B, elle indefinitos & variabiles, nimirum in F, 
С, & infinitos alios: at quis eft qui non videt Aiugeniz 
lam : mn x t 
—— non minus effe indefinitam, quam funt ipfi termini ? 


azt ba 


Deinde in Prowmio nofire Geometrie partis univerfalis „ 
fic dico. Alii. objiciunt coutra prop. 11. sta: fi addatur 
a? termino а? Т a^b O temina. ba^ ba, eneryetur UIS Ua 
triufque demonftrationis. Refpondeo, а? effe quantitatem 


indefnitam, © alias quantitates indefinitas preter. ipfos. 
terminos convergentes compofetzonem uon pafe ingredi,guod 


analyfiam latere uon poteft: Eodem. modo relpondeo Huge- 
.  ébm + € 3 a t 
nio- effe quantitatem indefinitam, & ideo-compofitio- 
ata к - 


nem non. poffe ingredi: Si antem mihi objiciar, іп /2ptima 


mae--mbe , 


me credidiffe,  — —— fuiffe quantitatem indefinitams Re- 
fpondeo, etiamfidivifio per -ġà me fatis inconfideraté ne- 


gle&a fit, aperté tamen conftat, me hoc cognovifle, exdi- 


verfitate methodorum, quibus. utor in feptima & decima. 


quippe ifta particulari, in qua quantitatem illam quero} & 
hac generali , in qua illam fuppono; nulla enim alia ratio 
hujus diverfitaris excogitari poteft ; quod etiamex ipfis /z27;- 


ma (9 decima eft manifeftum, cum appellem femper termi-. 
nos convergentes quantitates.indefinitas, hoc ipfo fatisfi. 


gnificans , nullas alias quantitates. indefimitas calculo in-. 
effe. х і Peer abes c ; ! 
Semper credidi in rebus fcientificis verba ita candide effe 
explicanda (fi modo poffibile fir) ut difcurfus nullum inclu- 
dat ablurdum; at Hagenius. fatis percipit, difcurfum nihil 
continere abfurdi, modo nulla quantitas indefinita przter ia. 
píos terminos compofitionem ingrediatur; judicat tamen abf- 
que omni ratione, mecontrarium exiftimaffe; libenterenim 
optarem Hugenium aflignafle locum, ubi affero; Шат in- 
que 
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quifitionem Septima effe univerfalem. Dico igitur & de. 
clato me intelligere; nullam quantitatem indefinitam preter 
ipfos terminos convergentes compofitionem pofle ingredi. 
Atque ita corruunt tres ultima Hugenz live diverfz obje- 
&iones, five ejufdem portiones; nefcloenim, quare in tot 
partes dividatur. : " 

, Pr&cedentibus perceptis ,evidentiffimum eft, Circuli , El- 
lipfeos , vel Hyperbole fetorem effe terminationem feriei 
convergentis, cujus primi termini 2 Tr 2*2, 26° б, & 
fecundi bæt 6*4, .b+2* & proinde Se&orem eodem mo-, seps, .. 
do componi ex primis terminis quo cx fecundis* ; atque* f. 10. 
evidens eft, nullam dari quantitatem codem modo ana- 
lyticé compofitam ex primis terminis quo ex fecundis, quo- 
niam primos eodem. modo analyticé tractando quo fe- 
cundos , femper reftat altior poteftas ipfius а in primorum 
produéto, quam in producto fecundorum ; dehoc (ti non cre- 
datur ) fiatexperientia , & conftabit non folum aflertionis veri- 
tas , fed etiam ejufdem demonftratio; quandoautem altior eft 
ejufdem poteftasin una quantitate quàmin altera, nulla datur 
indefinita zquatio, de qua.hic tantum loquimur, hoc eft,. 
ut (pofitis a, й, ad libitum, ) xqualitas femper rite. proce- 
dat. Atque hzc eft fumma non folum propofitionis unde- 
cima fed etiam totius noftre Circ. & Hyp.. Quadrature , 
ab Hugenio adhuc intadx. Gratias tamen ago nobiliflimo. 
viro, quod meas qualefcunque lucubrationes examinare di- 
gnatus eft, hinc enim mihi data eft occafio illas fufius ex- 
plicandi $ confirmandi.. Num Hugeniana. methodus cir- 
culum menfurandi mea fit przcifior ,. experientix. relinquo 
judicandum; quod autem noftra, Hyperbolam. guadrandi „ 
illi etiam innotuerat, de hoc nihil habeo quod dicam, рій 
quod mihi gratuler, inventa. mea ipfo Hugenio non xftima- 
MW indigna. | 4 ; 


T 


Nnm 3 EX- 


47 HUGENII EXCEPSIO 
HAN 
1V. 
EXCERPTA EX LITERIS 
DY. HUGENII 


DE RESPONSO, QUOD . | 


р". GREGORIUS 


DEDIT AD EXAMEN LIBRI,CUI TITULUS EST, 
FERA CIRCULL ET HYPERBOLÆ QUADRATURA. 


— 


КО рп circuli quadraturam inquirentes Geometrz з уа- 
^em ria & quidem pulcherrima detexere, ideo ne u- 
da [AS tili exercitio deftituantur adverfus Gregorium de~ 
SX Vou fendere conftitui , quadraturam hanc detegi pof- 
fe; neque huc ufque refponfionem hanc diftuliffem, nifi oc- 
cafione controveríiz noftrz examen fufcepiflem exactiffimum 
de proxima Circuli & Hyperboles Quadratura: in quo me 

interpellarunt fzepe alia impedimenta. i 
Dico nunc primo ; Quod іре ас impoflibilitatem analy- 
ticam quadrature illarum figurarum, tantum abeffe etiam poft 
fupp'ementum demonftrationum, quod Р” Gregorius dedit, 
impoflibilitatem hanc bene probatam effe, ut adhuc dum in- 
certum maneat, num ©су & quadratum diametricjus fint 
incommenfhrabilia, id eft an non horum ratio per numeros 
poflit exprimi; quod etiam applicari poteft portioni deter- 
minatz Hy perboles & figure huicinfcriptze. Quod ut demon- 
ftremus fufficit obfervafle; quod хт ejus Propofitio & fup- 
plementum nil probent quando in ejus ferie convergen» 
te determinantur quantitas 4 & 4 per пщ Оз га- 
tionales vel furdos; quoniam tunc termifatio et- 
iam poterit ¿elle numerus quidam fimilis; & con- 
trarium per illam propofitionem demonftrari non po- 
í te- 
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terit, quoniam tunc ignotum erit, quomodo terminatio com. 

pofita fitex primis & fecundisterminis. E. G.Si a fit 1 & 4,2 

quomodo probabitur per хт, ejus Propofitionem, termina. 

tionem non efle 2. Ut ergo concludatur, rationem. Circu- 
; | 


lí ad quadratum diametri ejus non effc analyticam , demon- 
ftrari non folum debet, quod feétor Circuli non fit apa- 
lyticus indefinite ad figuram fuam infcriptam, licet illa de- 
monftratio non careat {ud pulchritudine, fed quod illud etiam 
verum fit zz omni cafu definito. 5 

Dico prxterea, fi quantitates 48% Ё maneant. indetermi- 
пае , terminationem forte reduci ad xquationem cx iis, qua- 
rum radices dari nequeunt; & contrarium probari per xx. e- 
jusPropofitionem, neque per Supplementura, non poterit, ni- 
hilominus fi illa terminatio redu&a fit ad quandam zquatio- 
‚nem ejusnaturz, crederem uadraturam Geometrice elle in- 
ventam per іпсегіе опет quarundam linearum- curvarum , 
que in Geometriá admittuntur. 

Non inhzxrebo inaliis obje&ionibus, quas propofui; Di- 
camtantum, has, ficuti locum amplius non habent poft cor-. 
rectionem Dn. Gregorii, ita antea firmo fundamento nixas 
fuifle; quoniam omiffa divifione necefhriä per a- 6 in tot 
locis propofitionis vIr. poterat prefumi illum non noville 
talem divifionem ‘efe poflbilem , & confequenter illum 
credidifle, in compofirione. de qua agitur indefinitas аа-. 
mitti debere quantitates. BEE ROTEN 

Tranfeo igituradcomparationem noftrarum methodorum 
pro dimenfione Cireuli proxima: Certum elt, primas ejus 
approximationes quarum fundamentum funt iplius propo-- 
fitiones XX, & XXI. eaídem effe cum iis, quas dedi in tra- 
&atu de Circuli magnitudine, ubi demonítravi eadem illa 
Theoremata, fcil. 11 Polygonum in Circulo infcriptum fit 
as & Polygonum fimul circumfcriptum fit Z: contentum 
Circuli minus efê quam iat. d * , ied majus quam & ce r 


Pag. 361. 
L " mS pr. VI. 
„a a pofito c pro Polygono infcripto quod duplo majorem * vac ie. 


Prop. v. 


habeat laterum numerum quam 4 vel d. Quidquid hic digo 
& 


* vide fnprae (t a ды A 
6c 


44 HUGENIIEXCEPTIO 
& in fequentibus dicam de Circulo debet intelligi pariter de 
fectore Circuli. 

Prater hanc approximationem D. Gregorius aliam pro- 
ponit in fine fuz xxv Propofitionis, quam admirandamdi- 
cit, cujus demonftrationem fe ignorare fatetur; hzc eft, in- 
ter duos terminos, ftatim memoratos - ati d & tc. 4) 


inventis quatuor mediis quantiratibus in proportione Arith- 
metica, afleric maximam harum quantitatum adeo Circuli 
magnitudini vicinam effe, ut, fi in numeris, qui defignant 
Polygona fimilia « & d, prima notarum triens fit eadem , 
error ad unitatem non pertingat. 

Sed invenio hanc approximationem in Circulo veram non 
efle licet in Hyperbola locum habeat, $, dumin hac utimur 
maxima quatuor mediarum Arithmeticarum proportiona- 
lium, minimam pro approximatione Circuli adhibendam 
elle. | 

Ita minima quatuor mediarum proportionalium inter 
terminos dictos primx approximationis erit mM › Ч 
facile eft videre per Calculum; 8с probare poffum non fo- 
lum experientiä, fed & per demonftrationem quantitatem 
hanc, pofitis numeris quorum prima notarum triens cadem 
eft, exprimentibus polygonis а & 4, a vera Circuli ma- 
gnitudine non aberrare nifi in duabus ultimis notis, & ple- 
rumque in omnibus notis & ulterius cum vera magnitudi- 

ne conincidere, quam ramen femper fuperat, cumecontra- 
rio maxima quatuor Mediarum, qua utitur D" Gregorius in 
Hyperbola deficiat. 

Inveni praterea, approximationem hanc pro Circulo non 
zqueaccuratam effe, ac eft Ша quam dedi in Tra&tatu deCircu- 
li magnitudine , juxta quam quando а , c & d defignant eadem 


Polygona, ac tupra, terminus excedens contentum Circuli 


tc- 104a * 3 o vl , 
" s Neque demonftratio difficilis eft , quoniam 
9. : 
fi neges illum terminum effe minorem ideoque magis por 
um 
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¿tum quam precedentem aids »fequctur, cubum €-anon 
fore majorem nihilo, & c non majorem quam w contra hypo- 
thefin, uti facile viderceft per calculum analyticum, obfervan- 
do quod d fit = =, 


Poflunt etiam а & c fumi pro circumferentiis Polygono- 
rum infcriptorum , quorum unum fubduplum laterum ha» 


тосс- 1044 


bet numerum ; Et tum terminus 4 Tm. eft longitu- 
do circumferentiz Circuli, aut arcus fe&oris parum admo. 
dum excedens, ut fi notarum triens in a & c fit eadem, er- 
ror dari non poterit nifi in ultima nota, & fxpius nequi- 


dem in quatuor vel quinque notis fequentibus ultra illas que 
dantur in numeris z vel c. 


Sed & ut illi; qui contemplationes has negligunt, tamen 
quid commodi ex noftra controverfia capiant , addam hiç 
Geometricam. conítru&ionem ex. ultimä_approximatione 
deductam qua invenitur longitudo arcus Circuli dati adeo 
acurata quam ad ufum defideratur. 

Sit arcus. Circuli, qui non excedat femicircumferentiam TAB. XLIV, 
A B C, cujus fübtenfa fit A C; dividat hanc ut & arcum in duas ® " 
Partes zquales linea B D. | 


Dutta fubtenfa A В famantur cjus 2 & ponanturab A ad E 


a Produ&a line4 C D; tum diminuta DE decimá parte EF, 

ueatur FB, & tandem ipfi perpendicularis B G. Erit linea 
AG qualis arcui A В, vel dupla linea zqualisarcui A B C, 
que tam parum exceder, ut tunc etiam, quum arcus erit æ- 


qualis femicireumferentig Circuli exceflus non fit — . lon- 


itudinis; fed fi tienta Wen ci 
g 3104 Ittantum fie x circumferentiz,differentia non erit 
3 


I š : 
тузсо» fi autem arcus tantum fit pars quarta circumferentiz er- 


d I 
гог non crit =< longitudinis. 


Poffem hic addere approximationem & conítru&tionem 
omnino fimilem pro quadratura. Hyperboles , paulo magis 


accedentem ad veram quam media Arithmetica Р”, Grego- 
Тот. II. Ooo rii, 
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rii, de qua fuperius dixi, fed vererer , ne nimium hoc fcriptum 
producerem, ёс certus fam praterea , poft illa, qux D“. Mer- 
cator nuper feliciter invenitde illa quadratura, & corre&tionem 
D". Wallifi, inventa noftra hac de re parum. effe confi- 
deranda. : 


RE 


a SESE 


EXCERPTA EX EPISTOLA. 
.. D. JACOBI GREGORII, 


CONTINENTE QUASDAM EJUS CONSIDERATIO- 
4 NES, SUPER. EPISTOLA ` yee 


D H 


IMPRESSA. IN VINDICATIONEM: EXAMINIS 
SUI LIBRI, DE VERA. 'CIRCULI ET HY- ^ 
PERBOLJE. QUADRATURA. deer. 


| cia d 
9 х duobus argumentis , quibus conatur Nob. D. 
sexe. dem ‚refponfionis fundamentum dedi-in Prog. 


ad Geometr. partem univerfalem; alterum au-- 
tem provenit folummodo à Prop. її; non re- 


Феу opinor, ab. Hugenzo intellecta , quam tandem admit-. 


tit poft. corre&tiones (‚ut inquit). à me faltas. Ur autem, 
fimul cum refolutione Objectionum, omnem evertam du- 


bitandi rationem, ex, admilla Prof. ті. in forma. proba- 
xe conabor-Syllogiftica „. Nullam. effe rationem analyticam. 
inter: Circulum, &; Diametri Quadratum : Prater Modum: 
quippe. & figuram, nil. deeft. in ha&tenus à. me publicatis; 

6501 ese $02 quis 


$t ae | 


Hlugenius doctrinam meam evertere, primo qui-- 


ee 
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quin id integré demonftretur; que interim forma raró à 
Geometris exigitur. Dico itaque; pens, Cr TON NR 
„Si daretur ratio Analytica (feu ratio’ notis Analyticis ex- 
primenda ) inter Circulum & Diametri Quadratum ‚тийс Cir- 
culus analyticé componeretur ex Quadratis , infcripto & cir- 
cumícripto. Sed pofterius eft abfurdum E. Sequela Majoris 
fic probatur; "dem e 
Quantiras quzfita & determinata invenitur ex quantitati- 
us quibufcunque eam determinantibus , in ca ratione, feü 
relatione, quam habet quantitas determinata ad dictas quan- 
titates determinantes. Sed Quadratum infcriptum & cir» 
cumícriptum Circulum determinat , idemque ex illis Circu- 
lus.daretur in ea relatione , quam habet ad Diametri Quadra- 
tum vel ejus femiflem, ‘h. e. fi effet ratio analytica inter Cire 
culum & diametri Quadratum; Ex diétis quantitatibus: de- 
terminantibus avalytice componeretur Circulus. : Ex dictis 
enim quantitatibus omnia analyticé componi poffunt, que 
ad ea. rationem habent analyticam. | 
- Secundi Syllogifmi Minor eft evidentiffima. Major autem 
eft axioma ab omnibus Geometris tacite admiflum. 
: Minor Syllogifmi prioris fic probatur. 
Eodem modo componitur Circulus ex Quadrato inferipto 
$ circumícripto , quo componitur Quadrans Circuli ex 
Triangulo inferipto & Trapezio vel potius Quadrato cir- 
cumícripto. . Sed ex 11. Prop. Quadrans Circuli feu etor 
non poteft componi analyticé ex Triangulo infcripto & Qua- 
drilatero cireumferipto. E, 36e Yo) 
. Major eft evidens. At poterit fortaffe diftingui Minor A 
dicendo; Prop. tx. veram effe in Methodo indefinita; fed: 
poffe effe fal(am in methodis Particularibus. Atinfto. Omnis 
methodus indefinita in methodos feu cafus Particulares eft re- 
folubilis. Sed hzc methodus indefinita , nempe quod fe-' 
ctor fit terminatio date ferie convergentis, in nullam parti- 
culararem refolvi poteft, Nulla igitur datur hic methodus : 
Particularis. Major patet, quia quantitates zqualesin fe mu. . 
tho funt refolubiles. Minorem ita act Si hxc Methodus 
00 2 718 
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indefinita refolvetur in aliquam particularem, refolutio fie= 
ret vel ab. Analyfi /pecio/a vel numerofa. Sed neutrum: dict 
poteft. E. Major patet ex fufficienti enumeratione. Minor 
fic probatur: Non ab Analyfı /2ec;0/2 , quoniam hxc Mez 
thodus z»definita ad eam eft irreducibilis, ut patet ex Prop. 
11. Non à Numerofa, quz hic eft interminabilis, proinde- 
que invariabilis. 

In hanc ultimam diftinétionem refolvitür r. obje&tio: Hu- 
genii, Velim enim Nobiliff. Virum: confiderare, omnem 
plenam Problematis folutionem effe szZeffgitam. Nam Me- 
thodi particulares, cum fint infinite , exhiberi omnes ne- 
queunt; neque dirigi poffunt à tenore Problematis quippe 
illis omnibus communi; Ideoque requiritur Methodus Ge- 
neralis {eu Indefinita, Particularium direétrix. Agnofco u- 
tique Methodos. Particulares cafu fxpe inveniri abfque ope 
Generalis; attamen fatendum eft Geometris, nullam efle, 


nec poffe бегі Mothodum Particularem , in quam refolubi- 


lis non fit Methodus indefinita. Si igitur Methodus Indeti- 
nita omni refolutioni fit impervia (ut in Prop. xx. eft de- 
monítratum) eodem modo omnes Particulares refolutioneny 
etiam refpuent; proindeque tam Definita, quam Indefinita 
nullam compofitionem agnofcit. "Talis enim Compofitio, 
qualis Refolutio. j 
_ Etiamíi przdicta, meo quidem judicio ;adundé fufficiant; 
ne tamen ullus relinquatur cavillationi locus, x1"*" noftram 
Prop. etiam in Defínit¿s hie demonftrabimus. - Sit ergo: B 
Polygonum intra Circuli fectorem, 2. В; Polygonumcircum- 
fcriptum & priori fimile ; fufficit enim Polygonorum propor- 
tionem definire, ut Theorema definité demonftretur. Con- 
tinuetur feries. convergens ut fit cjus teminatio. В 2В: 7 
feu Circuli Se&or Z. Dico, Z non poffe com- € 

oni aualytice. ex Polygonisdefnitis B,2 B. Si E 
ieri poteft, componatur Z AnalyticeexPoly- |. 

onis Definitis В, 2 B. fintque dux quantitates. ' Z 
ndefinitz a & х, quibus componatur meo- 4 x 


SUPER HUGENII EXCEPT. 
; modo, quo Z. componiturà quantitatibus bn, 
== B; ltet собен modo componatur z ex Vax — 


ex " y 2ax 

quantitatibus Vax, pc quantitates 47,7, non m 
funt indefinite zquales ex prop. 11.Si igiturin- 4.7 
term & m fingatur sequatio; a manente quantitate indefinita, 
zquatio inter m & z tot habebit radices feu quantitates, in 
quas refolvitur x , quot quantitatum , inter fe diverfas ra- 
tiones habentium, binarii funt.in rerum natura, que vices 
quantitatum 2, x, fubire poffunt, h. e. qux eandem quan- 
titatem Analytice ex fe ipfis componit codem modo , quo 
eandem quantitas componitur. ex ipfarum media Geometri- 
ca Vax, & ex media Harmonica inter ditam mediam 
Geometricam & x, nempe ТОРА ita ut compofitio fit co- 
dem modo quo Z componitur ex B & zB. atque ex Confe- 
¿tario Prop. то. omnes quantitatum binaril, rationcs quoque 
diverfas inter fe habentium , B 2B, CD, EF, GH, &c. 
in infinitum, poffunt fupplere vices quantitatum a, x, quo» 
niam Z eodem modo componitur ex B3B, quo ex CD, EF, 
vel GH, &c. & proinde zquatio inter m & z radices habet 
numero infinitas,- Sed omnis zquatio habet ad fummum tot 
radices, quot habet dimenfiones ; & proinde xquatio inter 
27 & п dimenfiones habet numero infinitas, quod eft abfur- 
dum 5 ee Z feu Circuli Se&or non poteft analyticé 
componi ex "olygonis definitis B, 2B. quod demonftran- 
dum erat. Hinc manifeftum eft , Terminationem cujuflibet 
feriei convergentis, fi non poflir 


VETE 1 componi ex terminis con- 
vergentibus ¿ndejímite , nec poffe componi definite, adeo- 


que evanefcit fimul cum noftra diftin&tione Objectio Huge- 
ov oc A | | 
Idem in Objectione fua fecunda non videtur adyertiffe., 
me non folum in Prop. тт. fed ctiam in toto meo Trattaq 
tulo intelligere per Extra&ionem radicum , Refolutioncm 
omnium poteftatum five purarum five affe&tarum; omnium 
quippe eadem cft ratio „. neque ulla imaginabilis eft іп de- 
Monitratione diverlitas five Sector fupponatur Radix ali- 
^P Ооо 3 Elle 
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cujus poteftatis риге, five affecte ad puram irreducibilis. 
‘Nam fi Sector codem modo fiat cx primis terminis .conver- 
gentibus, quo ex fecundis (ut in Confett. Prop. 1o. eft de- 
monítratum) etiam omnes ejus- poteftates five риге, five 
quocunque modo affe&x codem modo componitur. è pri- 
mis, quo ё fecundis terminis convergentibus , qui (in A“ 
nalyticis exhibitz) erunt.zquales quantitates codem modo 
Analyticé.compofitz ex primis 5 quo. ex. fecundis- terminis 
.convergentibus; quod eft abfurdum, nempe contra Prop. 
хт. admiflam. Senfus igitur integer Prop. тт. eft Hoc Pro- 
blema (E datis duobus polygonis complicatis , invenire Se 


¿lorem five Circularem five Hyperbolicum ab illis determi- - 


natum) non poteft reduci ad ullam zquationem Analyticam. 

In comparatione Hugemiana inter noftras methodos, a- 
gnofco, meas approximationes prop. 20. & 21. eaídem efle 
cum ZZugenianis, fed methodo mihi peculiari demonftratas. 
At meam approximationem in fine prop. 25. non percipere 
videtur Hugenius ; aliam interim fibi fingit : hanc primo 
meam non effe probat; deinde tamen cam cum fua compa- 
rat, viétoriaque potitur. Sed lenté hic feftinandum. i 

Sit а Polygonum, Circulo vel fe&ori infcriptum , с Po- 
lygonum infcriptum duplo plura habens latera, dautem fit 
Polygonum circumfcriptum fimile ipfi c, Ex 20, prop. Sector 
eft major quam #— & ex 21. Sector eft minor quam 

3 


— , inter quos terminos fit maximus quatuor continué 
: : sd} fc—a : n 
proportionalium ——7-—— , nempe noftra approximatio 5 
quam rigidiffimis Hugenz cenfurisfubjicio. Hallucinatur au- 
tem Hugenius, quod Polygona a & d fimilia fumeret , cum 
debeant effe c & d, que duplö plura habent latera. Ne 
autem dicat, factam effe à me correCtionem , confideret 
hanc approximationem non folum verbis prop. 25. fed & 
praxi prop. зо. effe confonam, ubi approximationem 270. 
21. ex ultimis fimilibus Polygonisconftruo : ridiculum enim 
effet, Шат ё penultimis minus przcifam date» бр. sadap 


w 


| 
{ 
| 
|! 
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opera detur magis precifa ex ultimis. At miror ,. cum Au- 
genius incidiflet in meam Hyperbole approximationem quod 
cam non potucrit Circulo applicare; Nam in Hyperbola abf: 
que dubio 24: prop. approximationem ex ultimis fimilibus 
polygonis conitruxit:..Omnis enim. ad Circulum approxi- 
matio ex polygonis deducta, Hyperbole eft etiam applica- 
bilis, & vice verfa. Sed hoc non videtur animadvertiffe EJ. 
genius; alioquiin fine fuarum Animadverfionum non pro. 
mitteret. talem Hyperbolicam approximationem , ‚de cujus 
applicatione. ad Circulum nihi] dicit. Quis autem illic afir- 
mat (fi de femet loquitur in plurali) tranfeant; fi veröetiam- 
de me adeo fidenter fibi perfuadeat, falli ipfum putem cum. 
hzc eadem quadratura ,. de qua loquitur, antequam ab co- 
videretur „zad laboris dimidium à me fit reducta. 

Ne autem ¿ugenz praxis geometrica minus peritis videa- 
tur noftram fuperafle , ex noftra approximatione , ab Hy 
genio rcje&ta , fequentem praxin exhibebo. 


lu fig. Hiugeniana ft ACZA, ABC=B, fitque TAB. XLIV 


A : . $C[SB—A . 

Ate Bese O 7 eritque un major, quam 

arus ABC; differentia autem, in femi-circümferen-- 

ta minor eritquàm ipfius —  , in triente minor quam: 
3500 ` i l 


"mi^ Li . de ‚ie A ! 
iplius > &in quadrante minor quam їрйив ——. Sed quo- 
5 » У A E : 300000 
niam precedens approximatio major eft quam arcus, aliam: 
. . 6 É к x Bu D * 
addamus codem: minorem; Sit A: B:: В: E 


cs sient ai 
“= ` 4 . . 15; . 
minor erit quam arcus ABC; differentia autem in femi-cir- 
; 8 rg 2 TINENC 
cumferentia minor erit quàm ipfius — 
1000. 


; & in quadrante- 
: peo A 5 Я 
minor quam. ipfius ss Inter has approximationes fit maxis 


ma, penultima fex continue. Árithmcticé: proportionalium;. 
quee minor crit. quànr arcus:,, differentia autem. in. femi-cirs- 


ha . s E I~ ex 
enmferentia. minor. егіс quam ejufdem See? Kin quadrante- 


ie 
Dri YT 


Bm" ait + 
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minor quam ejufdem Sed hzc levia mihi videntur » 
3000000 


cum poflim Approximationes exhibere , qua ab ipfa 
femi-circumferentia differant minori intervallo з quam qux- 
libet ejus pars affignata, neque nobis amplius apparent hxc 
mirabilia, cum demonftratio folida innotefcat. Ad reliqua 
ab Hugenio publicata, cum à meo inftituto fint aliena, nihil 
dico, nifi quod ipfa Hugenii di&a (non obftante exactifli- 
mafua, ut ait, materie hujus examinatione) à mex Ap- 
pendicule factis ni fallor , longé fuperentur. Vale. Decemb. 
Iş. 1668. : ; 

`` Figura Hugenii hzc eft, quam ipfe hoc fenfu, licet Gal- 
licê, fic explicat, Sit Arcus Circuli, qui non excedat femicir- 
cumferentiam, A B C, cujus fubtenfa fit A С, ёс dividan- 
tur ambo in partes aequales per lineam B D. Dutta fubtenfa 
AB, capias inde i eafque jungas inde ab A ad E in linea 
CA protracta. Dein, refecta line DE parte decima EF, 
ducas FB, & tandem BG, ipfi perpendicularem: & habe- 
bis lineam AG zqualem Arcut ABC, cujus exceffus tantil- 
lus erit, ut etiam tunc, quando hic arcus zqualis erit femi- 


circumferentiz Circuli , futura non fit differentia 72; fux 


longitudinis; at quando non eft nifi tertiz partis circumfe- 
ferentie, differentia non erit ziz; $ fi non fit nifi quar- 
tz partis, non differet nifi x, fux longitudinis. 


FINIS 
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CONSTRUCTIO LOCI 


AD HYPERBOLAM 
PER ASYMPTOTOS. 


M at Ó— 


Wen xquatione loci ad hyperbolam ‚fi neutra indeter-;,5, sry. 
pe minatarum linearum in feipfam duéta inveniatur, f8. «567: 
een) velutfifitx y = 66;velxy= cx. bb; (literis x & y 


ЖОЧИ ada 
Sit æquatio ejufmodi redu&ta ,y — 7. "* Vm m.o xp £L 

; > .o- 55 
femper enim ad hos terminos reduci poteft, nempe ut y al- 
tera lincarum indeterminatarum , que applicata eft ad pofi- 
tionem datam, fola ab una parte zquationis habeatur , ab alte- 
ra veró non plures termini quàm hic inveniantur; nam fæ- 


pe pauciores etiam effe poffunt, cum foli néceflarii fint 


DI 
| T РРХХ cum alterutro horum mm vel o x. 


Ж angulus ABC datus fit, ducatur per A punétum 
linea X Y quz fit recte BC parallela , & in ea accipiatur AI 
eequalis Z, idque ad partes BC, fi habeatur Т Zin xquatio. 
ne, in contrarias vero fi habeatur —— /, & agatur I K pa~ 

Ppp 2 | ral- 
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rallela AB. Si ver non habeatur omnino Z, recta IK in 
A B incidere intelligenda eft. cn 

Deinde ficut z ad 2) que ratio data, ita fit 1 Koad libi- 
tum fümpta, ad KL; qux ipfi AT parallela ducenda eft , fu- 
mendaque hoc рассо; ut puncta KL fita fint quo ordine , 


| "x «ti. nx 
AI, fi habeatur T Zi at conträ fi habeatur — did & du- 


* > 
tf nN 
catar recta per IL; fi vero defit A eadem et IL & IK. 


Porro ut p ad g, ira fit ho ad fingulas IX, LY fumendas 


in recta AI, atque ita quoque IX ad 1 V fumendam in IK 
ad partes AB fi habeatur — ow, aut in contrarias fi habeas 
tur Fox; & fic VM parallela Al, occurratque rete IL 
in M: erit jam M centrum hyperbole quefitz; afymptoti 
vero, refa per M. X, MY duétz. 

Si vero non habeatur ox in zquatione, erit Icentrum hy- 
perbole; fumptisque IX, ТҮ ad libitum fed inter fe zqua- 
libus, inventifque inde pun&tis V & М, ut ante, ducentur 
afymptoti per І paralicle ipfis M X, M Y. Let dee 

am porro fi habeatur T wm, puncta S & R, per que 
hypeibola vel oppofitx fectiones tranfire debent, invenien- 
eur fumendo in recta Al a puncto I, fingulas IS, IR zqua- 
les m: unde jam hyperbola data erit ac defcribi poterit, in 


1 
Arnd N: T ; E 10 
qua B C erit ordinatim applicata ad. diametrum, fi 18 mas 
z 


1 
jor quam zz; fin verö 8 minor quam 72, erit BC paralle- 
la diametro. hyperbolz ad quam eft C punctum, ut hic cafa 
fecundo. Quod fi forte punctum S incidat in X., locus 
puncti C, erunt ipfe afymptoti. Si vero non habeatur 777; 
crit ipfum I punctum in hyperbola quafita. 

At fi habeatur — mm, accommodanda eft intra angu- 
lum X MI recta GN parallela 1X, queque poffit quadrata 
ab IX & lS, vel tantum ipfi IS zqualis, fi non habeatur 
ON 4 


— 
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ox; eritque punctum N in hyperbola qualita, que proin- 
de rurfus data erit. 


_ Sumpta enim in cafu primo ABZ x ad arbitrium, eiquesg. 4. 
applicata BC = y in angulo dato, que ad hyperbolam in- 


ventam terminetur, oftendendum fit quod 


| en УТЕ 
e "x ppxx. 
уш lam – PV am ох} — 
е 85 
DEMONSTRATIO. 
Ccurrat В C utrinque fi opus fit productas, afymptotis 
108 


in O& Q. Ex conftructione eft IX vel 1Y = ? 


Iv — 55 | Ratio verd data IK ad KL, eadem nempe 


que sad». Sed & angulus IK L datus elt. Ergo & ra- 
uo IK ad IL, que fit ea que z ad 2. Ergo quia ut IK 


. ad IL ita IV ad IM, erit IM = 24089 Ut autem 1M ad 
ZPP 


IX, hdc eG: ur PE E у 
‚ hoc eft ut aps ad n five ut ag ad pg, ita ML, 


five MI minus IL, hoc eft, 4105 X ad LO vel LQ; 


pp z 
" 2.500 PX Р 7 
quae itaque erit 7 —£ 7. Porro qua BR=,& LK, 
EI g 2; > 


NK 
Po. 


| woe? Y 
ert BLZ /— —,quiablariàB C y fit LC= y=} — 


Propter hyperbolam vero erit reetangulum CO zquale 

rectangulo Y SX. Sed recrangulum ОСО zquale сй 

` quadrato LO minus quadrato LC, hoc eft quadrato ab 

320 23 j nx 4 

Sa PX minus quadrato ab y = 4. T —: quorum quadra-. 
لسم‎ 


= 


Ppp 3 {Oa 
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torum differentia eft SE on 4 £P _ yy > Ху 14 
cA E E 


LUX >й "xx c А 
ИЛА g шыгу. ики. р &quatur rectangulo 
a z ET 


YSX, hoc eft quadrato IX minus quadrato 15, hoc eft 


box MMS qiia IX = r & 15 = m. In qua xqua- 


: : ie 4 ? "ux 
tione deleto utrinque ro > invenietur y Jm + 
27 ' 


ee ee pup o coe ond 
xx 
Ymm-ox'Yy APT. „ Ut oportebat. 


6g. In Secundo caiu rectangulum QC О zquatur quadrato 
L C minus quadrato LO; & rectangulum. Y $ X quadrato 
IS minus quadrato IX. Unde rurfus valor Y idem qui ca- 
fu primo invenietur. ; 

fig. Sit tertius cafus quo habeatur — mm, fitquexquatio y / 


"nx KX 
re TV —mmitox + prt › producta GN occurrat al- 
teri afymptoto in D. Hic jam eadem ratione qua prius, ap- 
А 200, px SR 
parebit LO vel LQ effc Р ТУЛ, Ошур 
Et propter hyperbolam erit rectangulum. ОСО = rectan- 


gulo DNG feu quadrato NG, hoc eft Sr Fum, quia 


XIZ 5° > XIS = m, quorum quadratis zquale fecimus 
quadratum GN. Rectangulum autem ОСО zquatur qua- 
drato LO minus quadrato LC ,Һосей За Тох Рак 


88 
LNXY UNX ye 2nlx 
En Т pe PIED Ergo hoe 
:ggoo 


a quale E T mon. In qua xquatione deleto rurfus utrin- 


qué 


Ba 
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50000 . : nx > 
que 2%, invenitur J 2A l— EZ TY to = 


Eademque eft demonftrandi ratio in cafü quarto, & aliíssg. r 


quibusvis, habita ratione fignorum + & — . 
их. 
Cum non habetur — in zquatione , puncta M & V unum 


zu tunc vero fi P = g, hoc eft fi habeatur F xx pro 
ХХ 
"gg > erunt femper afymptoti fibi mutuó ad angulos rectos, 


quia ut û ad g, ita fecimus io ad IX & ad IY, & ita IX 
ad IV; funt enim jam zquales 1X,1Y,1V, & fingule= 
22, unde punctum V eft in femicirculo fuper X Y & proin- 
de angulus X VY rectus. Item quia IM = oy > patet 
quod fi ag zp, hoc eft fi g ad p ut sada, tunc erit 
Mz — › ac proinde zqualis ipfi IX & IY que etiam erant 
20 3 

> . Adeoque hoc cafu erunt afymptoti fibi mutuo ad angu- 


los rectos; cum rurfus punctum M fit futurum in circumfe- 
tentia circuli defcripti fuper X Y centro I. 


CHRIST.HUGENII 
ERBRECHEN REN 
— pp 2 | = 
DEMONSTRATIO 
Ro E - Eu 

D E. | 


MAXIMIS "ET^MINIMIS. 


A inveftiganda Maxima & Minima in Geometricis que- 
ftionibus, regulam certam primus, quod fciam, Fer- ` 
matius àdhibuit: cujus originem ab ipfo non traditam. cum | 
exquiferem,, inveni fimul quo pacto ca ipfa regula ad mira- 
bilem brevitatem perduci poffet, utque inde eademilla exifte- 
ret quam poftea virampliflimus Joh. Huddenius dederat , tan- | 


quam "partem. regulz fue generalioris atque elegantiffimz ; 
quz ab alio prorfus principio pendet. Hec a Fr. Schote- 
nio editacft unà cum Cartefianis de Geometria libris. Fer- 
matianz autem regula examen quod inftitui eft hujuf- 


modi. 
тав ny Quoties Maximum aut Minimum in problemate aliquo de- 
fig. x. terminandum proponitur, certum eft utrinque xqualitatis 


cafum exiftere: ut fi data lit pofitione recta E D & puncta А, 

B, oporteatque invenirein Е О punctum C, unde ductis СА, 
C B, quadrata earum fimul fumpta , fint minima quz effe pof- 

fint; neceffe eft ab utraque parte pundi C, effe punta G & 

1i F, àquibus ducendo rectas GA, GB;F A, FB oriatur fum- 
ma quadratorum G A, G B zqualis атто quadratorum FA, 

FB, & utraque fumma major quadratis CA, CB fimul 

fumptis. 

- Ut igitur inveniam pun@um C, unde duétis C A, CB 

fiat fumma quadratorum ab ipfis omnium minima; du&tis AB» 

B D perpendicularibus in E D, quarum A E dicatur е; BD, 

û; intervallum vero E, D, e:fingo primüm G F, — 

ude 


ES TES 
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duarum E G, EF zqualem datzlinex que vocetur е; & qua. 
ro quanta futura fit EG, quam appello x, ut quadrata GA, 
G B fimul fumpta xquentur quadratis F A, F B, 

Itaque quia AE = 2, & E G x, eritquadratum AG 
ea xx. Etqua GD —.c— «,.& DBS 4, erit quadra- 
tum GB — b T cc — 2cx T xx, unde quadrata AG, 
GB fimul fumpta fient = aa} bb fcc = 2ex T 2x, 
qui dicantur termini priores; idque fimiliter in quovisalio pro- 
blemate intelligendum, ubi maximum aut minimum inquiri- 
tur. Rurfus autem quia EF — x fe, fi ubique in fumma 
quadratorum inventa fübftituam x fe pro х, & quadratum ab 
хТерго хх, adque ita deincepsdialtior poteltasipfius x repe- 
riatur , certumelt exorituram {ummam quadratorum FA, F B; 
quz quidem erit аас} bb фс 2ex осе rwyt дех tree, 
zquanda fumma quadratorum AG, GB; dicantur autem hi ter- 
mini pofteriores. 

Itaquecrit zz bb} ec — acx T 2xx = aa T bb їсс 2с 
— zcet2xx text zee. Ex qua zquatione prodibit valor EG 
five x, quando GF five е certe magnitudinis lineam 
refert. i 

Ponendo auteme infinitè parvam, apparebit ex eadem æ- 
quatione quanta futura fit EG, cum ipfi E F zqualis eft, ad- 
coque habebitur determinatio quæfita puncti C, unde du- 
Фе СА, CB faciant fummam quadrarorum minimam, 
nempe fublatis primùm, fi que funt, fractionibus, (que 
in hoc exemplo nulle funt) delentur termini qui utrin- 
que iidem habentur , quales funt neceffarió omnes quibus 
litera е admixta non eft; idque facile eft intelligere, cum 
dixerimus pofteriores terminos ex prioribus deícribi, po- 
nendo x Y e vel poteftatem cjus, quoties invenitur x vel po- 
teltas ejus aliqua in prioribus. Deinde omnes termini per 
e dividuntur, quibufque poft eam divifionem adhuc unum 
e aut plura ineffe inveniuntur , ii delentur , quippe cum 
quantitates infinité parvas contineant refpectu ceterorum 
terminorum quibus nullum amplius ineft e. Ex quibus de- 
nique folis invenitur quantitas x qualita in cafu determina- 


me Lom. LI. Qqq tie 
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tionis. propofito ; & hzc eft ratio methodi Fermatianes. 
quá in compendium redactá hanc aliam inveni, cujus partes 
dug funt. Nam primo, f 

s Quando termini, quosmaximum aut minimum defigna-. 
„re volumus, nullam. fractionem habent, in cujus deno- 
зэ Minatore quantitas incognita quefita continetur ; multi-- 
» Plicanduseft terminus quifque per numerum. dimenfionum,. 
;»quem in illo habet quantitas. incognita, omiffis terminisiis 
„in quibus incognita quantitas non reperitur; omniaque illa. 
» producta zquanda nihilo.. 

Ira in exemplo propofito., ubi termini priores in- 
venti funt ga. fbb co 20x + axx, fummam 
duorum quadratorum continentes , quam volo effe mi-. 
nimam ; tantummodo. hujufmodi inftituenda. егіс multipli-. 
catio, 


aat bb cc rcx рэм: 
Ex qua orientur termini zquandi,nibilo — 20x T 4x os: 


Unde fit LTR, 


2bba* p 
xtab, 
- Tab’, 
multiplicatio erit hujufmodi з. 3: I 


ОКЫР. abba 
Unde termini zquandi nihilo 9203 34x? — AZ 


Ita. quoque fi priorestermini fint 34x? — буз —. 


i 2bba* 
9axx T ZONK. — am fli 


Hujus compendii ratio.ut intelligatur ,. fciendum primo, 
quoniam termini pofteriores ex prioribus defcribuntur, po- 
nendo tantum ubique x. фе pro x, neceflarió omnes теге. 
minos priores etiam in poiterioribus reperiri ; ideoque x | 


GEOME T. V ARIA. 493 
nihil opus effe deferibi, cum utrobique mox delendi forenr, 
atque adeo illos tantum fcribendos in quibus unum e vel plu. 
ra infunt, ut in exemplo noftro = 2ce 400 Т zee; eof. 
que sequandos nihilo. Sed etiam illos quibus plura quam u~ 
num e inerunt , fcribi frultra apparet, cum divilione facta 
pere delendos poftea conftet, ut paulo ante diximus. - Ira- 
que nulli praterea ab initio defcribendi inter terminos pofte- 
riores quam quibus inerit e fimplex. boh 

Hi autem termini ex terminis prioribus facilé deducuntur, 
cum conftet nihil aliud effe quam fecundos terminos potefta- 
tumab x T ez quia cateri omnes plura quam unum e vel nullum 
habent. Adco ut ubicunque in prioribus terminis habe- 
tur x, fcribendum fit in polterioribus е; & ubi habe- 
tur xx in prioribus, ponendum zex in pofterioribus; & ubi 
х in prioribus , in pofterioribus 3exx, atque ita deinceps. 
Di&i autem termini fecundi cujufque poteftatis x + e exipfa 
poteftate x facilé deícribuntur mutando unum x in e, & 
przponendo numerum dimenfionum ipfius x , ita enim ab 
xx fit zex, & ab xi, 3exx; atque in cxteris pari modo. 
Itaque ex terminis prioribus in quibus x, quos folos confi- 
derandos effe patuit, facilé etiam termini pofteriores , ii 
quos nihilo adzquandos diximus, deferibuntur ; multipli- 
cando tantum fingulosin numerum dimenfionum quas in ipfis 
habet x. Nam mutare unum x inene quidem opus eft, cum 
codem redeat, five omnes poftea per e five per x dividan- 
tur, & ex his quidem aperta eft ratio compendii ad primam 

artem regule pertinentis: nunc ad alteram veniamus que 
eft hujufmodi. 

„Si termini quos maximum aut minimum defignare volu- 
, mus fraétiones habeant in quarum denominatore occurrat 

» quantitas incognita , delenda primüm funt quantitates co- 
»gnitz fi qux adfint; deinde fi relique quantitates non hia- 
» beant eundem denominatorem, eo reducenda funt. Tunc 
» termini finguli numeratorem fraétionis conftituentes , du- 
„cendi in terminos fingulos denominatoris , productaque 
» fingula multipla famenda fccundum numerum quo dimen- 


Ода 2 » fio- 
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» fiones quantitatis incognite in termino numeratoris diffe- 
» runt à dimenfionibus ejufdem incognitx quantitatis in ter- 
» mino denominatoris. Signa autem affectionis productis 
» fingulis preponenda qualia lex multiplicationis exigit, quo-. 
» ties dimenfiones.quantitatis incognite pluresfunt in termi- 
„ı10 numeratoris. quam.in termino denominatoris: at quo- 
s> ties contra evenit, contraria quoque figna produ&is præ- 
» ponenda; qui denique omnia .xquanda nihilo. | 
Sint, exempli gratia, inventiterminipriores, quos maxis. 
бхз сє UCR bi | 
ee N iple 
la eft quantitascognita. Hicergo, fecundumregulam, multi. 
plico terminos omnes numeratoris primum per öre, prioris- 
que producti ex 6x3 in bee, fcribo triplum , quia x3 haz 
bet tres dimenfiones quantitatis incognite x , bo verð; - 
nullam. Secundi producti ex — crx in bee fcribo duplum, 
ropterea quod-in — ecxx-dux funt-dimenfiones x, & in. 
cc nulla. егйп vero, productum ex — 2bccx in bcc feria. 
bo fimplex, quia in — zec & bee differentia dimenfionum. 
weft unitas.. Tribus autem hifce produétis vera figna af-- 
fectionis adícribo, quoniam- dimenfiones Xin terminis nu-. 


mum delignare velimus, ifti. 


meratoris excedunt eas que in termino der, quippe qua. 


nulle funt, ita ur tria hxc producta fint. 
3bbccxs — DENS — Abbe Ny 


Jamporró terminos omaeseofdem numeratoris düco in x} 
terminum alterum denominatoris primumque produ&tum ex 
bx in x fcribere omitto, five pero multiplico, quoniam 
exdem.dimenfiones utrobique (unt ipfius x, ideoque diffe- 
rentia nulla. Secundum autem produgtum ех, ccux in 
хз {cribo fimplex, quia in his.terminis differentia dimenfio- 
num x.eft unitas. At tertium produdum ex — 26ccx in 
х? {cribo duplum, quia differentia dimenfionum xin his ef 
2. Signa. vero affectionis. productis hifce duobus adícribo 
contraria iis que requireret lex multiplicationiss бо quod dir 

| men-- 
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menfiones x pauciores funt utrobique in terminis numerato. 
ris quam in x? , termino denominatoris.. | 

Itaque producta bina erunt hzc Т eco5 F 42cex ; quead- 
dita tribus precedentibus | 

| 3bbccx? — 2bcxx _, zbbexs, 
faciunt fummam zquandamnihilo. 

сс Т Abceoi T 3bbceo — abrir — 2bbcix = og: 
qua equatione divifa per ccéx. T cox, fit x3 36xx— обес o.. 


Quomodo autem ad hxc perventum fit: uno exemplo rur- 
fus explicabimus, ex quo eandem in omnibus caeteris ratio- 
nem effe intelligetur. Videamus igitur priores terminos quos 

: bx) — CONN — abccx г 
REEF ot ШӨТ ех qie- 
bus fi alios quibufcum eos comparem, ut initio factum eff, 
deícribere velim, ponendo ubique x Te ubi eft х; video 
quidem primó omncs illos in pofterioribusterminis poffe DC» 
gligi in quibus plura quam unum e inerit, quia femper ex iis 
quantitates orientur in quibus plura uno e inerunt, quaque 


proinde delenda tandemerunt, ob caufam .in fuperioribus. 
traditam- 


modö.propofueram’, nempe 


\ 


Itaque erunttermiüi priores  xquandt poftérioribus 
* 


OX? — CONN — 2bccx,. 


бх cox — obec _ F 3bexx — 20cex — 2btce, 
bcc x3 na. GLE Жз FEE 


qui nempe ex prioribus hac lege deferipti funt, ut ubicun- 
que eft x vel poteftas ejus in prioribus, ibi ponatur x Fe 
vc] poteftatis x. + е. duo priores termini; quoniam fcimus 
in ceteris plura quam unum е contineri- | 

Jam vero porró, quia termini in quibus лойт e. in nifa. 
meratore ac denominatore priorum ac pofteriorum termi-- 
norum, iidem plane reperiuntur, patet multiplicationes al~- 
ternas. corum. terminorum.. denonnnatoris im terminos nus. 


Qq9:3: Mes- 


gos ОБЕД. 3HiUSGUBRNSI 1 


meratoris partis alterius.e carentes, omitti pofle, cum quan» 
titates inde огге ezdem utrinque effent future ideoque de- 
lendz. Quare in terminis poflerioribus ii tantum ab ini- 
tio fcribendi erant in quibus unum e, omiffis omnibus reli- 
quis, ut æquatio bic futura fit ifta 


bx — cxx mm wbece _ 3bexm — 20cex = 2bcce 
bee | x xa 3¥ 


Hic jam multiplicationes alterne per denominatores in- 
ftitucnde effent ad tollendas fractiones. Verum examinan- 
do diligentius quanam futura fint harum multiplicationum 
produ&a, aliud adhuc compendium inveniemus , & nec 
feribendos quidem omnino effe terminos pofteriores: quia 
enim defcribuntur ex prioribus mutato x in e, prepolito- 

ue numero dimenfionum ipfius x, non difficile eft col- 
ligere ex folis terminis prioribus quanam futura fint ifta 


omnia produdta. e gus 
Ita quoniam propter — ccxx in prioribus, habetur — 


2ссех in pofterioribus; & propter x? in denominatore prio- 
rum, in pofteriorum denominatore eft 3exx, facile per- 
Ípicitur utraque produéta ex — ссхх in zexx & ex — 
accex in x? , que funt — 306201 & — 2ccext, eafdem 
literas habitura, fed diverfos numeros Prepofitos 3 & 2, 
idque inde бегі quód in termino ccxx unam dimenfio- 
nem minus habeat x quam in termino x. Itaque & au- 
ferendo poftea ex utraque parte zquationis, — 2ccex?, ap- 
paret fuperfuturum — ссех? à parte terminorum priorum. 
Quare ab initio hoc fciri poteft, multiplicando tantum in 
terminis prioribus — «cxx numeratoris in x? denomina- 
toris, unumque x in e mutando, ac productum fimplex feri- 
bendo; quia differentia dimenfionum x in iftis duobus ter- 
minis eft unitas. 
Eadem ratione produéta ex — 2bccx in зех, & ех 
„ёссе in x? , que eafdem literas habent, funt enim — 


6bccer & — zbecex) , habebunt numeros pr&politos di- 
ver- 


CEOME T. VARIA 497 
verlos, propterea quod in — zÖrcx una tantum eft dimen- 
fio x; at in X? tres, unde ablato ex utraque parte qua. 
tionis — 2bccex3, {cio fuperfuturum. à parte terminorum 
priorum — 4/ccex? ; quod ruríus ab initio cognofci po- 
tuit, quia eadem quantitas oritur, multiplicando „ 24ccx: 
numeratoris terminorum. priorum , in X? denominatoris, 
mutandoque unum x in е, € produ&um multiplicando per 
2, que eft differentia dimenfionum x in terminis — 2dcex 
& 29, | 

Аг quoniam in bx? & in x? eadem eft dimenfio м, 
fequetur producta ex £x) іп 3exx., & ex 3bexx in x, 
tum literas cafdem, tum eofdem numeros przpofitos ha». 
bitura, ideoque fefe mutuo fublatura ;, ut proinde multi-- 
plicatio Ша omitti. poflit.. 

Atque hujufmodi animadverfionibus inventum eft quodin. 
regula precipicur, terminos fingulos numeratoris in fingu- 
los denominatoris terminos effe ducendos , produ&aque que-- 
libet multipla fumenda fecundum differentiam dimenfionum 
quantitatis incognita 1р terminis binis qui in fe mutuo ducun- 
tur. Nam quod non precipitur unum x-in e mutandum, id 
lianc rationem habet ,. quod non referat utrum poftea pere an. 
per x omnestermini dividantur, 

Quod vero fi figna affe&tionis vera productis fingulis pres. 
ponenda dicuntur, quoties dimenfiones x plures funt in nu- 
meratore quam in denominatore , id quoque ex jam dictis in- 
telligetur; uti confequenter etiam hoc quod contraria figna. 
funt adponenda , quoties dimenfionum numerus contra fe 
habet. Velut hic, productum ex 6x3 in dee. fcribendum: 
eft cum figno ~ pr&pofito numero 3, ut бас — 3bdccx3, 
quia nempe propter. 4x3 fcimus in pofterioribus terminis 
fore зфех у quod ductum in dee faciet $ 3Öbecexx, fed: 
tranflacum in partem priorem zquationis, fiet — 3bdccexx; 
five, non mutato xin e, — 3bbccx3. 

Quod denique in regula habetur , quoties in prioribus ter-- 
minis priusquam ad eundem denominatorem reducantur,. 
quantitates cognitx occurrunt, eas primum omnium. де 7 

id: 
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id ex hoc fequenti exemplo intelligetur recté precipi. Sint 
enim reperti termini priores, quos maximum aut mini- 


AR ETEA A ST E 
1 С o ed a 
mum defignare oporteat, ifti 25 „ 20 F xx vu 


ubi vv quantitatem cognitam fignificet: id igitur delendum 
effe ut appareat, videamus quid futurum fit fi non delea- 
tur. Nempe ut ad eundem. denominatorem cum cxteris 
omnibus reducatur, ducendum erit'vvin 22 — x, fietque 
2200 — XUV 

24 — X 
terminis pofterioribus fccundum fuperius, explicata fcribetur 


= evy M CASE 
э; adeoque multiplicatione alternatim utrinque рег 


inde in terminis prioribus, Propter quosin 


denominatores infticuta, ducendum erit hinc 22 — x in 
~ еро; inde = ein24vv — хот. Ex quibus multiplica- 
tionibus eofdem utrinque terminos oriri neceffe eft, cum 
utrobique eadem hzc tria in fe mutuo ducantur 24. x in 
— ein vv; qui proinde termini fe fe mutuo fublaturi effent, 
eoque fruftra fcriberentur ; ac proinde liquet tuto: deleri 
ройс ab initio quantitatem vv, idemque quod in hocexem- 

lo accidit, neceffario quoque in quibuslibet aliis continge- 
fe, diligenter mcuenti manifeftum erit. e 


TOROS 
111. 
Bho UL 
Ad inveniendas Tangentes linearum curvarum. 


Pe Fermatzus ınearum curvarum Tangentes regula fibi 
peculiari inquirebat , quam Cartes fufpicabatur non fa- 
tisiplum intelligere quo fundamento niteretur, ut ex epifto- 
lis ejus hac de re fcriptis apparet. Sanê іп Fermatii operi- 
bus poft mortem editis, nec bene expofitus eft regulz ufus, 
nec demonftrationem ullam adjectam habet. Garte/ium ve- 
ro in his quas dixi literis, rationem ejus aliquatenus aflecu- 
tum invenio, ncc tamen tam perfpicué eam explicuiffe quam 


per 
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per hac que nunc trademus fict, que jam olim, multó an- 
` te iftàs literas vulgatas conferipfimus. © = ^-^ ^ 77 0 
__. Preciputim vero Opera. pretium tunc fuit compendiofà hu- 
jufce терше contraétio , quam, quoad. potui, profecutus, 
tandem in ipfas illas infignes Huddenii , Slufiique regulas 
definere inveni , quas mihi Viri hi Clariffimi uterque feréco- 
dem tempore exhibuerant: an vero hac eadem via an alid in 
illas inciderint nondum mihi:compertuin. Hob o 2 


E i 


Sit data linea curva uc BC, quee cognitatiy relationem ha- TA?. tr. 


beat ad reram aliquam pofitione datam A F jac proindeap- ^" 
plicatá è puncto quolibet curva, ut B, reta BF, in dato 
angulo.B F A ‚ datoque in recta AF puncto A, certazqua- 
tione relatio qua eft inrer A.F & FB expreflä habeatur., Ix» 
empli pratid, appellando-A Ёз xs: EBs fiticequatio’ хз 
3 xy a уз, ubi«lineam quandam datam fignificare cen- 
(ub cl. oss amus apum аут ex ORL 
.. Quod. fi jam- ad. pun&um.B tangensducenda fit BE; qux 
Occürrat recte A E in.E, voceturque FE, 255 ejus longitu- 
do per hanc segulam Ferniatiang regulacompendiariam ; in- 
d ranflausterminis omnibus equationis datzead unam quae 


tionis partem , qui proinde zequales funtnihilo, multiplicen- - 
tur primó termini finguli , in quibus reperitur y, pernume- 
rum dimenfionum quas in ipfis. haber у, atque ea:erit quans 
titas dividenda. Deinde fimiliter termini Ainguliin quibus X, 
myultipücentur рег. numerumi dimehfionum quas injpfis habet | 
x, & ê fingulis unum x tollatur; atque hzc quantitas pro тумо». 
reeritlublcribenda quantitati dividends jam tinyente. Quo fas 
Eto habebitur quantitas zqualis zsfive FE. Signa autem T & —. 
eadem ubigüéretinenda funt ; atque etiam fi forte quantitas di- 
viloris, Ye! dividenda, vel utraque minor nihilo five negata fits: 
tamen tanquam, adfirmatz, funr conliderandx;; hac. tantum, 
obférvando, ut cum altera adfirmataeft, altera negata, tunc: 
FE fumatur verfus punctum A , cum vero utraque vel affirs’ 
mata eft vel перата, ut tunc fumatur FE 16: partem. contra 
riam. , ' 4 


“Tom. II, Rrr | In 
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. 1n curva propofita cujus zquatio x3 фу — axy = Os 
fiet fecundum hanc regulam dividenda quantitas. 393 = 4x; 
35 ~ аху. 
| 3xx сау? 
eft longitudo cognita, cum dentur х,у & а. 

Efo item alia curva ABH, cujus equatio axx — x3 — 
999 — 9, pofito fcilicet e & y elle lineas datas, А F vero 
Z х, ЕВ = у. Sit BE tangens, & F E dicatur ut ante; 
25. Hic fiet fccundum regulam > dividenda quantitas ~ gqyi 

| | абс: ДЕБЕ 
240 — 3xx 
dividenda quantitas fic negata , fi fuerit etiam divifor minot 
nihilo; hoc eft fi 24 minor quam 3x, erit 2 five fe fumen- 
da in partem ab A averfam; Si vero 24 major quam 3x ‚us 
menda erit FE verfus A, ex precepto regule. = -~ | 

Horum vero rationem, ipliufque regule& compendii quò 
reducta eft, originem ut explicemus, proponatur ut ante 
_ curva BC, ad:cujus punctum B tangens ducenda fit. 

, Intelligatur primum recta E B 0, que non tangat curvam 
fed cam fecet іп В, atque item in alio punctó D, ipfi - 
proximo; rectz autem AG occurrat in E; & ab utrifque 
punctis B, D ducantur ad rectam AG, iifdem angulis in- 
clinate BF,DG; & ft AF = x, FB — y, ficut antea; 
ponaturque etiam FG data effe, queñit e, queraturque FE 
= 5. 055 ev 3 

-Eft itaque ficut EF ad FB, hoc eft, ficut z: ady,itaE С, 
hoc eft, 2 ead GD; quz erit y f = ; & hoc quidem 
in qualibet curva ita fe habere manifeftum eft. ex 

. ` Nunc porrê confideretur zquatio naturam curve conti- 
nens, ex. gr. illa füperius propofita x3 F 43 — хуа — 0» 
ubi 2 ream longitudine datam, velut AH fignificabat; & 
patet, cum punctum D in curva ponatur , debere eodem mo- 


do duas AG,GD, hoceftxte& sr = гай fe mutuo referri 
: e atque 


divifor verd 3xx — ау; ideoque z= |. que 


divifor autem 24x — 3xx; unde z = 


fem 
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atque AF,FB, hoc eft x & 9. Nempe fi in zquatione 
propofita pro x fubftituatur ubique x T e, & pro y, ubique 


2 


л ane iin . мий Dom m 
It 2 › debebit &quatio hinc formata terminos omnes ha- 
bere xquales nihilo; hoc eft — | | 


тее ea DAP LET В 


م س 
E Te n OpAEYXS  geey |.‏ 
сл E UN‏ 


‚In hac antem zquatione conftat neceffario terminos prio- 
ris zquationis, ex qua formata eft, contineri debere , nem- 
pe x3 F y3 axy: qui cum fihr zquales nihilo ex propric- 
tate curve, idcirco his in zquatione deletis, neceffe eft etiam 
reliquos nihilo zquari,in quibus fingulis manifeftum quoque 
eft vel unum e vel plura reperiri, ideoque omnes per edivie 
di poffe. Ош autem poft hanc divifionem non amplius hae 
bebunt e, eos, negleétis reliquis, fcio nihilo æquari debe- 
те, quantitatemque linez 2 five FE oftenfuros; fi nem 
BE jam tanquam tangens confideretur, ideoque FG, fea 
€, infinité parva. Nam termini in quibus adhuc e fupereft s 
спат quantitates infinite parvas five omnino evanefcentes 
continebunt. -Et his quidem hactenus Fermatianz regule 
origo ac ratio declaratur : nunc porro oftendemus:quomodo 
eadem ad tantam brevitatem perducta fit. Video itaque ex 
sequatione totá noviflimä, tantum eos terminos fcribi necef- 


оно: ey 
fe effe quibusinefte fimplex, velut hic 3exx + — acy 
Se Qui termini quomodo facili negotio ex дай equa» 


tionis terminis x? T уз = axy = o, deícribi poffint, dein- 
ceps explicandum. Et primó: quidem apparet 3exx P 


E з. д... ; | 
27 nihil aliud effe quam fecundos terminos cuborum ab 
Rır 2 ate 
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E E vile 
wt esc aby, z ideo fcriptos quia in zquatione habentur 
cubi ab x & y... Nam reliqui omnes termini cuborum; ut & 
Р BRE El i NC HUA x E ME ns 4 TE wot اک‎ 2 ey. $ 2 
quarumvis aliarum poteftatem ab» Fe, & ab yF 2 > vel 
plura quam unum e habent , vel nullum; ideoque; ut јат. 
diximus, früftra fcriberentur... Eádem itaque ratione, fi alice 
poreftates ab х vel y effent in zquatione propofite, fcriben- 
di forent in aquatione alterá termini fecundi tantúm fimi- 
re е v " r 1o E E Li: з ёу н Ў 
lium poteftatum ab x Fe & ab y Т ~ Notandumque f- 
cundos hofce terminos, ex ipfis datis poteftatibus ab x & y, 
certa ratione confici » nempe ex poteftate quavis x, velut 
23, mutando unum x іп ё & preponendo numerum di- 
menfionum ipfius w: ita hic fit 3exx. — Ex poteftate y vero 
ducendo eam in praponendoque- fimiliter numerum di-. 
menfionum ipfius y: ita hic ab „fit ~ >. Quorum qui- 
dem. rationem ex: poteftatum formatione intelligere facilli- . 


mum eft. ü 


Porro propter xy in termino zquationis — axy, facile 
quoque apparet quid in zquatione fecunda fcribendum fit. 
Cum enim fubftiruendum.fic pro; xy: productumab x T ein y t 
2 „ fed ea tantum fcribenda in quibus unum # ideo de duo- 

FL: $e EEE Her, A 
bus x + e tantúm e ducemus in y, & tantúm x in = ; ad- 
eoque fient ey + bu quibus in 4 ductis, prepofitoque fi- 
gno — э quia habetur = аху, exiflet — acy == = y ficut 


«Sic 
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Sic quoque fi in zquatione propofita haberetur муз ; fu- 
merem propter XX duos priores terminos quadrati ab x Pe, 
nempe xx T zex; & propter y? duos priores terminos cu- 


ded ¿os adde ey”: TURAE 
bi ab y T nempe y = ; quorum produtum pro 
. «xy furrogandum. Sed etiam hic de duobus xx ф zex tan: 


` {ЖЕЛДЕ | . E 
tum xx ducendum in 2 y tantumque 22x in y? (nam cx- 
tera vel plura quàm unum e vel nullum haberent) adco ut 

3exxy — 
fiat rai T 2exy. 

Atque ex his animadvertere licet , femper utrumque ho- 
rum terminorum defcribi poffe ex dato termino, qui hic 
xxy , alterum quidem mutato uno x ine, & preponendo 
numerum dimentionum ipfius; ita enim fit 2exy3: alterum ve- 


: j a T 
rò ducendo datum terminum in > , preponendoque . fimili- 


mI Pe Bd заа уз 
ter numerum dimenfionum ipfius y ; ita enim бс ' Es 


9 


Cumque hac eadem immutatione, paulo ante, etiam fecun- | 


ftatibus x & y zquationis date deferibi oftenfum fit, mani- 
feftum jam eft à fingulis terminis «quationis date, in quibus ` 
x vel poteftas ejus, defcribi praedidta methodo in fecunda 

sequatione totidem terminos in quibus non eft z; à fingulis 
vero in quibus y vel poteftascjus , defcribi totidem ierminos, 

di&a etiam methodo, quarum fra&ionis denominator fit 25 

nec alibi hanc: literam in fecunda” zquatione repertum ^ 
iri. THIET КРБ 5 eC ER REN 
‘Hoc igitur cognito , quo pato ex zquatione quavis рго- ·. 
pofita ,« velut hic x? tys avy — o, alía deícribenda fit, ut hic 


dos terminos poreftatum ab x ф e &ab y $ — expote- 


ey aeyx 1 T 

3exx d Im aey ea = o,animadverto porro, fitermi- 
5 | 

Rrr 3 ni 
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ni divifi per z ad alteram partem xquationis transferantur ; 
du&isque omnibus in ж, divifio deinde fiat per terminosin 
quibus initio non erat 3, exiftere tunc ipfam quantitatem 2 
3ey "t aly, 
3exx — acy 
Atque hinc intelligo ad confequendam quantitatem z , po- 
nendos tantum eos terminos zquationis fecunda, qui defcri- 
ри funt. ex terminis zquationis prima in quibus y, fublato - 
tantum denominatore z;, mutatifque fignis T & ~. Deine. 
de dividendo iftos terminos per eos qui defcripti funt ex ter- 
minis zquationis prime in quibus x. Porro exomnibus, tam ! 
divifis quàm dividentibus , patet rejici poffe e, adeo ut in hoc 
gia ado e A 
| 3Xx AY | 
terminis qui defcript! funt ab iis qui habent y. Sic autem · 
defcriptos eos fuperius diximus ut ducerentur in idem 


ab una zquationis parte; uti hic fiet & ~ 


exemplo fiat z — — 


Ае e 
Itaque rejicitur usw 


pru = ede | 
Z > Pfzponereturque numerus dimenfionum y. Itaque ni- 


hil requiri apparet ad terminos hofce (quatenus ad definien- · 
dam quantitatem 2; hic adhibentur) ex terminis zquationis 
primz, in quibus y defcribendos » quam ur preponamus 
tantum iis numerum dimenfionum quasin ipfis habet y , figna- 
quef &— invertamus. Sic nempeab y — axy, defcribetur 
— 3y T axy. A terminis vero дш defcripti funt à terminis e. 
quationis.primz in quibus x, cum tantum e hic rejiciendum - 
patuerit , cumque hos ita prius defcriptos dixerimusuc unum _ 
x mutaretur in e , preponereturque numerus dimenfionum 
ipfius x; apparet eos, quatenus hicad conftituendum divifo- ^ 
rum adhibentur, fictantum defcribi opus effe ex terminis pro- 
pofita xquationis in quibus x , ut preponatur iis numerus dis 
menfionum ipfius x, acdeindeunum x auferatur. Sic nem- 
peab? — axy defcribetur 343 — аку; & dempto ubique X 
uno, fiet 3xx — ay. Atqueexhisratio regulz ab initio pofitz- 
manifefta eft. Nam quodfigna T & — in terminis qui defcri- 
buntur ab iisin quibusy, hic immutanda diximus; in bees 
; ver 


vero nulla omnino immutanda, id eodem redire liquet cùm 
quantitatem negaram , five-minorem nihilo , tanquam aftir- 
matam confiderandam ibidixerimus. Ut autem ratio obfer- 
vationis ibidem adje&e, inutram partemlinea FE accipien- 


da fit, intelligatur › repetemus figuram in principio pofitam , TAB. xz v. 
ubi vidimus À G effe «Te, EG veroz Te; undefiebat СЁ®%# s 


iot 2 ‚ Siautemtangensab altera parte linex ВЕ -cadere 


intelligatur, velut e, atque. hzc primüm curvam fecare fin- 
gatur, ut ibi fatum eft in 4, ducaturque dg parallela bf; бег 
ponendo rurfus fg — e, fé — 2%, ut A g quidem fiat x t e, 


fcd egerit е, unde gd= y= 2 -. Atque hinc porró fa- 


cile eft perfpicere zquationem fecundam, qux ex propofita 
&quatione, x3 ty? — axy = о defcribitur, hoc cafu fore 
3693 aeyx a : 

3exx — UE. т, OY irs = 0, termini ut nempe qui per 
æ dividuntur, habeant figna contraria iis que habebant 
in zquatione defcripta cafu priori, que erat sexx + 
3ey aey. x > 2 $ = 

ж T @y— ~~ Ех hac verd priori fequitur, quan- 
doquantitas 3exx — agy, five quando 3xx — ay (que divifo- 
rem conftituit fecundum regulam) fuerit minor nihilo ‚five ne- 

ET EEE Му ык, N ae BEE FTIR rA ^ 

gata, tunc quantitatem reliquam == moe ==, five ctiam 
3y = ау (quz quantitatem dividendam fecundùm regulam 
conftituit) efleaffirmatam , aut cum Ша eft affirmata , hanc ef 
fenegatam quia omnes fimul zquationis termini zquantur ni- 


| 


- ^ ey: 
hilo. At contra ex illa equatione 3exx ~ n — ay t 


= = о, fequitur, quando quantitas 3exx — acy , five 


À , 30 аеух 
34X =ҹ ау, fucrit negata , tunc reliquam ~ = T — ? 


five 


“FAB. XLV. 
fig. 6, 
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five etiam — 3954 ayx effe affirmatam, ac proinde 3y3 474 
elle negatam: aut quando 3х0 — ay fucrit affirmata , tunc 
— 393 + ayx cffe negatam; ac proinde 39 — ayx effe affir- 
matam. Per hzc itaque apparet ex quantitatibus per regulam іп- 
3) — ayn P xt 
= sjudiciari poffe ad utrum ca- 

fum conftructio tangentis pertineat; nempe excomperta difi- 
militudine affectionis in divifore & dividendo, fequi ad prio- 
rem calum cam pertinere, hoc etz, five FE, accipiendam 
effe verfüs A: ex fimilitudine vero corum affe&tionis fequiad 
contrariam partem fumendam. pan SEH 

, Poteft autem quantitas z five FE per regulam inventa, поп-. 
nunquamad fimplicioresterminos reduci оре zquationisdatz, 
qua naturam curve continet :; velut in hac curva. AC , axem 
habente AD, verticem A, cujufque сас proprietas ut, 112 
puncto C in eá fumpta, applicetur ordinatim CD, fiat pros 
ductumex cubo BD (eftautem B punctum in axe extra cur- 
vam datam) in quadratum D A quale cubo quadrato DC. Si- 


ventis > quzerant 


 veponendoB A = 2, BDZ *,DC= y, fiat equatio cur- 


‚per x — a, habebitur z = 


væ naturam continens, 1а xs — 24% F aa — y= 0. Hic 
ponendo GG efle tangentem , quz occurrataxi in G, vocan- 
‘SS aS TT RSLS гох a 4 
Quia autém ex datä zquatione eft ys — 2% — zaxtt aax3, ren 
fütuendo; pro у id quod: ipfi quale еЁ; fiet: goz 
— SAS POR GRA a deine 

—— fie dividendo per xx, erit z = 
gxt — Bax! T Заах : ib P £ = 
ENT IA ei EES SEE ER | 
BL Speech ба Et rurfus, dividendo hanc fra&ionem 
5xx— BAN T 344, | : aps 


doque GD, z, fit fccundum regulam y =) 


1 ns 


‘me OMNES AR c co tns 
5x—3a * Quod fignificat 
faciendum ut ficut B D quinquies fumpta minu: BA ter, five 
ut BA bis unà cum A D quinquies ad AU quinquies, ita BD 
ad DG; atque ita GC tacturam in C curvam A.C. iv 
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CURVIS QUIBUSDAM PECULIARIBUS. 


ПОЮ 


Л го tibi conftructionem Problematis, quod fine 
\ | # dubio Gcometris placebit, fi id cum iplis com- 
Ae S p municare velis, cum pulcherrimum fir, & fingula- 

29) € ria quxdam contineat: accepi hoc a Marchione 
de PHofpital, quem ex fpecimine hoc & variis aliis, ins 
ter fummos noftri ævi Geometras referendum puto. Нас 
etiam occafione ad te mitto quafdam ex polterioribus, fuper 
rebus fere fimilibus, contemplationibus noftris. 

Problema March. eft; Invenire lineam retam zqualent 
datz portioni linex logarithmicz. Ut hujus inveniat folus 
tionem, fagaciter utitur Calculo differentiali celcberrimi Lei. 
bnitii, & reducit problema ad quadraturam curve, cujus æ- 
quatio eft, a°= aaxxyy T уіхху pofitis x & y indeter 
minatis, qux angülum rectum efficiunt; Hanc quadra. 
turam oftendit dependere à quadraturá Hyperboles; que da- 
tur, ut notum eft, pofitä logarithmicä defcriptá ; conítru- 


&io autem huc redit. Sit logarithmica indefinita A CD, а-тав, хут, 


muc LO, fubtangens conftans data a, & portio curvas = 
it CD, cui xqualem rectam invenire oportet. ` 

Duc DL, C О perpendiculares ad afymptoton , CE perpens 
dicularem ad DL, & fac LT in afymptoto zqualem fubran- - 
genti a, & du&is rectis TD, TE, En TV = TD £ TI 
Tom, II. Sit Z TE: 


TAB. XLVI, 
1g. 2: 
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= TE:tuncjunge VD, duétáque iph paralleli- IK, epun- 
cto K, ubi occurrit iph DL, duc parallelam afymptoto 
KA, fecantem DV in F, CO in X, & Logarithmicam in 
A. Tum recte AX & ЕК fimul fumtz erunt zequales cur” , 
yz CD. , | | 

` Solutio hujus Problematis, prout ego invenio , poteft et- 
iam reduci ad quadraturam curve , cujus ZEquatio eft 
a= ххуу — AAYY > qua ut & altera » dependet à quadratu- 
ra Hyperboles, uti poffem fatis facile demonftrare; fed 
conftructio à modo defcripra non differt. 

Nefcio, an multz linez сигу hanc habeant proprietatem 
ut ipfarum longitudines per ipfas curvas menfurarı queant; 
interim ecce unam, quam haud ita pridem inveni, dignam , ut 
videbis, qux &ob alia etiam notetur; Eft curva AXK O 
extenfa in infinitum fecundum rectam DN, que eft cjus a- 
{ymptos , ad quam AD, tangens ad verticem A, infiftic 
perpendicularis; curve princeps & fimpliciffima pro- 
prietas eft, ut omnis tangens inter punctum contactus & 
afymptoton ,ut KN, fit zqualis linee A D ;curva pariter ex- 
tenditur ad alteram partem hujus perpendicularis AD. Ut 
invenias rectam lineam zqualem portioni hujus curvedatz a 
vertice A ‚ис AK (fic enim inveniesalias portiones quafcun- 
que) duc KP perpendicularem ad AD, & defcripto arcu 
circuli PQ, qui habeat centrum D & radium DP, quz- 
rein AB parallelä Afymptoto punctum B, quod fit centrum 
circumferentiz circuli, quetranfic per А & tangit arcum PQ, 
quod facile eft; porro ductá recta B D, {ume in illà DY= DA, 
& e puncto Y duc parallelam Afymptoto ufque ad curvam in 
X, tunc Y X erit zqualis curve АК; Et natura hujus linez 
talis eft, ut fi firmas tot proportionales quot volueris; in re- 
cta AD, incipiendoa D, uc DS, DI, DP & ducas applica- 
tas SR, IO, К: partes intercept curve, ut RO, OK, 
omnes fint zquales. 

Ad quadraturam Hyperboles quoque infervit curva hæc;nam 
eadem recta Y X facit cum AD rectangulum. aquale fpatio 
Hyperbolico ADEV , terminato lineis A D,E V m 

icu» 
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dicularibus ad FD E, unam ex Afymptotis, & que funtin= 
ter fe in ratione AD ad DP, fi Hyperbola AV fit zquila« 
tera & quadratum ejus ad angulum Afymptéren fit A D ЕН; 
unde reciproce patet, quomodo queant & inveniri puncta hu- 
Jus curve pofitä quadraturá Hyperboles. 
` Haber illa adhuc alias notabiles affectiones , quales funt; 
Quod fpatium infinitum, inter curvam , Afymptoton, & rectam 


AD, fitequale 3 circuli cujus radius eft AD: quod foli- 


dum infinitum, quod producit hoc fpatium rotando cir- 
I E 
ca Afymptoton, fit quale — {phere ejufdem radii; quod 


füperficiesejus folidi infiniti, fine bafi, fit equalis circulo, cujus 
radius eft diagonalis quadrati ex AD. ` ET a 
Non autem propter ea qua hucufque propofui de hac cur- 
va hic cgi, fed quia fimplici Machina defcribi poteft , quo 
reducitur Hyperbola ad quadratum , quod mihi vifum eft Geo» 
metrarum confideratione dignum. i 
Conftructio Machinz nititur in dictá Tangentis proprieta- 
te & principio vel lege motus; fcilicet, fi in plano horizon- . 
tali detur punctum , quod fuo pondere vel alio modo ali- 
quantulum refiftit, junctum extremitati fili vel vectis inflexi- 
lis, cujus alteraextremitas movetur, punctum illud defcri- 
bet curvam, cujus Tangens femper erit filum vel vectis. In 
inftrumento vel machiná, de quadixi, movenda eft extremitas 
D fili vel ve&is D A juxta lineam rectam DN, & cavendum ut 
cuípis in extremitate altera A hærens erecta maneat dum in- 
terim premetur in planum horizontale, potius elaterio quam 
pondere, quoniam fic curva AK defcribitur (ine errore fen- 
fibili, licer planum non fit exacte horizontale ; Et detegi- 
tur, an habeat veram figuram reducendo extremitatem vectis 
per eandem rectam ND; quoniam requiritur, ut cufpis 
regrediatur ex Kin A, pereandemviam. _ 
Si hec defcriptio, qux per leges Mechanic ей 
acurata poffet haberi pro Geometric, ae modo EE: 
i SMA Cie 
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Ícriptiones fectionum Conicarum, que fiunt per inftrumen- 
ta, haberemus inde & quadraturam Hyperboles & perfe- 
ctam conftructionem omnium Problematum, qux ad hanc 
quadraturam reducuntur ; ut inter alia funt, determinatio | 
punctorum Catenariz, & logarithmi. Si enim BY fit = 
AC, quz fumiturin axe Catenariz, id eft D B = DCap- 
plicata ejus CG erit = YX; & eadem quoque Y X eft lo- 
garithmus rationis quam habet A D ad PD; id eft, xqualis 
ett diftantiz duarum linearum A D,P D,vel aliarum duarum qua- 
rumcunque , quz eandem habent rationem, ordinatarum per- 
pendicularium ad Áfymptoton linex logarithmic, que habet 
DA pro Subtangente univerlalisunde poffunt inveniri logarith - 
mitabularum,prout demonftravi in additione ad difjertationem 
de caufa gravitatis. Leibnitius, qui primus initium fecit redu- 
&ionis curve Carenarix ad leges Geometriz , ipfam illam 
lineam ope vere Catenæ : tenuiffimz formatam, dixitinfer- 
vire pofle inventioni logarithmorum , vel quadraturz Hy- 
perboles; licet ad id cognita requiratur (ut quidem ipfe no- 
verat) longitudo reéte , quam vocat curve Parametrum, 
cujus inventionem non demonftrat. [а ut noftra qua- 
dratrix in his ufibus praeferenda videatur , quid poft de» 
{criptionem Parameter ejus, que сЁ univerfalis ejus Tan- 
gens, datur. | 
Sed quoniam hzc materia me perduxit ad confideratio- 
nem Catenarie quz elegantiflimis hujus temporis Geome= 
trarum inquifitionibus occafionem prebuit, liber hic addere 
quam inveni peculiarem fatis methodum quahzc.delincatur cur- 
va, quod eft omnium difficillimum inter ca que de hac fibi inqui- 
renda propofucre Mathematici. Inter illa,qua inferenda dedi in 
actis Lipfienfibus cum pulcris & eruditis Leibnitii & Ber- 
noullii inventis, dixi, me redüxiffe conftru&tionem ‚vet 
inventionem punctorum hujus linex ad quadraturam curva, 


“Vide fe CUJUS zquatio eft ai = aaxx t yyxx * ; & me cognovil- 


ag, 292 


fe, hanc quadraturam dependere à cognitione fummæ fe- 

canttum arcuum circuli; que zqualiter crefcerent per mi 

ашта que fumma jam dudum reduéta fuerat ad quadratu- 
Tani 
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ram Hyperboles per Jac. Gregorium in excrcitationibus fuis 

eometricis, ubi inde deducit folutionem problemaris lon- 
gitudinum, datis vento & latitudinum differentia, quod novum 
credidit Leibnitius, & quod à Gregorio traditum tunc teme 
poris non recordabar. Leibnitius & Bernoullius, ut cenfeo, 
pervenerunt ad Catenariz Conítru&ionem ope. Curve, 
quam pofterior illorum habet in 1*. Figurarum quas exhi- 
bet ad folvendum hoc Problema; nam Leibnitius mihi {erie 
pfit, fe etiam ad eandem pervenifle ; Et invenio eandem 
cum Ша de qua ante, cujus zquatio eft at = xxyy ~ 
44yy, cujus quadratura, ut dixi, dependet à quadraturá Hy- 
perboles: licet nondum concipere potuerim , quomodo cal- 


culus illos perduxerit ad hanc lineam. Sedtranfeo ad meam . 


conftruftionem , que abfque confideratione aliüs linex 
curva дас puncta Catenarie per dimenfionem linea Pa 


rabolicz. 


Primum fundamentum totius inquifitionis refpe&tu hujus тав, xuvn 
linez eft hoc; Si habeas catenam compofitam ex variis pon- 68» 


deribus æqualibus filo appenfis, ut BCDEF femper trium 
interftitiorum fe mutuo fequentium duz linezextremz, ut CD, 
FE continuatz fibi mutuo occurrunt in linea IH per- 
pendiculari ad Horizontem, que dividit interftitium me- 
dium in duas partes 2quales. Confiderando porro catenam ita 
compofitam à ponderibus connexis ad xquales diftantias, 
quas ponimus infinite exiguas., &-difpofitis, ira, ut inter- 

itium infimum BC fit horizonti parallelum, fi fuper quo- 
vis alio interflitio concipiamus triangula rectangula CDK, 
DEL, quorum unum latus fit horizontale, videbimus, 
quod ab infimo initium faciendo anguli DCK, EDL, FEM, 
tales fint, ut illorum Tangenres gequaliter crefcant , ut nu- 
meri 1, 25.3, 4.5 id quod demonftratu facile. eft ex digo. 
Principio, licet forfiraneo non perveniffemus fine calculo.Al- 


gebraico. 


Si porro concipiamus partes zqualescatene CDEFG ex- 
tenías in recta horizontaliin СОРОК, $ ex prima divi- 


fione O ductam. OS, quz concurrat cum perpendiculari CS, 


SÍ13 ita 
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ita ut angulus COS fir equalis angulo CDO, fi deinde 
ducantur айе ree SP,SQ,SR; triangula SCO, SCP, 
SCQ, SCR erunt neceffario fimilia C OD, DLE, EMF, 
FNG, quoniam S CO eft fimile ipi. COD per conftru- 
Etionem, $ aliorum CSP, CSQ &c. tangentes zqualiter 
crefcunt. 
Si porroducas C T, OV,P X &c. perpendiculares ad SO, 
S P,SQ evidens eft, triangula СТО, OVP,PXQ &c. æ- 
qualia effe & fimilia triangulis COD, DLE,E MF &c. eo- 
dem ordine fumendo : unde concluditur , fi fpatia CD, 
DE &c. fintinfinite parva, ut & partes CO, OP &c., ideft 
fi CG fic curva catenz , & CR zqualis cjus longitudini, 
tum fumma TO, V P,X О &c. erit zqualis {umme perpen- 
dicularium KD,LE, МЕ &c. id eft rede Сх vel axi ФС 
(nam fpatium BC tum pro nihilo habetur) & fumma CT, 
O V,P X enit equalis fummx CK, DL, E M &c. ideft appli- 
cate С ё. 
`  Defícribendo autem centro S arcum CZ ufque ad ulti- 
mam fecantium SR facile patet , fummam infinite parva- 
rum TO, VP, X О zqualem effe recte ZR; confequenter, 
fi ponamus quod S C e fit axis Catena, & linea CS сеге 
longitudinis, & quod Ce fit qualis ZR exceffui fecantis 
cujufvis SR fupra radium SC, & quod applicata eG бе 
zqualis fummz omnium C T, O V,P X &c. ufque ad illam, 
que cadit in SR , punctum G erit in curva catenz, cujus 
longitudo C G erit equalis recte CR: fed quaeritur fumma 
infinitaram C T, O V, P X &c. quamobtineo hác confidera- 
tione, quod anguli SOV, SPX,SQY poffint haberi pro 
rectis, utpote quorum differentia cum recto eft infinite exi- 
gui, & quod tum liner OV,P X, productz utrinque, ut& 
Ro perpendicularis ad SR, fiant tangentes Parabole Ca, 
cujus vertexeft C, axis CS, focus S, ёсіп qua SC eft pars 
quarta Parametri; quarum tangentium quzvis fecatur in duas 
partes zqualiter per CR, ita ut una dimidia pars pertingat 
ad axem, altera ad punctum contactus, fic до, fetta eft in 
К; quz facile demonftrantur. |. Hinc porro-intelligo ex > 
R volu- 
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volutione linearum curyarum , de qua locutus fum in Horo. 
logio ofcillatorio , quod fumma omnium QY, P X, O V, CT, 
debeat effe zequalis exceflui curve Parabolice о С fupra re- 
cam aR; id quod Geometrz fatis facile intelligent, licetin 
demonftrando non inhzream , quum non conftituerim hic 
demonftrationes fcribere , fed tantum indicare viam, quáad 
inventionem pervenis. À 

Datäergo Catenariæ Parametro SC, fi fumasin axe punctum 
quodcunque Ф, & centro S radio S e defcribas arcum circuli, 

uifecat CR tangentem ad verticem in R; ; tangente R 2 du. 

tá ad Parabolam dictame puncto R , & fübtractà hacexlon- 
gitudine curve fuz CO quam ponimus poffe menfurari , quod 
reliquum cft , erit re&a applicata e G, & fic pereandem Para- 
bolam invenies tot puncta in ША curvá, quot volueris; mifi hanc 
conftructionem ad Leibnitium initio Septembris 1691. 

Poteft porro in tranfitu notari , quod curva GC (fu- 
mendo femper numcrum interftitiorum infinitum, & ideo 
punétum С ac fi foret in axe & vertex) erit zqualis rete 
CR; & quod dimenfio fpatii curvi quoque facile de- 
monftretur, perficiendo rectangulum R Сое & producen- 
do perpendiculares GN,FM &c. ufque ad Se in a, r 
&c.:patetenim triangulum S Q Y elle femiflemrectanguli FA, 
bafin & altitudinem eandem habentis, & pariter triangulum 
SP X femifiem re&anguli Er & fic porro de aliis. Et con- 
fequenter triangulum S С К" zequale dimidio fpatii.S C G A. 
Poflem ita paucis demonftrare fundamenta omnium que de 
haclineá curva deteta funt ; fed hzc fpectant ad Leibnitium & 
Bernoullium , utpote hujus inventionis magis participes, quos 
rogatos oportet, ut in bonum publicum laborem hunc in fe 
fufcipiant. _ ; 

Finem fcripto huic impofuiffem , nifi nuperrime literas à 
Marchione de l'Hofpital accepiffem, ubi quum duo notabi- 
lia hac de materia memorat, non poffum quin paucis de iis 
loquar; primum {pectat ad conftructionem & plures proprie- 
tates line curve D" de Beaune, quam Cartefius in Ep. 
79. 3 vol. dicit ipfi inveniendam propofitam per datam 
Tangen- 
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Tangentis_ proprietatem ; Problema, quod mihi apparuit 
difficillimum. Solutio Marchionis exftat ın 34. Diario Pari- 
fienfi anni ultimi, quare hanc hic non trado. 

Alterum eft ejus refponfum de aliä curva valde cognitá , & 
quam Cartefius aliter adhuc confideravit, ut & Huddenius 
со tempore, quo negotia Reip. non impediebant , quo- 

TAB.XLVI.Minus vacaret ftudiis. Curva in fig. 4. exhibetur; fo- 
^*^ пап ABCH circumfcribit & utrimque fefe extendit juxta 
Afymptoton EFG. Aiquatio ejus eft x? у= ayn fi AD. 
ponatur x in recta, qux cum diametro C A formatangulum 
45 graduum; perpendicularis DB, vel DH, vel DK, y, & 
7 recta data. Cum ipfi indicaflem , me invenifle qua- 
draturam hujus curve, & quod contentum foli ABCH 
effet = “»mideft = quadrati diametri АС; quod fpa- 
tium infinitum inter Afymptoton & ambo curvz brachia 
etiam ejufdem magnitudiais effent; & quod quadratura ge- 
neralis fegmentorum exprimeretur per unicum terminum; 
ille invenit veram illam quadraturam generalem. Scilicet quod 


| "xx 
contentum fegmentorum AH vel AK exprimatur per ee 


& fegmenti A B per - ; fcd ulterius mihi affirmat fe co 


perveniffe per tres diverfas vias; quod miror, cum per- 
fuafum habeam me non parum profeciffe unicam dete- 
gendo. 
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Problema hoc folutu dignum ef, & facile Mathemati- 
(^ "corum applicationem meretur. "In quacunque enim ratio- 
Mp ne fit M- ad N » curva ABC femper eadem facilitate mo- 
05 tu quodam continuo defcribi poteft, non obftante, quod 
N curva pro гапопе M ad N magis vcl minus compofita | 
' evadat; in cafu quippe rationis zqualitatis illico patet, || 
~~. ‚eurvam ABC effe circulum: in reliquis fi M ad N eft ut | 
numerus ad numerum, егіс quidem curva geometrica, fe- 
cus autem tranfcendentalis eft. Queritur generalis deter- 
matio puncti in curva. ` 
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"Legans inprimis effe hoc Problema, cum ex iis 
5 que Clariffimus inventor de eo prodidit, tum 
' ex folutione & commentatione fraterna mani- 

A quo inveftigando cum propter 


infignem difficultatem, que ftatim fefe offerebat, abftinere 
flatuerim (neque enim omnibus perquirendis , que à Viris 


eruditis exercitii gratia proponuntür, incumbere necefle exi- 
ftimo , aut affequendis parem me profiteor) non дейіс 
tamen quafi invitum compellere recurrens identidem quz- 
fiti non vulgaris idea , donec tandem quod defiderabam 
obtinui. Inventa nimirum eguatione differentiah , in qua 
€x altera parte erat elementum trapezii hyperbolici , ab 
afymptoto perpendicularibus intercepti; ab altera elemen- 
tum fpatii curvilinei, quod itidem ad trapezium hyper- 
bolicum reduci poffet. Quod apertius exponerem , nili 
relinquendam etiamnum aliis putarem inquirendi volupta- 
tem. Inde eo rem deducebam , ut trapezium ejufmodi 
hyperbolicum fecandum effet aut augendum fecundum ra- 


tionem datam, Quod cum per medias aut continue pro- 
por- 


portionales fieri poffit, ubi ratio tangentis ad abfcif- 
fam eft ea que numeri ad numerum, hinc apparuit curvam 
quefitam tunc iis accenfendam que geomctricx vocantur , 
alias effe ex heterogeneis ; ac tamen conftructionem dari 
. pofita line logarithmice defcriptione , quam quidem hic ad- 
- ducerem, nifi viderem haud difficulter ex ipía Jacobi Ber- 
` пош do&iffima fimul breviffimaque folutione omnia erui 
poffe, ut jam ab aliis occupatam dubitem. 

|. Colligitur vero ex his illud animadverfione dignum, 
- mempe quandocunque in inveftigatione curvarum cx tan- 
gentibus aut fubtangentibus ejus, ad fimiles ci, quam dixi, 
. €quationes pervenietur, aut in quibus habeatur utrinque 
elementum fpatii ad trapezium hyperbolicum reduétibilis; 
tunc idem hoc, quod mirabile hic accidit, eventurum , ut 
curve geometric diverforum generum graduumque cxi- 
ftant, fi hyperbolarum ad quas devenitur rcétangula 
que in afymptotis , fint commenfurabilia. Pr&terea 
obferyanda venit in hoc problemate inufitata ac fin- 
| gularis analyfis via, quz ad alia multa in hac Tan- 
f n gentium do&rina aditum aperit, ut egregie jam ani- 
madvertit Vir Celeberrimus calculi differentials inven- 
— . tor, fine quo vix effet, ut ad hafce geometrix fubti- 
EN litates admitteremur. Porro quod ad curvarum , de qui- 


les -bus agitur , defignationem in plano atti 
b itur » defignationem in plano attinet flem , fi 
| | opere pretium eflet , alios modos ас for alle ОҢ. 
b modiores indicare quam qui a Cl. Bernoullio preferi- 
б, bitur, atque ctiam docere qua, ratione optime peraga- 
"tur defcriptio noftrz quadratricis, hyperbole , que ın- 
= ter Trattorias (ita enim vocari poffunt) fimpliciffi- - 


ma cenfenda eft, cum аа eam filis nihil opus fit, 
fed bacillo tantum utrimque cufpidem lateri infixam 
habente, quo fit ut & regreflu explorari poflit quam 
recte exarata fit. Sed his fuperfedendum arbitror, do~ 
"nec infignis ulus aliquis harum linearum іп lucem 
proferatur, Interim aliam quandam utiliffimam cur- 

Ttt 2 vam 
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vam nuper mihi repertam Geometre fciant, cujus O- 
pera horologiis zqualis motus conciliatur,. atque ejul- 
modi ut maris agitatione nequaquam turbari aut immi- 
nui queat; quod in pesdulis noftris hactenus ufurpatis 
non fatis caveri potuit. Adeo ut nova ac certior {pes 
nunc affulgeat perficiendi Longitudinum inventi. Curva 
hzc formatur; | 


ОНОН 
VIL. 2 
C.H Z CONSTRUCTIO 
UNIVERSALIS PROBLEMATIS 
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CLARISSIMO VIRO 


JOH. BERNOULLIO 
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PROPOSITI 


тав т. fay Um in ais Lipfienfibus ConttruQionem 
d Cf j| hanc me reperifle fignificarem , menfe O- 
ctobri anno 1693, edenda tamen ea fuper- 
fedi quod futurum putabam , ut vel ab 
S4 Auctore ipfo, vel Clariffimo Viro fratre 
5 ejus, vel alio quopiam, non multum ab- 
m fimi- 
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fimilis brevi in lucem mitteretur ; ac fubverebar etiam, 
ne actum agerem. Quoniam vero nufquam adhuc com- 
"paruit, & eft inter eas que dari potliut quodammo- 
- do fimpliciffima , non videtur abfque ea diutius relin- 
"quendum tam eximium problema. ЕЁ autem hujuf- 
"modi. In reca AB fit datum punctum A, & opor- 
tear invenire. curvam AFC talem, ut tangens ejus- 
quevis CD abfcindat a recta AB partem AD, que 
ad ipfam CD habeat rationem datam пех С ad 


. Conftructio: ficut C ad L, ita quelibee AE, in 
recta AB affumta ad EF ipfi perpendicularem : & 
per F punctum ponatur ducta Logarithmica quzcun- 
que cujus afymptotos fit AB, ad quam Ша accedat 
verfus A.. Deinde ab A verfus E accepta diftan- 
tia qualibet AD, fit ut C ad L, five ut AE ad 
EF, ia AD ad alam DH; qua tanquam radio, 
centroque- ЮО, defcribatur Circuli circumferentia. HC; » 
ac preterea applicetur ad Logarichmicam recta 1G 
afymptoto perpendicularis, ipfique DH zqualis. Јат 
ficut L ad duplum C, ita fiat IE ad EK, fumen- 
dam in afymptoto in partem alterutram ,, nihil enim 
reíert , & applicetur rurfus ad Logarithmicam recta 
KL. Utque duz fimul KL, EF ad carum differen- 
tiam, ia fit DH ad DB; que fimenda verfus A 
punctum , fi AD major fit quam AE; at in con- 
trariam , fi minor. Denique erigatur ad afymptoton 
perpendicularis BC; ea fecabit circumferentiam HC in 
puncto C, quod erit in curva quefita AFC, Tangit 
aurem hanc recta EF in F, T 

Porro animadverfione dignum eft, non fimpli- 
cem efle curvaturam linee hujus cum C major eft 


quam L, fed ex duabus eam tunc componi, ex uno 


quodam puncto exeunubus, ut CFA, CM; quarum 
(Ttt 3 hac 
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hzc in infinitum progreditur. In puncto autem ex- 
tremo C, recta ex A educta occurrit curve utrique. 
ad angulos rectos, ac proportionales funt DA, DC, 
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1 DE 


1 LUNA 


| OBSERVATIO NOVA. 


ÉNNO millefimo fexcentefimo quinquage- 
fimo quinto , Menfis Martii die quinto & 

vieefimo, Saturni planetam per tubum 
Qa dioptricum afpe&ans, animadverti practer 
j anfas five brachia que utrimque illi cohx- 
| 7 Tent, ftellulam quandam ab occafu adftan- 

tem » tribus circiter {crupulis remotam , eratque» difpo- 
fita fecundum eam que per utraque brachia du&a fuif- 
fet ream. Er cum  fübdubitarem nunquid fortaffe 
Planeta effèt ejus Beneris, quales circa Jovem quatuor 
Tom. III. - Vvv cir- 
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circumferuntur, locum Saturni ftelluleque & pofitum 
utriufque ad aliam quandam quz tantumdem fere, fed 
in contrarias partes, à Saturno diffita erat annotavi; . 
ex inerrantium numero hanc potius quam illam forc 
ratus, quod ab ea quam dixi rea linea deflectebat. 
Neque me fefellit opinio. Poftridie enim repetita ob- 
fervatione , eam que ad occafum fpectabat ftellam co- 
dem ad Saturnum fitu, eodemque quo prius interval- | 
lo íejunétam deprehendi ; alteram verö ad duplam fe- 
rè prioris diftantiam recellifle. Unde hanc quidem è 
fixis unam elle, atque à Saturno tum temporis retro- 
gradiente longius relictam , illam autem fimul cum eo 
progreffam , comitem ipfi adeffe intelligere mihi vifus 
fum. Sequentium vero dierum obfervationibus omnis 
dubitatio fublata eft. Namque ab eo tempore per tres 
continuos mentes, quoties ferenitas aéris patiebatur , 
novum planetam notavi, oftendique amicis, nunc dex- 
trum Saturno nunc finifrum; redactifque in commen- 
tarios obfervationibus, fexto decimo die periodum ex- 
plere cognovi. Digreffio fumma tribus ferupulis pau- 
lo minor vifa eft, ad quam ubi. pervenit maximé fit 
confpicuus : at cum Saturno appropinquat ante aut po- 
ne tranfiens biduo propter íplendorem ejus delitefcir. 
Tempus vero fexdecim dierum tam exacté circuitum 
planetz metitur, ut cum annus jam & amplius à pri- 
mis obíervationibus effluxerit, nihil adhuc aut abunda- 
rc aut deficere deprehendatur , quoque loco predici- 
mus ibi fefe in coelo fiftat, Scio ante annos complu- 
res Ant. Mariam de Rheita non unum, fed fenos jam 
Saturno errones attribuiffe, Verum «qué circa hos, 
quàm circa alios illos quinque, quos preter Mediceos 
Jovi circumpofuerat, deceptum fuiffe, inde perfpici- 
tur, quod cum meliori Telefcopio fele uti Clar, Vir 
Joh. Hevelius demonftret, nullum tamen Saturno ut- 
ut diligentifime fepillimeque infpe&o comitatum bai 
© 


ae 
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fe fenferit. Hoc enim ultró fatetur. Preter Rheitam 
Vero nemo quod fciam fimile quid ide Saturno prodi» 
dit, Nam gemini illi quos. Galileus detexerat latero- 
nes longé aliud effe deprehenfi funt quàm prima fpe- 
Cie videbantur. Quid tamen fint in incerto eft; 'ne- 
que adhuc pronunciare audent Aftronomi. | Caterüm 
mihi novum Saturnie lune phenomenon ad hzc quo- 


Que viam aperuit, tandemque caufam refcivimus , cur 


Interdum inter binas veluti anfas Saturnus medius te- 
neatur, alias reda quafi brachia protendat , tum non- 
nunquam omnibus amiflis rotundus inveniatur, qualis 
anno 1642. fpeétatus fuit, jamque rurfus trimeftri fpa- 
tio perftitit. Et harum quidem vicifitudinum tempo- 


Ya in futurum definire non erit difficile fi duorum ad- 


huc menfium obfervationibus attendere licuerit, que vi- 
dendum an hypothefi noftrz confentiant. Expectamus 
enim ut fub finem Aprilis, fi non ante, brachia Sa- 
turno renafcantur , non curva illa, cujufmodi à Franc. 
Fontana & Hevelio depi&a cernuntur, fed fecundüm 
incam rectam utrimque prominentia, fi quis melioris 
notz perfpicillo intueatur. Nam vulgaria fi adhibeat bi- 
nos orbiculos referent, ficuti Galileo primum fefe ob- 
tulere. Noftrum, quo Saturni affeclam reperimus; quin- 
quagies: diametrum rei vif multiplicat, duodenos pe- 
es æquans: cui poftea duplum longitudine conftruxi- 
mus, multiplicatione centupla. Cum autem longiora 
ctiam hifce "Telefcopia , utpote triginta. & quadraginta 
pedum ab aliis fabricari dicantur, aliquid aut vitris vi- 
tii inefle, aut hzc eadem non debita proportione mu- 
tuo refpondere credibile eft. Neque enim alias huc- 
ufque aciem corum effugiffet novus Saturni fatelles. 1, 
Obfervationes przterito prelentique anno collectas , 
quibus periodus ipfius demonítratur, tunc unà edituri 
fumus cum integrum Saturni fyftema perfecerimus. Cu- 
Jus interea fummam fequenti grypho confignare vifum 
Vvv 2 eft, 


526 СНЕ: HUGEN. DE SATURNI LUNA. ; 
cft, ut fi quis fortaffe idem fe inveniff -exiftimet ; 
fpatium © habeat “ad expromeridum , neque à nobis ille 
aut nos ab ilo mutuati dicamur. 
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®Es in cxloremotiffimas, extraque ho- 

4 minum confpeétum pofitas , nifi cum 

N ab arte fibi auxilium adfcifcunt , hoc 

opufculo perfequor, Princeps Sere- 

niffime, nec dubito quin multis ni- 

gentia verfatus dicar in his que tam parum 

ad nos attinere arbitrantur, cum eorum qux hic 
Coram & in propinquo nobis fita funt, plurima in- 
Veftigaru digna fuperfint. Verum hi parum at- 
tendere videntur, quanto preftet cxteris omni- 


ES fublimium rerum confideratio, quamque hoc 
ipfum preclarum fit, ad tam longe diflitas na- 
ture pee contemplationem mitti; quz licet 


vifu obfcure & exiles, reipfa tamen illuftres mul- 
toque maximz exiftunt. Nam fi quod procul 
abíunt , ideo parum ad nos pertinere illas putemus, 
indigni profe&o fimus mente rationis participe, 
e facile immenfa cxli fpatia tranfcendimus , in- 
igni etiam egregio illo, nec unquam fatis lauda- 
to, propagande vifionis invento, quo ad aftrorum 
regionem ipfo quoque oculorum fenfu pertingimus, 
Cu- 
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Cujus quidem inventi beneficio ad longinqua Sa- 
türni regna propius nunc pi antehac quifquam 
adivi, € ufque eo progreflus fum , ur vafti adeo 
itineris, pars una centefima tantummodo reliqua 
fuerit: quam fi quo pacto fuperare potuiffem, quot 
qualiaque , dii boni, narranda haberem! Nuncau- 
tem еа perícribo que ex intervallo ifto notare ocu- 
lis valui, queque & ipfa miranda effe & relatudi- 
gniffima nemo difktebitur. Quem enim non ad- 
miratio capiet , ubiSaturnum annulo circumdatum 
ac velut coronaredimitum viderit? atque hanc eam 
formam effe, qux, cum perpetuo eadem fit, di- 
verfas tamen facies induat , & pertinaciter hacte- 
nus conje&uras Aftronomorum fruftretur. Ат пе 
que hoc minus novam atque inopinabile omnium 
auribus ассі ес, Planetam aliquem non antea vi 
fum in czlo repertum effe; nifi novitatis gratiam 
ftelle Medicez abftuliffent. Verum hic nofter Sa- 
turni accola , quo diutiuslatuit, majorique moli- 
mine ad terram deducendus fuit, eo magis depre- 
henfo gaudendum eft: quodque unus ha&enus de- 
fideratus, cumulum nunc tandem errantium ftel- 
larum explet, numerumque earum duodenarium; 
quo majorem pofthac repertum non iri, prope 
eit ut confirmare audeam. Certé jam majoribus 
illis ac primariis, inter quos Tellus hec reponen- 
da eft, zquales multitudine minores exiftunt, 8 
utrique illo, quem perfe&um dicimus, numero 
continentur, ut tonfilio fummi opificis modus hic 

pre- 


Prefinitus videri poffit: Caeterum multiplicem 
contemplandi materiam , Philofophorum ingeniis 
Circa hzc celeltia corpora exorituram , quibus ve- 
luti nova acceffione mundum auximus ‚ non per- 
fequar. Unum hoc inanimadverfum eos preterire 
nolim; nempe quam non leve argumentum ad ағ 
ftruendum pulcherrimum illum mundi univerfi or- 
dinem, qui à Copernico nomen habet, Satur- 
nius hic mundus adferat: fi enim gravate olim ifti 
Íy(temati affentientibus, fcrupulum demere potue- 
tunt quaternz circa Jovem reperte Lunz; mani- 
feftius utique nunc eos convincet unica illa circa 
Saturnum oberrans, atque ob hoc ipfum quod uni- 
са eft, noftratis Lune fimilitudinem magis ex- 
primens: ut omittam nunc aliam quoque Saturnii 
Blobi cum hoc noftro cognationem , quam in fi- 
mili axium utriufque inclinatione invenient. Aftro- 
nomiz periti. Quz fané cum mecum reputo, 
fieri non poffe videtur , ut veritatem hifce in rebus 
tam feliciter repertam, tamque manifeftis indiciis 
fultam , ulla ætas obliterare valeat, quamdiu mo-. 
do obfervationum Galilzi aut noftrarum aliqua me- 
moria fupererit. Hafce igitur ut ab oblivione vindi- 
carem, utque deficientibusforfan olim organis qui- 
bus eafdem repetere liceat, effet tamen unde aliquan- 
do extitiffe probari poffet, hac qualicunque fcriptio- 
he publicandas cenfui , omnibufque impertiendas, 
Quod autem Celfitudini Tux commentarium hunc 
inicripferim , feci id non una ratione, Namque in 

Tom. 111. Xxx pri- 
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rimis celebritatem claritatemque ei non exiguam 
ab illuftriffimo nomine tuo acquiri poffe credidi ; 
cujus cum per orbem univerfum, quà modo aliquis 
virtuti aut humanitati locus eft, late fama pervafe- 
rit ; librum hunc tibi nuncupare , hoc eft velut in 
edito cundtifque confpicuo loco eum deponere. 
Deinde nec ignorabani quantum momenti acceffu- 
rum effet invento illi noftro , quo perplexa Saturni 
myfteria exponere conatus fum; н exactiffimo tuo 
judicio illud probari contingeret: quod utinam non 
fruitra fperaverim. ; Sed ante omnia occafionem 
aliquam me inveniffe gavifus fum, neque omit- 
tendam duxi , qua palam commemorarem quantum - 
tibi, Princeps Celfiffime, artes difciplinzeque opti- 
mz, & inhis Mathematicz prefertim debeant, quod 
contra invalefcentem indies barbariem patronum iis 
ac defenforem te preftas , quodque familiariter eas 
colendo, ac velut in contubernium tuum admitten- 
do, plurimum dignitatis ipfis concilias : quod de- - 
nique prxftantifimorum ex omni antiquitate Au- 
torum fcriptis in vitam revocatis eafdem promoves . 
ас locupletas. Nempe ad hec facienda, & illu- 
ftria majorum tuorum exempla & innata virtus & 
egregia animi tui pr гаю te impellunt. nos au- 
tem ad quos optimz hujus tux voluntatis cureque 
utilitas pervenit , grato animo illa agnofcere & 
predicare equum eft. Hage Comitis. 5. Julii. 
Anno 1659. 
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E Hugeni pars addite magna paternis , 
Quem totum Vranie vindicat una fibi. 

In cunis placiti reptare per avia celi , 
Afira tibi puero volvere ludus erat: 

` fira minus patriis nom trita penatibus olim j 
Cognita natali non minus aftra folo. 

Jamque eadem populis mirantibus aftra recludis , 
Perfpicua ingenii lumine facta tus. 

Qualis fidereo radiatus in athere Titan 
Oppofitam notti [pargit ubique facem. 

` Ardue flellantis falve metator Olympi , 
Qui fuperd nobis das regione frui: 

Per quem, difcuffá dubie caligine mentis, 
Inferimur liquido cominus ora polo. 

Devocat in terras > magico fine carmine , Lunam 
Aqua Syracofío cui manus arte feni. 

Ecce Jovis genitor tenebrofo carcere per te. 
Et fugit , © Jetam rurfus oberrat humum. _ 

Matte aufis fudioque; Deos qui vindice charté 
Afferis: inventi qui facis aftra tui. 

Nunc fua Saturno cum vincula demferis ipfí s 
Secla tuum terris aurea munus eunt. 
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Q Mania qui tagni difpexit fidera Mundi, 

; Viderat bec oculo debiliore Conon. 

Attigit illa Conon miris adjutus ab alis , 
cAitigit , ES vifu nobiliore , meus. 

Perque vias Lune, per, qua Cyllenius errat, 
Volvitur © Veneri Martia flamma comes ў 

Quique nitet famulos inter tot Jupiter ignes з 
Lumina faleigeri mifit ad aflra Dei: 

Zt didicit vario quare mutabilis ore „ 
Ludat in obfcurd mobilitate Senex : 

Quod frontem diadema premat , quo , Circulus ilis 
Aureus , infauftum cingat bonore caput : 

Que noctes ibi Luna regat, queque , emula nofire , 
Expleat amiffum Cynthia luce diem. | 

Nec fatis Бес vidiffe fibi miracula , teftes 
Convocat, ES vifis querit ubique novis. 

Noluit bec noftros fugerent arcana nepotes з 
Ignaros cali nec finit effe fai. 

Ampla futis Juveni eff , ut debita gloria , merces , 
Vocibus innumeris quam fua fama fouet ; 

Gloria fiderikus quam convenit effe coevam , 
Et tantum Celo commoriente mori. 
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єз UM ad celeftium contemplationem tubos 
) opticos, nobiliffimum Belgicx noftre inven- 
tum, Galileus admoviflet, celeberrimaque il- 
la Plametaram phenomena mortalibus primus 
aperuiffet; in his, ea qux de Saturni ftella _ 
r @ prodidit, vel præcipuè admiratione digna 
fuiffe videntur. Nam cætera quidem, etíi fufpicienda meri- 
tò ac magni facienda, non tamen ejufmodi erant, ut, qui- 
bus de caufis talia cernerentur, enixè quærendum effet. Sa- 
turni vero mutabiles figuræ novum quoddam & reconditum 
naturz artificium preferebant, cujus certé rationem neque 
Galileo ipfi, neque tanto poft tempore Aftronomorum cui- 
quam (pace eorum dixerim )divinare contigit. Hunc primó 
non fimplici orbe lucentem , fed veluti tergeminum confpe- 
xerat, binis ftellis minoribus medix majori proximé utrin- 
que adjeétis. Eäque forma triennio fere abíque ulla muta- 
tione perfeverante, certó fibi perfuaferat, quales Jovi qua- 
tuor, tales duos comites Saturno obtigiffe, nullo tamen mo- 
tu preditos, eóque fimili pofitu femper lareribus hefuros. 
Verüm fententiam mutare coactus eft, folitario Saturno pro» 
deunte, ac priore fatellitio penitüs deítituto. Quod cum 
admirabundus vidiffet & caufam rei conje&ura aflequi tenta- 
ret, de reditus tempore, quo prior illa phafis reftitui debe- 
ret, nonnulla vaticinatus eft, Sed neque hzc ita tunc luc- 
ceflifle quemadmodum fperaverar deprehenfum eft, nec ge- 
mina modo afpe&us diverfitate Saturnum. contentum effe. 
Etenim айе deinceps mirabiles ac prodigiofe forms appa- 
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ruerunt , quas primum à Jofepho Blancano & Francifco 
Fontana defcriptas novimus; adco quidem infolita fpecie» 
ut multis oculorum ludibria cenferentur, imaginefque vitris 
potius quam cxlo hzrentes: donec pluribus eadem videnti- 
bus, haud vano indicio proditas fuiffe conftitit. 

Igitur ipfe quoque ad hzc celi miracula confpicienda ma- 
gno defiderio aus; cum non nifi vulgaria fuppeterent per- 
fpicilla, quinum aut fenum pedum longitudine; artem eam. 
qua vitra in hofce ufus figurantur quanta potui cum cura dix, 
ligentiaque excolere aggreflus fum, nec piguit ipfummet o- 
peri manus admovifle; quoad multis fuperatis difficultatibus 
(nam plures in receffü hzc ars habet quam primafronte præ- 
ferre videatur) ea denique vitra mihi есі, per que ad hzc 
fcribenda prxbitum eft argumentum. Continuo enim ad Sa- 
turnum telefcopia dirigens, aliam ibi rerum faciem reperi , 
quàm plerifque antehac fuerat credita. Nam que vicina il- 
J1 herebant appendices, eas non fane geminos planetas, fed 
quidvis potius aliud efle, diverfum vero ab his unumque nu- 
mero planetam, majori intervallo à Saturno remotum, die- 
bus fexdecim circa eum ambire apparuit; & hunc quidem 
omnibus antehac fzeculis ignoratum. De qua nova noftra ob- 
fervatione tribusabhinc annis Aftronomos certiores feci > pru- 
denti confilio obfecutus viri Múftris, ingenioque juxta ac vir- 
tute confpicul, Joh. Capelani. Huic enim, uti & Gaflen- 
do aliifque; cum Lutetiz Parifiorum agens, de Saturni co- 
mite à me vifo narraflem, multas ob caufas cenfuit, non re- 
ticendum tam grarum omnibus futurum nuncium, quoad il- 
lud quod meditabar integrum Saturni Syftema perferipfiflem. 
Itaque anno 1656 dies Martii, de Saturni Luna (ita enim 
novam ftellam nec immerito appellavimus) obfervationem 


* Vide fupra Mifi * , atque una hypothefin quz caufam reliquorum Satur- 
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ni phenomenón contineret; fed hanc confufo elementorum 
quibus fcribebatur ordine, quo tantüm, non ignorafle nos 
cam Шо jam tempore, teftatum effet, aliique etiam ad vul- 
ganda que commenti eflent hoc pa&o invitarentur , neque fi- 
bi prereptam quercrentur inventionis gloriam. Deinceps : 
ve- 
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vero rogatu ejufdem Viri eximii, folyi quoque hunc litera- 
rium gryphum , totamque hypothefia fummatim illi expofui: 
unde jam ad plures forfitan noftra de Saturni phafibus fen. 
tentia manaverit, Sed pleniorem utique tractationem poftu- 
lat mira & infolens circa hunc planeram nature fabrica, ne- 
que expectare debemus ur vel à nobis relatis, vel ad expli- 
canda phenomena adfumtis, fidem omnes habeant, nifi & 
xc rationum momentis, & illa obfervationum teftimonio 
adítruéta viderint. Quamobrem horum utrumque nunc præ- 
ftare nobis propofitum eft. Ac primo que ad comitis pla- 
netz motum periodumque fpectant accuraté, quantum fieri 
poterit, ex obfervatis definiemus, motufque cjus tabulas con- 
demus. Deinde ipfius Saturni phafes fingulas fuis caufis af- 
fignabimus, ita ut futuras quoque inde pr&nofcere in prom- 
ptu fir. a TE { 

Sed antequam obfervationes exhibeamus, de telefcopiis 
noftris quibus celo eas deduximus, pauca referre expedit, ° 
ut feiant hinc, qui comitem Saturni, mirabileíque Planetz 
ipfius figuras intueri cupiunt, qualibus ad hoc turbis vitrif- 
que indigeant; üique füos fi quos habent, poflint cum no- 
firis contendere. Primus quem adhibuimus duodenos pe- aua: 
des non excedebat, duobus convexis vitris in(tructus , quo- vie 
rum id quod. oculo vicinum erat, radios parallelos cogebat prio. ote 
ad trium paulo minus pollicum, five unciarum pedis Rhe- 
nolandici diffantiam. Eo planeram novum & deteximus pri- 
mun, & per aliquot menícs obfcrvavimus, nec non formam 
eam Saturni, qux à nemine adhuc percepta fuerat, quám- 
que poftea defcribemus, licet non: prorfus erroris expertem. 
Inde vero duplicata priori longitudine, fimul duplo propio: 
res fideribus fa&i fumus, multóque meliüs facili(que phoc- 
nomena omnia adnotavimus. Et hi quidem tubi 23 pedum, 

è ferri bractea conftru&i funt, habentque ab altera parte vi- 
trum infertum, cujus latitudo ad quatuor pollices, fed in 
quo non major pateat circulus quam diametro duorum pol- 
icum cum triente. Ab altera parte, que nimirum oculo 
Admovetur, bina fünt vitra minora, 13 pollicem diametro 

æ- 
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zquantia, junéta invicem, queque hoc pato zquipollent 
convexo colligenti radios parallelos ad intervallum unciarum 
3, aut paulo etiam anguftius. Ex quo fané majoris vitri ex- 
cellentia xftimanda eft, tam breve convexum perferre valen- 
tis: quoniam quanto minori de fphzra id fucrit, tanto res 
vife magis ampliantur. lllud enim in Dioptricis noftris de- 
monftratum invenietur, fpeciei per tubum уе ad eam qux 
nudo oculo percipitur, hanc fecundum diametrum elle ratio- 
nem, quz diftantix foci in exteriori vitro ad illam, que in 
Quantum interiori five oculari vitro eft, foci diftantiam. Centuplam 
es pei itaque fere rationem hanc in perípicillis noftris effe conflat, 
Augmentum CUM Galileana non ultra trigecuplam procellerint. Nam quan- 
—À titatem incrementi eodem modo nos atque ille eftimamus; 
modo aftime- MEMPE ut tanto major res quxque per tubos quam nudo vi- 
zur. fu confpici dicatur, quanto majort angulo ad oculum extre- 
ma ejus deferuntur, five quanto latior ejus imago in fundo 
oculi depingitur. 
Alia јет Eft autem & alia eftimandi augmenti ratio, fed parum cx 
fifa та vero , cùm abfque ulla anguli confideratione apparentem per- 
= fpicillo alicujus rei magnitudinem determinamus; velut cum 
]ovis orbem circello duorum aut trium. digitorum latitudine 
zequalem nobis cerni putamus. At enim cum idem circulus, 
trium puta digitorum diametro, major minorve neceflärio 
appareat, pro divería fui ab oculo diftantia, nonne etiam 
adjiciendum fit, quanto ex intervallo confpe&us circulus di- 
{co Jovis zqualis cernatur ? Profe&ó nifi hoc addatur, nihil 
certi ea comparatione defignari videtur.. Et tamen ratio fub- 
eft cur magis una quepiam quam alia magnitudo imagini vi- 
fæ tribuatur, & quidemà pluribus fxpe fpe&tatoribus eadem. 
Verüm de his alias fortafle. In prefentia illud oftendifk fuf- 
fecerit, fallacem omnino effe hoc modo initam zxftimatio- 
nem. ldque primüm inde liquet, quod Luná aut figno ali- 
quo cxlefti, velut Orione, prope horizontem confpetto „ 
idem longè majus vifus judicet, quam ubi alté jam ac fupra 
verticem pene adítiterit, cum tamen hic nihilo minori angu- 


lo illud comprehendi certum fic, In his autem que telefcopio 
ins 
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intuemur major adhuc error contingit. nam cum, exempli 
gratia, vel triplo latior fecundum diametrum appareat Jupi- 
ter, oculo altero per telelcopium noftrum fpeétatus, quam 
Luna oculo altero vacuo, atque adeo utráque hac fpecie, in 
unum convenire jufsa, latè à Jove Luna contegatur; nihilo- 
minus cum feorfim Jupiter infpicitur, trium circiter digito- 
rum latitudinem plerifque fpe&atoribus quare tantummodo 
exiftimatur. quanquam aliquos repererim qui difco Lunari æ- 
qualem faciebant; atque ita tertiam partem faltem tribuebane 
ejus quz reipía apparet amplitudinis. Quamobrem de mul. 
tiplicatione telefcopii malè hoc modo inquiri certumeit. Fiet 
autem re&é Galilei methodo , quam 1n Sidereo nuntio tradi- 
dit; vel, quia hxc in pregrandibus telelcopiis difficultatem 
habet ‚inquirendo foci diftantias in fingulis vitris, eafque in- 
ter fe comparando. Qua ratione diximus centuplum fere au- 
gmentum tuborum noftrorum reperiri. — 

Cxterüm libenter intelle&uros credo qui hzc legent, qua- ыш, 
lia etiam eorum ope de reliquis prater Saturnum planetis fi- sasceteros a 
xifque fellis obfervaverimus: de quibus breviter ergo hac 
habeant. In primis Бере illud quexfivimus, num aliqui etiam — 
apud Venerem, Martem aut Mercurium comites circumfer- 
rentur, ubi tamen nullos unquam reperimus. Apud Jovem 
autem quatuor neque amplius. Qui quidem femper ac facilé 
telefcopio noftro patent, nifi cum diíco fuo aut umbra Jupi- 
ter aliquem abfcondit. Inde verê quamprimum rurfus emer- 
gere incipiunt fiunt confpicui, imó priufquam toti exierint; 
ut non femel me vidiffe memini. Porro que in Jove zona Jevis 
feu fafcie quibuldam animadverfz funt, non femper eádem MENT 
forma predite ; has ego & qui mecum obfervarunt perfpi- 
cue fepe animadvertimus reliquo Jovis corpore magis luci- 
das, cum tamen alii obícuriores afferant; quibus forfitan in- 
terje&um fpatium inter binas zonas lucidiotes pro una ob- 
Ícuriorc fuerit. Atque anno quidem 1656, multo majori in-r4». 
tervallo, quam fequentibus tribus, illas à fe mutuo diftares; VI^. 
comperimus, ficut in adjunétis delincationibus videre eft. 

Qua ex inftabilitate non male forfan colligemus, ad inftar 
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nubium noflrarum , vapores quofdam vicinum Jovi «егет 
infidere, qui nunc his nunc illis climatis crebri magis con- 
fertique exoriantur. . | 

In Marte quoque cingulum ejufmodi unicum anno .1656 
deprehendi, latum admodum, mediámque difci partem of- 
fuícans , quemadmodum figura adjecta demonftrat. Infü- 
per difcum planetæ hujus parte aliqua deficientem vidi ali- 
quoties, & in Venere phafes omnes quales Lung. Verüm 
hzc minoribus etiam telefcopiis alii notarunt.. 

Fixarum autem diametrosctiam maximé fplendidarum nul- 
la unquam latitudine cernere potui, fed tantum minimi pun- 
&i inftar, quoties vitris ufus fum fuligine leviter infe&is ad 
auferendos radios. At ex Hevelii confilio , quod. in egre- 
gio cjus extat opere Selenographico, exterius vitrum conte- 
gens, ita ut exiguum tantum foramen relinquatur y ali- 
quam magnitudinem præ fe ferre illas vidi ; quam proinde 
non ftellarum propriam efle, fed ex aliqua vifus fallacia 
naíci arbitror. Nam: noftra quies illa methodus, trans 
fumum, quo lens proxima oculo tincta eft, ftellas iüfpicien- 
di, certa eft omnique erroris füfpicione carens ; atque ita 
planetas quoque nimia luce radiantes , folemque ipfüm in- 
tueri folemus. ..Foramine autem exiguo majorem lucis par- 
tem excludendo, non tolli penitus. circumfufos fideribus ra- 
dios, fed in orbem minorem fatifque perfecté circinatum 
eos cogi opinor, qui imprudentibus pro ipfius ftella corpo- 
re imponat. 

Unum vero circa fixas phenomenon relatu dignum oc- 
currit, à nemine hucufque , quod fciam, animadverfum y 
nec quidem nifi grandibus hifce telefcopiis rect& obfer- 
vandum. In Orionis enfe tres ftelle ab Aftronomis repo- 
nuntur inter fe proximz.. Harum mediam Anno 1656. for- 
té per tubum infpicienti mihi, pro ftella unaduodecim (quod 

uidem minimé novum) fefe obtulerunt ; eo politu quem 
fabjctta figura expreflimus. 

Ex his autem tres ule pene inter fé contigue, cumque 
his alix quatuor, velut trans nebulam lucebant , ita ut {pa- 

tium: 
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tum circa ipfas, qua forma hicconfpicitur, multo illuftrius 
appareret reliquo omni cxlo; quod cum apprime ferenum 
effet ac cerneretur nigerrimum , velut hiatu quodam inter- 
ruptum videbatur, per quem in plagam magis lucidam effet 
Profpectus. ldem verê in hanc ufque diem nihil immutata 
facie fæpiùs atque eodem loco confpexi; adeo ut perpetuam 
illic fedem habere credibile fit hoc quidquid eft portenti; cui 
certé fimile aliud nufquam apud reliquas fixas potu: animad- 
Vertere. Nam czterz nebulofz olim exiftimatz, atque ipfa 
via laétea, perfpicillo infpecte, nullas nebulas haberc com- 
Periuntur, neque aliud effe quam plurium ftellarum conge- 
Ew frequentia. 

In Lunz facie autem quàm multa , diligentiffimis quibus- 
que obfervatoribus preterita, tubis noftris detegantur, non 
referam; quandoquidem fchemate ad hoc defcripto opus ef- 
fet, coque ampliflimo. Quem laborem hactenus non fuf- 
Cepimus, credimufque exiturum in immenfum , fi montium 
omnium eminentias & anfractus, qua multitudine. nobis vi- 
dentur, depingere conemur. Iraque ad Saturni obfervatio- 
nes pergo, de quibus fciendura eft, priores omnes , ufque 
ad eam quam ту Febr. Anno 1656 annotavimus , tubo 12 
pedum peractas effe , reliquas pedum 23. Uterque autem 
everfo fitu vifibile referebant, ideoque fehemata omnia, non 
ut primüm defcripta fuerant, híc expreflimus, fed fupera 
inferis, dextra finiftris permutavimus, ut vera pateret dif 
pofitio. x HAUTES Tert 

Die igitur , fecundum . Calendarium Gregorianum, 25 circa sa- 
Martii, Anno 1655, circa horam 8 vefpertinam, Saturnum owe ob 
confpexi cum brachiis utrinque fecundum rectam lineam ех-тав хиті, 
tentis ; tribufque fere fcrupulis ab eo diftantem occafum * * 
Verfus ftellulam quandam exiguam 2, fic fitam, utfiperbra- ——— 
Chium utrumque recta duceretur, ea in illam incurreret, aut 
Cérté pauxillo tantum inferior tranfiret. Alteraque item 
Verfus orientem ftellula д aderat, paulo longius à Saturno re- 
mota, & brachiorum lineä multo inferior. Et hac quidem 
Prima vice fufpicatus fum ftellam æ Saturnum comitari, quo- 
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niam alias quoque vicinam illi animadverteram , fimilique fe» 
rc pofitu. 
Zas.xzvu. Porro brachia Saturni recta quidem utrinque extenía cer- 
ee nebantur, fed verfus extremas cufpides crafliora paulo quam 
qua parte Saturni difco cohzrebanty qualia fequens {chema 
exhibet. 
Eáque formá ufque ad occafum Heliacum Saturnus perftitit. 
Czterum cum polt phafin rotundam Anni 1656 brachia 
denuo recepiffet , eadem quidem illa forma reverfa eft 
тав. хілх. duodecempedali tubo fpectanda: fed tunc majori tubo 23 
A pedum adhibito alteram hanc figuram veriorem effe patuit ; 
unde antea quoque talem extitifle credibile fiebat, qux ta- 
men minori telefcopio perfe&té confpici nequiifler. — At*li- 
neam illam obfcuram, brachia utraque conjungentem , ac to- 
ta tamen infra fe relinquentem, etiam 12 pedum telefcopio 
notavimus. 
TAB XLVI. Die fequenti, nempe 26 Martii ftella а eodem modo ea- 
Ж demque qua prius diftantia juxta Saturnum collocata erat, 
6 vero duplo quam ante remotior. Unde, quum diftantia 
inter fe ftellularum а & 4 major effet effecta, fequebatur vel 
utramque vel alteram faltem erraticam effe. Et ftellam qui- 
dem a neceffario talem judicavi, quoniam Saturnum eo tem- 
pore retrogradum efle noveram ; itaque oportebat cum Sa- 
turno illam in eandem plagam delatam efle, quum alioqui 
propinquior multo fieri debuiffzt. Altera vero 2, quomi- 
nus fixa cenferetur nihil obftabat, imo prorfus ita exiftima- 
ri confentaneum erat, cum una die tantum ab Ша Saturnus 
recefliffet, quantum motus cjus poftulabat. - Neque vero a- 
liter fe rem habuiffe fequentes obfervationes oftendunt. 
en; Martii 27. ftella 2 Saturno propior fatta erat: & vero 
дүш. — adhuc longius receflerat. | . 
Inde nubili dies intercefferunt ufque ad 3 Apr. quo die 
fixam 4 non ampliusannotavi, fed ftellula a migraverat ad Sa- 
turni latus Orientale, rurfufque fere з {crupulis diftabat. fig. ° 
Quinque diebus fequentibus, rurfus ut ante impeditx ob- 
fervationes. | | | 
9 Арг. 
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9 Apr. denuo ad occidentem fitus erat comes 4 ficut 27 TAB. 
Martii, fixaque altera c à parte orientali Saturno admodum йвз. ' 
propinqua animadvertebatur , uno circiter fcrup. diftans, 
lineaque brachiorum, uti præcedens, inferior. 

10 Apr. Saturnus à fixa c longius abíceflerat, & comcs 
à Saturno. ig. 4. 

Diebus duobus fequentibus auéta fuit continué diftantia 
ftelle c, comitis a eadem fere тапіс. Nempe 

11 Apr. hic pofitus fuit. fg. 5. 

12 Apr. talis. fg. 6. 

13 Apr. comes videri nequiit, quoniam & Saturno pro- 
pior fa&us erat, & Luna adventabat. Fixa c ulterius fem- 
per recedebat, fed lentiore pallu. fg. 7. — 

14 & 15 Apr. comes non apparuit ob viciniam Saturni. 

16. Cxlum nubilum. | ` 

17. Comes ad ortum fitus erat, diftans fere 3 Ícrup. ftel- 
la vero c longius abierat, femper tamen oculis notata; Ac 
poftea quidem cadem ad Saturnum reverfa eft, ut fequentes 
obfervationes docebunt. fg. 8. 

18. Apr. comes fitum mutafle non videbatur. 

19. Apr. paulo propius ad Saturnum acceflerat. ffg.9. 

20, Арг. magis appropinquaverat. fg. 10. 

21. Apr. Adhuc magis; cernebaturque anfarum lined pau- 

lo fuperior. fg. 11. 


29 Apr. Occidentalior Saturno comes fa&tus erat, ac tane 
tundem diftabat quantum 21. Apr. fg. 12. 


Ultima Apr. Comes prope Saturnum delituit. 

3 Maji, in quem diem inftitio Saturni incidit, comes in 
maxima ab eo diftantia videbatur, orientem verfus. fiz. 13. 

Diebus infequentibus ufque ad 27 Maii; ejufmodi pofi- 
tus fuit qualem exhibent fchemata fubjecta. i 

6. Maji. Ag. 14. 

7. Maji. fg.15. 

то. Maji. fg. 16. 

ir. Maji. fig 17. 

I2, Maji. Je 19. 


pr چڪ‎ 
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14. Maji. fig. 19. | 

as. Maji. zgre confpectus comes propter inftans pleni- 
lunium. fzg. 20. | 

17. Maji, Comes non apparuit. 

18. Maji, fg. 21. 

19. Maji. fzg.22. 

20. Maji. fzg. 23. 

27. Maji, Comes occidentem verfus in maxima à Satur- 
no diftantia reperiebatur. Saturnus autem jam rurfus: ad 
ftellam c fuperius notatam appropinquare coeperat, remotus 
circiter ro fcrup. Ita vero nunc pofita hzc erat, ut linca 


. brachiorum Saturni continuata fubter eam ferretur, cum die 


10 Apr. fupra tranfüffet. Sed & Saturni ipfius femita, uti 
ex fequenti obfervatione ligüebit, ftellä с inferior hac vice 
fuit, que priori illius applicatione fuperior contigerat. fig. 24. 
Ultima Maji , Saturnus ftellam c jam praterierat ; comes ad 
occafum fitus erat, fed aliquanto propior quam die 27.f2g.25. 
13 Jun. Ultima fuit ante occafum Heliacum oblervatio, 
comes in maxima diftantia cernebatur, Saturno occidenta- 
lior. f2g.26, 
Poftquam ex radiis Solaribus Saturnusemerfiffet Anno 1656. 


brachiorum Jan. 16, hora 12, primüm à me obfervatus eft, cum ad hoc 


expers in= 
ventus. 


ufque tempus peregre abfuiffem. Inveni autem brachiis fuis 
fpoliatum penitus, & comitem ad orientem fitum, in ma- 
xima fcre diftantia. fag. 27. 

Rotundum autem Saturnum, fub finem Novembris, ali- 
qui jam obfervaverant; eáque forma perítiut ufque dum rur- 
fum radios Solis fubiret. di. 

19 Febr. tubo 23 pedum primüm ufus fum, comitemque 
Saturno propinquum reperi, ubi priori teleícopio рге po- 
tuiffet animadverti. : 

16 Martii, circa octavam adhuc propiorem Saturno co- 
mitem vidi, ad orientem fpeétantem, uti obfervatione fu- 
periori. fzg. 29. 

30 Martii, hora $, pari propinquitate , fed ad alteram ` 
partem comes ftabat. fig. 30. 

19 Apr. 


SYSTEMA SATURNIUM. 545 

18 Apr. ad ortum fitus erat comes in maxima diftantia. Jg. 31. 

17 Jun. hora 9; ultimo ea vice obfervatus fuit Saturnus, 
fatellite verfus occidentem adítante , & mediocriter. re- 

Moto. fig. 32. | ` 

Hifce autem obfervationibus omnibus quandiu Saturntis 
rotundus apparuit, tranfverfa illa linea, ceteris difci parti- 
bus paulo obfcurior, ex xquo medium ejus difcum fecabat , 
eratque ad fatellitem directa. Et hac quidem obfervatione 
17 Junii habita, primüm animadverti motum Saturni, eum 
fcilicet quo propter telluris vertiginem cum celo pariter quo- 
tidie circumferri putatur, fecundum eandem illam incedere 
lineam. 

Eodem Anno 1656, O&obris die r3, manè hora 6, rur- Brachia: Sa: 
- fus Saturnus videri coepit, cui jam brachia erant renata; fe-m” ^ 
rius quidem quàm in o fervatione edita predixeram, verúm E ы, 
haud ali4 formå, que nimirum eadem plane fuit atque anno 
pracedenti : licet melius nunc cujufmodi effet difcerneretur, 
ob adhibitos tubos preftantiores. 

* Fafcia autem illa feu zona obfcurior, paulö inferior bra- 
chiorum linea nunc apparebat, cum anno 1655 fuperior fu- 
iffet, Eratque Saturni motus, quo cum cxlo corripi vide- 
tur, fecundum hujus zone ductum, ac proinde fecundum: 
rectam quoque lineam per utraque brachia protenfam, ac 
femper poftea quotquot obfervationibus idem. inquirere li- 
buit, codem modo rem fefe habere comperi Comes con- 
{pici hac vice nequiit, forte an ob ingruentem Solisexortum ,. 
aéremque crafliorem prope horizontem. 

Die autem r9 Oct. hora 6 mat. apparuit comes Saturnoras, 
occidentalior, vix mediocri diftantia abfiftens, que Шеһиз m. 
fequentibus duobus aucta eft coatinué.. 

21 Oct. hora eádem, erat comes in. diftantia maxima oc- 
eidentali. Ag. 34. 

25 Oct. hora'6, mat. non apparuit comes. 

9 Nov.hora 5; mat. propinquus Saturno comes exiftebat, 
occidentalis rurfum , ac lined anfarum paulo fuperior. Fig: 35. 

26 Nov, hora 6; mar. comes latuit. Brachia vero paulo: 

Ihe 
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latiora evaferant, & quà Saturno junguntur, minus intenfa 
luce quàm verfus extremas cufpides lucebant , & hac fere fpe- 
cie ad occafum ufque Heliacum Saturnus permaniit. 

27 Nov. hora 6 mat. fatelles оге confpiciebatur, ad o- 
rentem fitas, & brachiorum linea fuperior. fg. 36. 

16 Dec. 6 mat. videbatur fatelles in maxima diftantia 0- 
rientali. fg. 37. 

Anno 1657, 5 Jan. hora 12; comes latebat. 

18 Jan, hora 12, erat in mediocri diftantia, orientem fpe- 
ctans. fig. 38. a m | | 

A Saturno autem polum verfus dimidio circiter gradu di- 
ftabat fixa 3 magnitudinis, quz eft in ventre Leonis, longi- 
tudine refpondens Virginis gr. 4. 5'. cum latit. borea gr. 2.49". 

22 Martii hor. 7; vefp. comes in maxima diftantia orien- 
tali, & anfarum linea paulo fuperior; linea obfcura non fa- 
tis erat conípicua. 

Scripfit mihi Hevelius fe quoque pridie hujus diei comi- 
tem Saturni obfervafle ad orientem fitum in maxima diftan- 
tia, quod fatis bene cum noftra hac obfervatione convenit: 

29 Martii hora 7; comes erat in mediocri diftantia occi- 
dentem verfus, & in eadem cum brachiis recta. jg. 39. 

3o Martii, comes in maxima diftantia occidentali. fg. 40. 

Qua vefpera Hevelius quoque ad eandem partem fibi con- 
fpectum айегіс, fed difficulter , unde fortaffe de diftantia mi- 
nus recte judicaverit, nam 1; fcrupulo tantum abfuifle à Sa- 
turno fcribit. 

18 Maji, comitem mecum obfervavit Bullialdus occiden- 
taliorem Saturno, & in mediocri diftantia. fg. 41. 

19 Maji, proximus Saturno adítabat comes occidentem 
verfus, vix anfarum linea fuperior. fg. 42. 


Brachia. Anno eodem 1657. 17 Dec. hora 5; manè, quo die pri- 
Saturni 1n N tal; 1 Р 
pe اا‎ mim poft ortum Heliacum Saturnum obfervavi, comes me 


ri сера. Фіосгісег diftabat orientem verfus, eratque anfarum linea fu- 
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B. XLIX. perior. ffg,43. Brachia verd prope Saturni difcum adaper- 
ta ac bifida inveniebam, qualia ante non videram; linea quo- 
que obícurá verfus inferiora ulterius promotá. Et 


SYSTEMA SATURNIUM. 547 

Et hac quidem figura permanfic, doncc rurfus radiis folis 
Occultaretur. | T 

18 Dec. comes erat in maxima diftantia, orientem fpe- 
ctans, & in ipfa anfarum linea. Zab. XLVIIIL fig. 44. 

22 Dec. h. 6; mat. comes non apparuit. 

27 Dec. h. 6: mat. comes occidentem verfus in maxima 
fere diftantia fitus erat, 8canfarum linea paulo altior. fig. 45. 

Anno 1658. 24 Febr. h. xo, comes videri nequiit, 

I Mart. h. 10, idem comitis fitus erat qui 27 Dec. 

11 Martii, h. ro, comes difficile d ee quippe 
propinquus admodum Saturno. Orientem fpectabat, erat- 
que anfarum linea aliquanto inferior, & quafi fub Saturno 
tranfiturus. fig. 46. 

16 Mart.h. re quantum poteratà Saturno comes receflerat 
occidentem verfus , vixque erat anfarum linea fuperior. fzg. 47. 

23 Martii, in contrariam partem pene tantundem diíta- 
bat, lined anfarum rurfus paulo fuperior. frg. 48. 

з Apr. paulo remotior erat à Saturno comes, quam rr 
Martii, & occidumm latus tenebat, lineaque anfarum fubli- © 
mior cernebatur. fig. 49. eii 

Anno eodem 1658. то Nov. hor, 6; mat. poftquam He- 4: sau: 
liace ortus effec Saturnus, jam latius aperiri anfæ videban- ^e 
tur, quanquam ob humilitatem fideris, fürgentefque vapo- ° ~ 
res, $e aurors claritatem non admodum diftinéte poterant 
difcerni: comcs occidentem verfus adítabat , remotus ut cum 
maximé , anfarum linea nonnihil tamen füperior. 28.50. 

16 Jan. anno 1659. hora 5: mane, comes ad occidentem 
.denuo fitus erat, non longe à Saturno diftans, linea autem 
anfarum integra fere Saturni diametro fuperior. fig. 5. 

I2 Febr. 6 mat. tantundem infra lincam anfarum defcen- 
derat, occidentalis rurfus. fig. 52. 

Forma vero anfarum diftinéte hac vice percipi potuit, quam тАв.лл, 
figura hzc exhibet; atque ea ad ultimam ufque harum obfer. f 5 
Vationum talis extitit. 

; 24 Febr. hora dimidia рой mediam noctem, comes erat 
iN mediocri diftantia, orientem verfus, rea anfarum pau- 
Tom. 111. Zzz lo 
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lo inferior. Tab. XLViH. fiz. 53. | 

25 Febr. horá eadem orientalis denuo comes cernebatur, 
una Saturni diametro ab ipfo remotus. жуд -~ ` 

Comesinfra тд Martii, hora 12, comes recta fere infra Saturnum ob- 
en fervacus, unius circiter diametri longitudine diftans; paulum 
fis. tamen verfus occidentem declinabat. fig. 55. 

16 Martii, hora тт, ad latus occiduum pofitus erat, fere 
in maxima diftantia, inferiorque paulo cá qua per anfas du- 
citur. f2g. 56. 

ane ЧЫ 21 Martii, hora тт, rurfus ad eandem partem confiftebat 

eranfiens, comes, motu latitudinis integra Saturni diametro fupra an- 
farum lineam elatus, longitudinis motu tantum dimidia dia- 
metro diftans. fg. 57. 

22 Martii, hore quadrante ante undecimam; rurfus ine 
tegra diametro [uperior erat rea anfarum, ac fere fupra 
orientalis anfe extremam cufpidem collocatus. fig. 58. 

26 Martii, hora то; comes in maxima diftantia videba- 
tur; quam accuraté hac vice dimenfus, inveni inter comi- 
tem centrumque Saturni intervallum trium fcrupulorum pri- 
morum, 16 fecundorum. f2g. 59. 

Hucufque obfervationes, & plures quidem quam: necefle 
fuerat, recenfui; rem gratam tamen 115 me facturum ratus » 
qui triennio ifto fimul forfitan mecum novo Planetz obfer- 
vando vacaverint; quibus procul dubio jucundum erit con- 
fenfum mutuum fuarum cum noftris obfervationibus depre- 
hendere. Jam enim & Hevelius Gedani cum conípicere an- 
te biennium coepit, ut fupra quoque retuli, & in Anglia D. 
Paulus Nelius eques cum Clariflimo Wrennio iplo jam An- 
no 1655, fibi animadverfum quandoque afferunt, nec tamen 


Planetam effe cognoviffe donee à nobis effent admoniti. 
Nunc quo pa&o periodum ejus inveftigaverim, queque роге 
го ad illam pertinent expediam, 

Penfitatis priorum aliquot menfium obfervationibus, cum 
circiter 16. dierum fpatio Saturnum. à Luna fua ambiri com- 
‘periflem; nam quo. loco animadverfa fuerat 25 Mart. 16559 
ad cum fexto decimo inde die rediifle vifa eff, хо nimirum 
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Apr. Itemque eodem anno die 3 & I9 Арг, idem fitus fue- ran. LL, 
rat deprehenfus; nec non 13 & 29 ejufdem menfis. Hifce "2? 
igitur animadverfis, circulum delcripfi orbitam comitis refe- 
тешет, in cujus centro Saturnus effet, atque in partes 16 
diftribui, uti Schema fubje&tum exhibet. In eo comitem , 
fecundum fignorum ordinem, circumduxi; nulla tum qui- 
dem obfervatione ut ita ftatuerem cogente , fed quod in 
fam partem Luna quoque noftra & Jovis comites deferren- 
tur. Poftmodum autem ftabilica hypothefi , qua рһапо- 
mena aníarum explicantur, patuit reéte ita hunc motum me 
conftituiffe. Porro in hoc circulo locum comitis querendo 
quo in prima noftra obfervatione Женйс, fzpiulque eun- 
dem .retractando, ut obfervationibus per id tempus habitis 
Congruerent etiam reliqua loca in circulo comiti affignata ita 
demum commodiflimé reprefentari omnia vifum eft, fi pri- 
ma obfervatione, nempe 25 Mart. 1655, ad numerum 12 
comes reponeretur, 3 partibus cum dimidia, qualium 16 cin. 
cumferentia continet à loco perigæo B remotus; nam dia- 
metrum AB ad vifum noftrum vergere ponimus, & utrafque 
hujus epicyclii apfides determinare. Fuerit igitur 26 Mart, 
ad num. 13, Saturni comes: & 27 Mart. ad num, 14, & 3 
Apr. ad num. 5, atque ita deinceps iis orbite locis que ob- 
fervatis primi anni exacté fatis conveniunt, quanquam ali- 
quid fubinde addendum auferendumve 16 dierum periodo 
exiftimaverim. Cum autem {cirem etiam orbit terreftris, 
qua nos circa Solem ferimur, ipfiufque Saturni motus ratio- 
nem habendam effe, fi accuraté comitis periodum definire 
vellem, proinde fequenti methodo eam deinceps inveftigavi. 
Bina tempora quzfivi quibus in apogzo vel perigzo co» Radera perir- 
mes verfatus eflet; quorum alterum inveni 14 Martii, anno Sut fma 
1659, vefperi circa horam octavam. Quia enim hora no&ista. 
> tantum pretergreflusverat locum perigxi quantum ex oba 
fervatione illo tempore habita apparet, oportet cum circiter 
Octavam in perigeo ipfo fuiffe, Alterum fimilem comitis fi- 
tum colligo contigifle die 23 Martii, anno 1656, hora iti- 
em octava рой meridiem. Etenim quia die 16 & 30 cjuf- 
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dem menfis hora 8 p.m. zquali fpatio à Saturno remotus: 
apparuit, quibus dicbus circa partem fux orbite fuperiorem 
verfatum conftat., fequitur 16 Martii medium locum cum 
tenuiffz inter punéta E & 2 circuli modo deferipti; 30 vero 
Martii medium fuiffe inter punga 15 & x6; quoniam 14 die 
rum intervallum eft. Ac proinde neceífario perigzus: fui 
die 23 Mart. poft meridiem circa horam octavam. 
TAB.XLIX. . Cognuitis hifce temporibus defcribo circulum A B C, qui 
^*^ Saturni orbitam defignet, itemque GF orbitam Telluris; in 
cujus centro Sol. Saturni locum fumo ad diem 23 Martii 
1656, hora $ poft mer. fuiffe in A; quo tanquam centro 
deícribo comitis orbitam DEL; Tellurem vero eo tempore 
fuiffe in G. Locus itaque comitis erat in D, ubi reda GA 
circulum comitis interíecat, fiquidem perigzum fuiffe con- 
ftat. Rurfus pofito ad diem 14 Martii 1659. hora 8: poft 
mer. loco Saturni in B, tellure vero in F; necefle eft comi- 
tem fuifle in H, ubi recta FB fecat circulum ejus МНК. 
Eit autem temporis intervallum inter 23 Martii 1656, & 14 
Martii 1659, dierum 1086, quibus Saturnus ab A progref- 
lus eft ad B: Comitem vero fpatio dierum 16 circuitum u- 
num abfolvere fcio, atque infuper exiguum quid, quod in: 
annis tribus circuitum integrum conficere nequeat. Quum 
igitur divifis diebus 1086 per 16 fiant 67, atque aliquot dies: 
abundent, apparet 68 circuitus integros noftri refpectu co- 
mitem peregiffe, quia in H rurfus perigeus fui. Sir BK 
parallela AG. $1 igitur 14 Mart. 1659, comes non in H 
fed in K pofitus fuiffet; fequeretur eum hifce 1086. diebus 
fexagies octies. orbiram fuam decurriffe fixarum. refpectu , 
hoc eft, totidem menfes periodicos, five fidereos potius, 
Saturni incolis prebuifle. Nam quando rete AD, BK 
fecundum quas ex Saturno comes profpicitur, inter fe paral- 
lelz funt, eundem inter fixas locum illis obtinere cernitur.. 
Nunc veró infuper arcum K H emenfus eft, qui toridem eft 
graduum. quot apparenti motu Saturnus inter prediéta duo 
tempora tranfivit; quoniam angulus НВК. zqualis eft ei 
quem conftituunt rete FB, GA, motus apparentis. indi- 
GES 
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ces; ifque motus cx Ephemeridibus invenitur fuiffe gr. - 46, 
49'. Sic itaque colligo; fi diebus 1086 abfolvir periodos 68, 
atque infuper gr. 40.48, hoc elt gr. 24520, 48, quantum 
ergo die una? Prodcuntque gr. 22,345 44 › qui motus co- 
mitis diurnus eft refpectu fixarum, ^ Аа menfis fiderei lon- 
gitudinem inveniendam: ita; calculum inftituo; fi gr. 24520, 
49' percurrit diebus 1086, quot dies impendet gradibus збо? 
fiunt dies 15, hors 22, fer. 39. fpatium quo ad eandem fi~ 
Xam Saturni incolis Luna fua revertitur. 

Deinde medium motum diurnum à fole ( qui minor eft 
motu quo refpectu fixarum comes progreditur, ut in noftra 
quoque Luna evenire novimus) ita reperio ; Saturni motum 
medium diurnum qui 2 eft minutorum, aufero ab invento 
motu diurno refpeétu fixarum gr. 22, 34, 44’. unde fuper- 
funt gr. (22, 32%, 44, diurnus motus à Sole. Atque. inc 
facile quoque menfis Synodici Saturnicolarum media longi- лды ; 
tudo computatur. Nempe fi gr. 22, 32^, 44, uno die pcr- rum vere 
curruntur, quot igitur dicbus gr. збо? Fiuntque dics 15, Ёл 
horz 23, fcr. 13. Reliquis duntaxat 47 fcrupulis ad dies 16. 
Atque illud ctiam medium tempus eff quo noftri refpectu ad 
apogzum füum. Saturni comes revertitur; five intra quod 
cum Saturno bis conjungitur. 

Cxterum quia ex motu comitis illud precipue invefligari 
meretur, quo pacto ad datum quodvis tempus fitus ejus a- 
pud Saturnum exhiberi poffit; oftendemus nunc breviflimam: 
ad hoc calculi rationem, fequentium tabularüm ope abfol-. 
vendam; in quibus motum comitis aequalem qualis ex Satur- 

“no fixarum. refpectu appareret, proponimus. Hunc autem 
diurnum adfumfimus gr. 22, 34, 44^, ficut modo inventus 
fait. Etfi enim expertus (ип, iterato codem examine adhi- 
bitifque aliis duobus temporibus quibus comes fuit apogzus 
aut perigzus, aliquot fecundis fcrupulis majorem interdum 
minoremve eundem motum герегігі, ат tamen medium quo- 
dammodo inter alios retineri poffe ratus fum, poft pluresab- 
hinc elapfos annos facile emendandum. Nam € inzqualitas: 
puto aliqua, & eccentricitas, quemadmodum in Luna noftra, 
ita circa hanc quoque; diligenti obfervatione olim deprehen- 
di poterit. LLL 3 To» 
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Tabula motus equalis Lune Saturnia in orbita fua refpettu fixarum. 
In Annis Fulianis, In Diebus, In Horis, 
Gr. Min. Gr. Min. 
1/321 I| 22 
21282 3 2| 45 
3/243 3| 67 
4227 4| 99 
$1189 ў|11>» 
6150 61135 
7|111 | 71158 
9| oy 8180 
9| 56 | 91203 
1o| 18 10j225 
111339 11/248 
12323 12/270 
13/284 13/293 
14245 141316 
151207 15/338 
IO;IOL 16 
ı7lısz 
18113 
19| 74 I9| 69 
201 $8 47 20| 9I 


21114. 


SCM am wu pP ы 


in Menfibus anni Julia. 2211 36 


ni ineuntibus, 
23 |: $9 
Janu.| o o 24181 


Febr. 339 57 a ar "s Jan. anno 1653 

Магг.|252 9 20/227 meridie , diftantia Lu” 

April 232 6 26 24.9 ne Saturnia ab po 
sun Me 282272 erat gr. 2/14. 21'. Satur 

Maji n = 2 hoz má bins apparens з eode 

Junii 169 27|. | tempore in SY gre 15 

Juli |126 47 30517 221. ar, 

Aug. |106 43 

Sept. | 86 до 

Oéto.| 44 à 

Nov. | 23 59 

Dec. |341 21 


Si fuerit datus annus intercalan 
ris, poft Februarium unus dies , 
eoque & unius dish Matas Adz 
dendus «fa s E 
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Harum tabularum auxilio primüm Epocham , que 
Precederet omnes obfervationes noftras, conttitui diem 
i Jan. meridie, anno 1653. Nempe ex eo, quod 14 
Marti, 1659, hora 8 pom. in perigeo Saturni Luna 
Vetfaretur , collegi retrorfum numerando , ad pr&didtam 
Jem r fan. 1653, abfuiffe illam ab apogwi loco gr. Loc Luna 
274 21. Jam vero ut ad quodlibet datum tempus, c-977 
Pocha pofterius, inveniatur cjus ab арорхо «аппа , јар 
namque hinc facile deinde perfpicere eft quam pro- 
Pinqua Saturno apparitura fit) addendus Jj ad o- 
tum Epoche, motus comitis ufque ad tempus datum, 
ex tabulis collectus ; binc- auferendus Saturni motus 
apparens per idem temporis intervallum, qui ex Epbe- 
Meridibus cognofcitur ; reliquum erit diflamtia comitis 
ab apogeo quefita. Ut fi datum fuerit tempus dies 
25 Martii, anno 1655, hora $ pom. que prima no- 
fra fuit obfervatio: Motus Epoche , five diftantia Lu- 
Ne Saturnie ab apogeo tempore Epoche, que eft 
St. 274, 21, addita ad motum. ejufdem Lune inde ab: 
Epocha ad tempus datum, colligit gr. 278, 31; Hinc 
ablaco Saturni motu apparente per idem tempus, qui 
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invenitur gr. 22,58, relinquuntur gr. 255,33, diftan- 
tia. Lune Saturni ab apogeo, que invenienda erat. 
Unde apparet in circulo (Tab. LI. fig. 3.), ubi A apogzi 
locum referebat, fere ad numcrum rz illam conftitifle , 
eoque in maxima propemodum diftantia vilam, uti re- 
vera contigit. Calculum autem fubjicimus qui fic or- 
dinatur.. 
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Gra. Mi. ' С. М. 
| Motus Epochz, .274 21 b Locusapp. 25 
Anni 2 282 35 Mar. 1655, 4 39 "Vt 
Martii x 252 p Locusapp. tem- 


pore Epoche, 11 41 Я, 


Dies 24 101 54 

Hore $ ТАЕ TE Reftat p motus 3 
: ar 3 22° 

Summa 278 31 ЕЕ? 


| Motus Saturni apparens 22 $8 
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Reliquum 255 33  diftantia Lane Saturni 
2 ab apogzo. 

Bins cated: Ut vero conftet methodi ratio, intelligatur in fuperiori 
, comprobatic. diagrammate , Saturnus die т Jan. 1653 pofitus fuiffe in А, 
бре. terra in С, Luna Saturni in E, gradibus 274, 21 ab apo- 
| | — вао L. Rurfumque 25 Martii 1655, Saturnus ponatur in 
| B, terra in F, Luna Saturni in M: fitque BN parallela 
AL. Quoniam igitur Lunz motus periodicus inter bina 
illa tempora, additus motui Epochz, hoc eft, arcui LD E 
graduum 274, 21, eflicit gr. 278, 315 erit idcirco arcus 
NKM hoc graduum numero. Diftantia autem Lung Sa- 
| turniz ab apogeo eft arcus OK M, qui ut cognofcatur, 
| j auferendus eft ab arcu NK M arcus NO. Ergo cum arcus 
| NO totidem fit graduum atque angulus quem conflituunt 
setz OF, LG; hujus autem quantitas definiatur apparen- 
ti Saturni motu inter duo prediéta tempora; apparet nos 
rete ab inventis gr. 278, 31, hoc eft ab arcu N KM, fub- 
traxiffe Saturni motum apparentem gr. 22, 58 (quippe . 
zqualem arcui NO) ad confequendum arcam O K M, gr. 

255, 33., diftantiam nempe Lung Saturni ab apogzo. 
Nondum, hic locus eft explicandi alium quendam hujus 
lunule motum in latitudinem , obfervationibus aliquot præ- 
cedentibus jam fefe prodere incipientem; quo nempe ab lí- 
nea rc&a per anfarum extrema tranfeunte plerumquetexorbi- 
tat, apparctque circa Saturnum ellipfin percurerre , intet 


dum quidem fatis latam alias vcro anguftiorem, '& pcs 
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do Saturno lucente, in retam lineam abeuntem. Etfi e- 
nim, ad verum lunule fitum refpeCtu.Saturni determinan- 
dum, hujus quoque motus ratio eft habenda, cum tamen 
Caufe ejus cum ceterorum phenomenón caufis prorfus con- 
Jintte fint, fimul cum illis atque una opera exponendum 
cenfeo. 

‚Шат igitur Syftematis hujus partem alteram nunc aggre- 

lor, in qua formz Saturni inftabilis atque à fe ipfa difcre- 
Pantis ratio reddenda, tum qua periodo fingulz mutationes 
contingant dicendum eft. Harum aliquas qua nobis fefe 
"Obtulere fupra exhibui; fed ex partem tantummodo periodi 
Compleétuntur. Ideoque ut omnem phenomenón diverfi- 
tatem ab iis quas dicemus caufis pendere conftet, aliorum 
quoque temporum oblervationes . examinare necefle erit , 
quas à 40 atque amplius annis complures fcriptis prodide- 
Tunt. At vero cum Saturni figuras omnes quas nobis deli- 
Nearunt oculis luftro , eas multiplices adeo ac prodigiofas 
Invenio, ut fi qua hypothefis comminifcenda foret qua cun- 
Gis fieret fatis, nemo non, ut opinor, in ea excogitanda 
Operam lufurus fit: cum nulla tam crebre atque enormis 
transformationis caufa effe poffit, nifi ponatur ipfam Satur- 
nii corporis molem identidem aliam atque aliam faciem in- 
duere, quod ab omni verifimilitudine eft alienum. Quam- 
obrem deleétus adhibendus eft obfervatis illorum, & inqui- | 
rendum quznam ex iis fidem mereantur, quave contra ut 
fufpecta rejicienda fint. Quo in examine illud concedi no- 
bis poftulamus, ut quoniam Saturni comitem primi perfpi. 
cillis noftris deteximus , ac quoties libet claré intuemur, præ- 
ferantur propterea noftra hxc illis quibus alii ad ftellam ean. 

em nequaquam pertingere potuere, licet quotidie Saturno 
obfervando intenti: eoque noftre etiam circa formam pla- 
netz obfervationes veriores habeantur, quoties eodem tem- 
Роге nobis atque illis diverfa phafes animadverf& fuerint. 
Adjunda itaque tabella omnes eas exhibet quas ex variis au- TAB, LIL 
toribus defcripfimus. 

Ac prima quidem harum formarum eft quam Galilzus ad. Hs инш 
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notavit anno 1610, in qua triceps Saturnus fpectatur, mi- 

noribus duobus orbiculis majori utrinque adjacentibus. 

Hanc alii quoque permulti viderunt, aut certé fe vidifle cre- 

diderunt. Nam fi grandiores tubos adhibuiffent atque o- 

ptimis vitris inftructos, haud dubié pro triplici hac globulo- 

rum facie eadem fefe illis obtuliffet quam nobis diximus an- 

no 1655, ac rurfus anno infequenti, die 13 ОФ, vifam. Hoc 

enim inde colligimus quod dum illis bini ad latera globuli 

apparent, nobis роггейа in longitudinem brachia tubi no- 

ftri referunt; uti contigit eo ipfo anno 1655, menfe Aprili 

ac Majo, quo tempore trifphzrica illa figura Ricciolo He- 

velioque obfervata fuit. Etenim quo certius conftet ob per- 

{рісШогит parvitatem talem hanc cerni, experimur nobis 
quoque, quoties breviori perfpicillo , quinüm puta aut fe- 
nüm pedum, Saturnum afpicimus, binos globulos dictorum 
loco brachiorum apparere; etiam ША anni1658 jam exiften- 
te phafı. | | 

Quenam autem fallacis imaginis саша fit facile perfpici- 
tur. Quippe enim quum circa extremas cufpides amplio- 
rem lucem brachia hxc five ale emittant, quam qua parte 
medio Saturni асо adhzrent, ubi femper umbrz aliqui 
intercedit, non modo cum manifefto jam bifida evaferunt, 
velut anno 1658, fed antea quoque ut anno 1657; non mi- 
rum eft lucem illam intenfiorem, debiliori interjea, peni- 
tus à medio orbe feparatam videri. Neque item rotundam 
ex oblonga fieri mirandum eft, cum idem accidat omni fi- 
gure eminus, nec fatis diftinété ob exilitatem, perceptz; 
atque co magis quo fuerit lucidior. Itaque plane conftat te- 
lefcopiorum culpa phafin hanc vitiatam effe, licet obíerva- 
tores bona fide eam tradiderint, 

Quz fequitur hanc nihilo melius fe habet, à Scheinero 
obíervata anno 1614. Atque equidem dubito, perfectiori- 
bufne an deterioribus pertpicillis, quam qui pracedentem 
dederunt, hanc deprehenderit. Quoniam ha&enus quidem 
ad veram magis accedit, quod affixas Saturno auriculas ex- 
hibet; at contra in co aberrat, quod plus jufto carum con- 

tra- 
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trahat longitudinem, Hac autem phafis tum fibi ipfi tum 
füperiori fidem derogat , alterutram certe haud veram fuiffe 
arguit; quoniam eodem tempore, anno nimirum 1614» al~ 
tera à Scheinero, altera А Galilzeo aliisque obfervata perhibe- 
tur. Ut proinde dubitandum non fit, quin & hacc fimilis ex- 
titerit ei quam nos anno 1657 vel 1658 in commentaria r€- 


tulimus. Neque aliud de tertia hujus tabellze exiftimandum тав. xett: 


8.3 


eft, qux Ricciolo fecunda ponitur, quamque anno 1640 & 
1643 obfervatam fcribit. Veritati tamen propior hac vide- 
ri poteft, quod pro orbiculis oblongas atque olivz fimiles 
figuras habeat. 

Quarta eft quam in locum trifphericx forms Hevelius ad- gg, 4; 
fumfit in libro de Saturni nativa facie ; ubi fecundum leges 
hypothefeos {ux aflerit talem quandoque cerni debere, que 
tamen ex vifus hallucinatione in trifphzricam degeneret. 
Quanquam mihi ne iftiufmodi quidem forma fatis convenire 
hypothefi illius videatur, ut poftea oftendemus. 

Ejufdem Hevelii etiam quinta eft, cui fimilem Gaffendus ss. s: 
edidit. Et hzc quidem fatis prope cum noftra illa anni 1658 
confentit, nifi quod partes brachiorum tenuiores, qua me- 
dio difco adneétuntur utriufque tubi non fint aflecuti. 

Idemque in 6 & 7 contigit, qux ambz ab Hevelio quo-ss.«.:: 
que traduntur, fimiles iis quas circa eadem tempora Riccio- 
lus obfervavit, nimirum anno 1648, 1649 & 1650, que hic 
octavo nonoque loco exhibentur. Neque alia re differunt , as. з. о: 
quàm quod medius orbis Hevelio nonnihil oblongus appa- 
ruit, cum Ricciolo rotundus fuerit: quodque hic connexas 
anfas cum inter fe tum Saturno ipfi fpe&taverit, qux Heve- 
lio pauxillo à conta&u abefle viz fint. Verum ipfe Heve- 
lius caufam cur feparatz videantur vifus imbecillitati adferi- 
bit, cum alioqui reipfa cohzrere eas Saturno ftatuat. 

Tales autem & Euftachius de Divinis notavit anno 1646, fg, 16; 
1647 & 1648, à quo editum fchema ad num. ro hic exhi- 
buimus. isque cum przftantiffimus perfpicillorum artifex 
habeatur, credibile eft omnium emendatiflime nativam Sa- 
turni faciem nobis defcripfiffe, nifi quod umbras illas que in 
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Íchemate apparent, de fuo, ut opinor, adjecit. 

Porro ab hifce figuris non multum recedit ea que à Fr. 
Fontana vulgata fuit, undecima tabelle noftre. Quam qui- 
dem & Kicciolus anno 1646 {ibi viíam fcribit. Sed minus 
bonis telefcopiis tunc ufum crediderim; quam quibus modo 
di&as octavam nonamque derexit. Siquidem eodem anno 
1646 feptimam formam fe vidifle teftatur Hevelius, cui po- 
tius hic ftandum eft. Nam Fontana obfervationes quomi- 
nus in dubium vocare verear facit, quod etiam olim magis 
monftrofas formas Martis publicavit , veluti crilatere cujul- 
dam rupis, ac rurfus aliter cum nigra in medio orbe macula; 
que nos cum aliis multis fabulofa comperimus. Нес ta- 
men, quam in Saturno prodidit forme.diverlitatem, neque 
magna eft, ut dixi, neque miranda. 

Plus negotii pofteriores duz, duodecima decimatertiaque ; 
exhibiturz videntur: quarum priorem przter Blancanum e- 
iam Gaflendus prodidit; reliquam Ricciolus, aliunde tamen 
acceptam, nobis impertiit. Mirabilis pr&fertim illa Gaflen- 
di apparct. Verumtamen fi bene perpendatur, facile eft . 
intelligere, quo pacto ab nona figura hac defluxerit. Nam 
fi tantum in locum rotundarum lacunarum, lunatz fubfti- 
tuantur, cornibus feíe mutuo refpicientibus, jam profecto 
nona Ша exiftet, quam Ricciolus adnotavit, Nihil mi- 
rum autem Gaflendo ac Blancano, cum non magnis perfpi- 
cillis uterentur, rotundas potius eas maculas quam lunula- 
rum forma apparuifle, fiquidem partes harum acuminatas di- 
flincté percipere illis negatum fuit. Tertiadecima denique 
quam Kicciolus à Fontana, itemque ab aliis Romz vilam 


..memorat, anno 1644 & 1645: eam quoque pro octava ac 


nona fuppolitam efle certum cit, vel enam pro feptima quam 
Hevelius prodidit. Non folum enim Ricciolus hanc fibi 
unquam oblatam negat, folas octavam , nonamque cum an- 
fis fe vidiffe affirmans: fed & eodem anno 1645 Heveliano 
teleícopio feptima illa confpecta fuit. Nempe anfas Satur- 
no conjungi recté hic Fontana animadvertit ; fed cum preci” 
puus earum fplendor à parte gibba procederet, orbicularem 
ibi figuram conftituere vifus eft, Non 
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Non adferipfi phafibus hifce eam qua Saturnus ellipfis for- 
mà confpectus dicitur , abfque illis comitibus brachiilve ; quo- 
niam fatis conftat ob exilitatem telefcopiorum, in ipfo in- 
venti hujus exortu, talem apparuifle; poftquam vero ad ma- 
jorem perfe&ionem eadem adducta fint, neminem amplius 
folitarium Saturnum vidiffe nifi fimul & rotundus fuerit. 


Omifi etiam phenomenon aliud à nonnullis quidem rela- Non ie 
Teram anja- 


Mes rum quandas 
fectum: quo nempe alterum quandoque Saturni five comi- que altera 


tum, fed vanum proculdubio atque à lola imaginatione pro- 


¬ 


‘tem five anfam altera minorem deprehendi afferunt, Ego "oem. 
“vero exiftimo non tam ab indifcreta perceptione phafin hanc 
enafci (cur enim hanc anfam potius quam illam minorem 


dicerent?) quam quod ubi hypothefin quiipiam commentus 


fuerit, ex qua talem prodire neceffe fit, facile fibi ipfi im- 


ponat, quodque cupit evenire credat.  Itàque viro eximio 


-]- Hodiernz qui ad nos è Sicilia Syftema fuum Saturnium, 
«de quo pluribus mox agemus; mifit, accidiffe reor. Hic e- 
‘nim anno 1655 & {ud finem anni infequentis, orientalem 
:globulum reliquo minorem fibi apparuifle fcribit, quum ta- 


men eodem tempore, nobis infpectantibus, eadem utrique 
magnitudo, claritas ac figura adfuerit, non quidem orbicula- 
ris, fed rectà in longitudinem utrinque à Saturni dilco pro- 


cedens. Quin ctiam fruftra caufam hujufce rei ex hypothefi 


fua adducere Hevelius laborat; quum plané contrarium ex 
ea fequatur » perpetua videlicet utriufque anfx zqualitas. 


Nam cum faciem Saturni nativam ejufmodi fingat , qualis fu- Tas. uu. 
fig. 7. 


periori tabella ad numerum feptimum exhibetur, utráque 
fcilicet anså pari formå ac magnitudine corpori medio ad- 
nexá, non finunt ullæ opticorum leges, ut qualicunque hu- 
jus corporis converfione, aliter una atque alia anfa fefe vi- 
dendam nobis przbeat. Nobis, inquam, in tam immenfa 
pofitis diftantia. Cum enim 3000 fcre diametris Saturni 
maximis ab €o remoti fimus, quo pacto exiftimat vir Clar, 
Nos percepturos difcrimen angulorum quibus propior remo- 
torque anfa fpectari-debeat 2 


que parum rationi confentaneum eft quod, ob eandem Nor eiam 
1.472 1447 
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en 4- illam diftantiz differentiam , unam anfarum citius quam alte- 
dium se ram cum medio difco coalefcere poffe exiftimat. Hoc enim, 
ni corpus ap-admilla licet Heveliana hypothefi, atque etiamfi centuplo 
HU. ^ preftantiores tubos haberemus, nequaquam ramen nobis Vi- 
fu deprehendere liceret. Caeterum & hujus fententiam vifi 
folertufimi, quo certé nemo hac tempeftate majori animo 

atque induftria rem promovet Aftronomicam , pluribus eX- 
ponere, & aliorum infuper de propria Saturni forma opinio- 

nes, priufquam noftram adferamus, recenfere placet, quas 

poft editam de Luna Saturni obfervationem omnes accept 

mus. Hevelius igitur, in eo libro quem peculiarem huic 

нео by- argumento dicavit, caufas phenomendn redditurus, {pha 
a roidis oblongi figuram medio corpori Saturni tribuit , cui ab 
ni examina- utroque latere appendices iftz, ut jam dixi, brachiorum fi- 
236 ve anfarum forma, firmiter adheereant, quemadmodum fue 
'TAB.LI. рга 7 loco expreflimus. Porro fimul cum Saturno Баісе an- 
BET: fas, fpatio 30 circiter annorum, circa minorem fphzroidis 
axem converti facit, qui quidem axis plano orbitz Saturni 

fic ad angulos rectos. Enimvero his pofitis feptimæ qui- 

dem fuperioris figure phafin nec non rotundam quoque ree 
prafentari certum eft: ut nimirum in duobus eclipticz locis 
oppofitis anfata hac facie Saturnus appariturus fit, aliifque 

rurfus duobus rotundus anfifque prorfus exutus. Quinimo 

& fexta ac quodammodo quinta quoque exhiberi poffents 

nifi quod conjunctz cum medio difco aníx videri debebant. 

Sed quarta phafis nequaquam ab eadem forma proficifci po- 

terit. Nam cum ponatur Saturnus cum annexis fibi anfiss 

qualem 7 figura oftendit, rectus confiftere ad planum-ec- 
centrici fui, atque ita perpetuo manere, licet circa axem 
proprium vertatur; eveniet quidem ea converfione, ut pau- 

latim arctius ad medium orbem anf applicentur, verunta- 

men femper geminas lunas referent ejufdem cum dicto orbe 
altitudinis, minimeque in tam compreflas formas abibunte - 

Nam quod hoc efficere poffe declinationem Saturni orbit 

ab ecliptica Vir Cl. cenfet (ita enim mihi refpondit cum 


difficultatem hanc ei moviffem) fi diligentius rem expendat 
m lg in- 
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intelliget fieri non poffe, cum Saturni orbita tantum 3 gra- 
dibus ab ecliptice plano recedat, ut inde aufarum figuris 
ulla nobis percipienda mutatio adveniat. Czterum nec ve- 


ram quidem efle hanc quartam phafin fuperius indicavimus, ' 


ed cum hzc, five trifpherica potius, minoribus telefcopiis 
cernitur, noftris pregrandibus illam comparere quam adno- 
tavimus anno 1655 & 1657. Que cum adhuc minus Heve- 
liane hypothefi conveniat, clarius demonftrat illam fcopum 
Non attigiffe. Neque fané vel rotunda phafis phenomena 
fatis congruunt preftitutis ab Hevelio limitibus; ut patet 
Поп rantum ex przdictione ejus, eventu refutata, quz fe- 
tebat rotundam phafin anni 1656 continuatum iri uique in 
eníem Septembrem anni 1657, cum tamen jam inde à 13 
O4. 1656, anfas Saturnus recuperaverit , neque poftea a- 
miferir; fed & ex Galilei obfervatis circa rotundam phafin 
anni 1612. Solftitio enim hujus anni, Saturnus gr. 18, 22’, 
X obtinens, tricorpor adhuc Galileo apparuit, quum per 
tabulas Hevelii debuiffet rotundus obfervari, ac viciffim x 
ec. ejufdem anni 1612, cum verfaretur in gr. 11,27. X 
rotundus Galileo repertus eft, quo loco Hevelius trifphzri- 
cum ex pectaflet. 


Alteram hypothefin, ingenio fuo acutiffimo dignam ‚Ges phe 
fummus Geometra E. Robervallius nobis expofuit. Qua; 2 Ro- 
quidem Saturnum perinde ut ceteros planetas rotundum (Ear valli ex- 


tuit; egredi autem € Zona ejus torrida, hoc eft, que re-%""** 


Giores folis radios excipit, vapores quofdam non admo- 
dum fpiffos, qui procul à fuperficie ejus in fublime evolan- 
tes, undique illum ambiant, praterquam polos verfus, ubi 
fortaffis intenfum frigus eos à fole artrahi prohibeat. Hi fi 
quando omne fpatium complent à Saturno ad uíque extre- 
mam ipforum regionem, elliptica forma, inquit, cum vi- 

cri faciunt. Cum vero minus denfi exoriuntur, interque 
Cos ac Saturnum locus ingens medius relinquitur, ob tenui- 
tatem folares radios non refle&unt , nifi inde ubi magis con- 
erti ıifdem opponuntur; quod noftri refpectu neccíle eft 

© in partibus à medio difco Saturni remotioribus. Ubi 
pm 
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proinde anfarum formam ex ea reflexione produci oportet; 
illasque inter ac Saturnum fpatia utrinque obfcura vel certé 
minus lucida intercedere. At quoties nullz prorfus hujul- 
modi exhalationes afcendunt , rotundus planeta fpectabi- 
tur. 
Equidem re&é hoc confideravit vir fagaciflimus effe ali- 
quid quod zqualiter undique Saturnum circumdaret; fua- 
dente fcilicet periodo Lung Saturni dierum 16, etiam ipfum 
circa axem fuum, & breviori tempore, converfiones faceres 
ex quibus converfionibus intra paucos dies diverfas phafes 
nafci oporteret, nifi undique eodem modo materia quadam 
circumpofita effer. Nec diflimili collectione ‚ufi fueramus 
dum noftrum Syftema effingeremus, ut poftea dicetur. Ve- 
rumtamen ex illa fua hypothefi neque phafis noftra anni 
1655 & 1657, fatis commodé exponitur, neque certis Sa- 
turni orbita locis phafes queque peculiares funt, quod ta- 
men ita fe habere obfervationes omnes evincunt, & rotundi. 
Saturni inprimis. Hæ enim in duobus oppofitis Ecliptic£ 
locis accidere animadverfz funt, contraque in iis qui qua- 
drante hinc diftant, anf quam maximé expanfe: cum ta 
men caufa non appareat cur aliis quidem orbitz partibus 
nullos-vapores Sol € Saturno, aliis maximam eorum copiam 
extracturus fit. Deinde vapores ifti; nefcio quam bene, at 
multam certé diflimiles noftris hifce qui terram ambiunr po- 
nuntur, tum quod immenfo fpatio, prout hi folent, à Sa- 
turno afcendant, tum quod verfus polos pauciflimi aut nul- 
li fint, cum circa terre polos plures contra atque altiores 
exiftant quam circa Zonam torridam. De elliptica autem 
forma Saturni diximus fupra, eam revera nunquam talem 

.  ,Cerni, ut proinde caufam ejus adferre fuperflaum fuerit. ; 
Hus" Nunc vero tuam quoque Hodierna doctiflime fententiam 

em phano- EXCULIAMUS, quam novo nuncio meo de Saturni Luna 
omi "P^. promiffo Sy {temate excitatus, fubito publicam fecifti. Me- 
: retur tuus ille in hzc ftudia non vulgaris amor, ut melioris 
notz telefcopia tibi fuppeditentur , qui qualibufcunque et- 


jam inftructus, non ceflas in calum quà licet eniti, ded 
mum- 
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штаце illum planetarum, formarum varietate omnes fru- 
rantem, certis legibus altringere aggreflus es. Аг ille te 
Quoque ut opinor delufit. Nam fi pofthac ea facie fe tibi 
offerat, qua mihi anno 1655 & 1657 apparuit, vel ea quo» тав. Xur: 
Que que fucceflitanno 1658, cognolces utique has non qua- "^ 
drare illi quod tibi finxifti corpori. Spheroidi nimirum , CU 
Jüfmodi aut ovum aut prunum eft, fed magis etiam oblongo 
quam Hevelianum illud, fimilem Saturnum imaginaris; іп 
Quo bing utrinque fint macula lucis expertes, quales in ta- 
Оша fuperiori phafis octava exhibet, que nobis interftitia rs. rn; 
Ша inter anfas Saturni mediumque ejus difcum referant. In-*8 * 
€ converfiones hujus corporis circa axem , eadem periodo 
` Qua & Hevelius, definis; & rotundum tunc videri afferis, { 
cum longior fphzroidis axis ad nos dirigitur, ideoque bis | 
Oc accidere annorum зо decurfu. | Verüm enim cum pror» 
Us rotundus ac orbe integro lucens appareat Saturnus, quo- 
lies brachiis fuis nudatus eft, expendendum tibi amplius re- 
inquo, qua ratione lacunas quafdam expleas quas à maculis 
llis nigris fuperfuturas re&té ipfe previdifti. Preterea & 
Phafes illas te confiderare velim quas hxc tua hypothefis 
Non poteft non producere, nec à quoquam tamen obferva- 
te perhibentur. Quas ut facilius omnes coram infpicias , 
ovum: aut aliud quod eam formam habeat, iftis maculis or- 
natum, tibi proponito, atque ita ut Saturnum converti vis 
circumducito; videbis non pauca in tuo hoc Saturno phx- 
nomena quz czleftis Saturnus nunquam exhibuit, atque a- 
lia rurfus, qua ineffe huic certo tibi affirmare audeo, non 
videbis, ipféque de Syftemate tuo ftatues. 
Quod autem rei veritatem neque tu neque illi viri egregii, 
quorum antea opiniones recenfüi, affecuti fitis, minime mi- 
randum eft, aut vobis imputandum, utpote ad quos falfa 
plurima pro veris phznomenis delata fint; alia vero qu de 
Saturno citra vifus fallaciam obfervantur, non pervenerint, 
Que fi nobifcum afpicere vobis contigiffet; eadem inde que 
nos de nativa Planets forma colleéturos fuiffe credibile eft. 
€ vero przter phafes illas fynceriores, etiam Lunz Satur- 
Tom. III. Bbbb nie 
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ni£ motus jam inde à principio animadverfus, non parum 
hic adjuvit; fiquidem ex hujus circa Saturnum gyratione; 
prima mihi fpes de codftituenda hypoihefi аби. Que 
s... eujufmodi fit deinceps explicare aggredior. 
pt Quum ergo 16 dierüm periodo circumferri Saturno pla- 
ratone exco- netam novum comperiffem, haud dubié minori etiam tem» 
$"^ ^ poris fpatio Saturnum in fefe fuper axem fuum revolvi at- 
bitratus fum. Namque antea quoque, in eo cum Tellore 
hac noftra ceteris primariis Planetis convenire , femper cré- 
didi, quod finguli in fe ipfisrorentur, atque ita tota eorum 
fuperficies lumine folis per vices gaudeat. Quin imo in u- 
niverfüm ita cum magnis Mundi corporibus comparatum ef- 
fe, ut illa quibus alia minora circumferuntur, ipfa quoque 
in médio pofita minori tempore circumeant. Ita enim So“ 
lem diebus 26 circiter in fe redire maculx ejus declarant: 
circa Solem vero Planetafum finguli inter quos Tellus quo- 
que reponenda eft, prout quifque remotior eft ita tardius 
curfum conficiunt. Кана Telius hxc diurno fpatio gyra- 


tür, quam Luna menftruo motu ambit. lovis àutem Plane 
tam quatuor minores, hoc eft, totidem Lune circumftant » 
cádem hac lege, ut propiores que funt, celeriore curfu fe- 
rantur. Unde Jupiter quidem breviori forfiran tempore 


quam 24 horarum converti cenfendus eft, cum citima ei lu- 
nularum minus biduo impendat. Qui omnia cum pridem 
cognoviffem, Saturno quoque jam tum fimılem motum in- 
elle judicabam. De celeritate autem periodi , comitis fui ob- 
fervatio me certiorem fecit. Qui cum 16 dicbus orbiram 
explear, Saturnum in centro orbit fitum ; multo frequen- 
tius circumagi arguit. Jam veró & hoc credibile videbatur» 
omnem cxleftem materiam, Saturnum inter comitemque € 
jus interjectam, eidem motui obnoxiam effe, hoc pacto ut 
quo Saturno propinquior eft, eo magis ad ipfiuliner celert 
tatem accedat. Unde illud fequebatur denigtie, etiam ap; 
pendices five brachia Saturni, vel medio globofo соғрой 
eonjundta atque аха, fimul cum eo volvi, vel, interval: 
lo aliquo diftretá, non multo tamién lentiorem: periodum 
fortita effc. " a” 
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Figura porro brachiorum, dum hzc circa motum corum 
mente agitabam, ejufmodi apparebat, qualis in fuperioribus 
Obfervationibus anni 1655 exprefla eft. Nempe medium 
Saturni corpus omaino.rotundum erat , brachia vero utrig- 
ue fecundum eandem rectam lineam protendebantur, velut 
Ч axe quodam medius planeta trajiceretur, quanquam tubo 


Шо 12 pedum quo.tunc utebar , utraque verfus extremas TAB. XLVI 


cufpides paulo crafliora clarioraque videbantur, quam ubi - 
medi» {phere cobzrebant, ut indicat figura. Quum жа- 
Que quotidie eandem hanc fpeciem pre fe ferret , intel- 
texi id alia ratione fieri non poffe, fiquidem tam brevis 
eflet Saturni corumque que illi coherent circuitus, nifi ut 


globus Saturni à corpore alio aqualiter undique cinétus po» Али Sa” 
Heretur ,.atque ira annulus quidam medium eum an 


inc enim, quacunque celeritate circumvolveretur , ean- 
dem femper faciem nobis oblatum iri, fi nimirum axis ad i- 
ftius annuli planum ere&us effet. 

Et fic quidem ci que per rid tempus aderat phafı caufa fua 
conftabar. Ergo deinceps, expendere coepi anne rcliqua et- 
lam, que de Saturno ferebantur, eidem annulo imputari 
Poflent. Hoc autem поп. tarde fucceflit ex animadverfa, 
Per frequentes obfervationes, brachiorum Saturni ad eclipti- 
cam obliquitate. -Cum enim lineam restam , fecundum quam 
utrinque еа extabant, non fequi du&um ecliptice, fed in- 
terfecare cam angulo 20. partibus majore comperiffem, fla- 


tui proinde planum. annuli quem ámaginatus eram сай circi- Zum ad кь 


ter angulo ad ecliptice planum inclinari. Perpetua videli- 


liptica pla- 
num oblique 


cet conftantique inclinatione , quemadmodum in tellure hac pofsum efe. 


лойга plano zquatoris contingere notum eft. Hinc autem 
meceflario illud fequebatur , ut diverfis afpeGtibus nuncicl- 
lipfin fatis latam, nunc eandem: ftri@iorem, nonnunquam 
denique $ re&am lincam idem annulus nobis exhiberet. 
Quod autem anf effingerentur , intellexi id inde fieri, quod 
non arété Saturni globo annulus cohereat, fed pari inter- 

itio .undique ab eo;removeatur. Quibus. proinde fic ordi- 
"Bátis,.ac prieterea adfamta ea quam dixi annuli inclinatio- 
Bbbb 2 ne, 
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“nc, omnes mirabiles Saturni. facies ficut mox demonftrabi- 

tur, eo referri poffe inveni. Ec hxc ea ipfa hypothelis cft 

quam anno 1656. die 25 M.rtii permixtis literis. una. cum: 

vane er oBfervatione Saturniz Lune edidimus *.. ^ ,. Eod 

© Erant enim. Literz aaaaaaacecec d'eceeeghiiilitt 

54 P£- HIImmnnnnnnnnnooooppqrrstttttruuuuu * qux 

a fuis locis repofite hoefignificant, Annulo cingitur , tentis 

Plano, nufquam: coherente,, ad eclipticam inclinato; Lar 

titudinem. vero: (раён inter annulum globumque Saturni іп 

"terjecti , quarc ipfius annuli latitudinem vel excedere etiam » 

gura Saturni ab alus obfervata, certiufque deinde qux mi- 

hi ipfi. confpecta fuit, edocuit: maximamque item annuli 

diametrum cam circiter rationem. habere ad diametrum Sa- 

ER turni que eft 9 ad 4 Ut vera: proinde forma fit ejufmodi: 
qualem appofito fchemate adumbravimus. ' 

Quwrimris Cxterum: obiter hic 115 refpondendum: cenfeo, quibus 

duo lj. novum nimis ac fortaffe abfonum videbitur, quod non tane 

pe. tum alicui cxleftium: corporum бригат. ejufmodi tribuam » 

cui fimilis іп nullo-Hiactenus-corum deprehenfa eft ; cum con- 

tra pro certo creditum fuerit; ас velüti naturali ratione: con- 

‚Ritutum,. folam iis fphzricanv convenire, fed & quod-an- 

nulum hunc folidum ac permanentem (talem cnim arbitror) 

Saturno ita.circumponam, ut.nullis compagibus rerinaculi{- 

-ve ei. cohæreat, ас nihilominus zequalenr ab-omni parte di- 

ftantiam: ferver,. unáque cum: Saturno- motu: velociflimo: 

transferatur... Hos. autem reputare illud oporter,. non: сх: 

mera: inventione atque arbitrio meo-hanc me fingere hypo- 

thefin,. ficut Aftronomi füos.epicyclos, nufquam in cxlo: 

apparentes ;. fed: oculorum fenfu,. quo nempe reliquarum.re- 

‚zum: omnium. figuras dignofcimus, hunc: quoque annulum: 

fatis. evidenter. me percipere.. Neque veró caufam effc cut 

. corpus: aliquod inter: cæ'eftia: һас forma praeditum: exiftere: 

. nequcat;. que fi: non {pherica at: faltem rotunda eft, atque 

ejufmodi: ut: motum: circa. centrum. zqu&' commodé: atque 

ipfa (рһасгіса fufcipiat.. Nam minus utique mirandum, hu- 

jhíimodi. figuram: tali. eorpori: tributam. quam — 

| quas 


TABI 
fig. 2, 


SYSTEMA SATURMIUM. 567 
quampiam miniméque tornatilem.. Porró.quum certo fatis 
colligi poffe videatur, ob fimilitudinem: ac cognationem 
magnam que Saturno cum. Tellure noftra intercedit, illum: 
perinde ut hac in medio fui: vorticis fitum effe, centrumque 
ejus verfus omnia natura fuà tendere quae illic gravia haben- 
tur; inde néceffario: quoque efficitur ,. annulum iftam: omni- 
bus fui. partibus zequalivi-ad. centrum nitentem » hoc ipfo ita 
confiftere sut undiquaque pari intervallo à.centro abfit. Pla- 
né ficuti quidam contemplati funts quod. fi continuum. for- 
nicem per totum terrarum ambitum exftrui poflibile.eflet, is 
abfque ullo. fulcimine femet ipfum effet fuftentaturus. Ergo 
tale quid in Saturno reipfa effectum efle ne protinus abfur« 
dum credant, fed fufpiciant potius infinitam nature poten- 
tiam & majeftatem ,. que fubinde. nova fuorum operum fpe- 
cimina іп: lucem: promens;. plura etiam. (ирегейе admonet.. 
Verum ad propofitum jam revertamur. | 

` Diximus brachiorum. lineam. anno 1655: ecliptice occur- Ji es эн 
rere vilam angulo partium plus.minus 20. Quod cum: prz"; 
cipué faciat ad phenomena. ex. hypothefi пойга deducenda, Ке { 
antequam ad illa. accedamus; ira fe. haberc. ex-obfervationi- "4" 
bus oftendendum.eft.. . E qu" vog 

Cum.igitur 25 Martii, anno 1655, Saturni in A. pofiti ad ras. хїлхї- 
ftellam fixam B ea fuerit conftitutio. que. hic adnotata eft, 55 + 
ut conftat. cx fuperioribus- obíervationibus;. die autem fe- 
.,qpenti ficut in. D &. B, tertioque item die ficut in C & В, 
ita ut quotidie linea anfarum. producta altius füpra ftellàm B 
‚afcenderet; hinc perfpicuum. fit. viam Planetz А.С nequa- 
quam- congruere directioni. anfarum, fed diverfam ferri anə 
¿gulo АСЕ, quem: 20. рг. majorem invenio: Eo. autem: 
tempore nihil admodum mutabatur latitudo. Saturni: appa-- 
rens, unde conftat viam. A.C ecliptice parallelam fuiffe ;. ac: 
proinde eodem Шо 20.gr. angulo etiam ab.ecliptica lineam: 
anfarum deflexiffe.. ; 

Ruríus 9 Apr. & tribus fequentibus continué diebus ad 7A. XX 
aliam, fixam.C talis. annotatus fuit Saturni pofitus qualisin ^^ 
L,.M, N, О cernitur.- Ubi. fimiliter apparet-, lingam an-- 

. Bbbb- 3 far 
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farum OP, Saturni tramitem LO fecare angulo LOP, qui 

20 plus minus graduum deprehenditur. Eclipticam vero 

vel ecliptica parallelam lineam RQ, angulo PQR, paulo 

etiam majore quam.L OP ; quoniam decrefcebat per eos dies 
-Saturni latitudo, que borea erat. 

таз. хх. Denique cum poft. ftationem Saturnus ad fixam eandem 

ES — 4 revertiffet, factufque eflec auftralior, die 27 Maji, eo 

рой juxta hanc adftabat quo hic ad S defignatus eft, Die 

«vero Maji poftrema, eo qui ad T. Ita ut hic quoque linea 

SV, quz fecundum brachia ducitur, interfecet ST, quam 

quatriduo illo Saturnus permeaverat, angulo V S T, 20 gra- 

dus exiguo fuperante. Eclipticam vero vel ecliptica paralle- 

lam X Y, paulo minore angulo S X Y , quoniam minuebatut 

adhuc continué Planetz latitudo , etfi dire&us jam incedebat. 

Et his quidem intelle&is, inclinatio brachiorum Saturni 

ad eclipticam, in dubiam vocari amplius nequit, etfi, fa- 

teor, non admodum accuraté quanta fit hoc modo definir! 

рой. Si tàmen 21 graduum per id tempus apparuiffe po- 

natur, quantam ferê addu&x obfervationes comprobant, ac 

porro ad locum Saturni, qui tunc fuit , attendamus, inve- 

niemus zquatori plané. parallela brachia: extitifle. ¿Cum e- 

nim circa 3 gr. Virginis Saturnus verfaretur, ubi parallelus 

eequatoris eclipticam interfecat angulo gr. 21. quo angulo 

etiam brachiorum linea illam interfecábat; manifeftum eft 

hanc fecundüm dium parallelum atque adeo fecundüm 

ipfum zqdatorem incedere дерше. — go = 

Ceterum ано nune irrefragabíli argumento eandem hanc 

brachioram inclinationem, & cum &quatore circulo paralle- 

lifmüm confirmabimus. арга in obfervationum Hiftoria 

ad diem їз O&ob. anni 1656, adnótatüm eft, motum Sa- 

türniy quo cim exlo quotidie defettür , fecundum ipfam an- 

farum lineam procedere ‘nobis vifum, поп ‘еа die tantum» 

fed quotiefcunque exinde. idem inquirere libuit: inquiritur 

Tatı autem hoc todo. "Telefcopio 4d Saturnum 'obverío у co" 

9^ que intra tubi aperturam, ‘quam hic refert cireülas А В, re 

cepto, ita uc primim in exticiño' margine confitat, dio 

g 
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que linea brachiorum ad aperture centrum, immotum inde 
tubum fittimus, quo ita manente, mox totam tub: capaci. 
tatem AB percurrere Satürnus confpicitur, тога qui celo 
tribuitur abreptus, atque exire ad partem oppotitam В, quo 
tendebat brachiorum linea. Quoniam ergo Saturnus, hoc 
motu fuo , circulum szquatori parallelum percurrit, cujus 
Circuli pars eft linea AB, manifeíto patet brachiorum li- 
neam zquatorí quoque parallelam extendi. Hujus vero rei 
periculum facere licet quories Saturni obfervandı facultas 
datur, neque alia certiori ratione dire&tionem anfarum ine 
veftigari poffe credimus. Non defuere tamen qui diverfi- 
mode idem examen inflituerunt, quorum obfervationes fen- 
tentiam hanc noftram comprobant. Nam Galileus quidem 
ipfe, qui primus phenomeni hujus indicium fecit, non 
Omnino ‘ecliptice parallelam lineam, in qua Saturni comi- 
tes pofiti eflent, fibi vifam fcribit, fed evidenter ab ea de- 
flectere; & fortafle, inquit, xquatori parallela eft. 

Poft hunc vero quicunque rem examinaverunt, omnes 
hanc éjus conjecturam nequaquam aberrafle oftendunt, & 
in his Aftronomi iufignes Gatlendus, Bullialdus & Riccio» 
lus; quorum hic ftellarum fixarum ope (alia tamen metho- 
do quam qua modo nos ufi fumus) non femel illum anfa- 


rum cum «quatore parallelifmum liquido fibi compertum 
demontftrar. 


Clariffimus tamen Hevelius, fuis obfervationibus phis de 
fus, quz cujüfmodi fuerint non indicat, diver(am hic opi-mamm 
Dionem toetur, contendirque excentrico Saturni parallelain contraria 


effe brachiorum inclinationem, ut proinde ecliptice quoque 
fer& conveniat, non amplius unqnam quam 2; gr. defle- 
Gens: & hoc quidem cum circa nodos interfetionis Satur- 
nus verfatur.. Quo fiet ut cum in Libre & Arietis gr. 20, 
ubi limites ftatuuntur, pofitus fuerit, prorfus eclipticam fe- 
quatur brachiorum difpofitio. Ar circa hzc loca maximam 
Omnium inclinationem noftra & aliorum obfervationes pro- 
‘Unt, ham nofttz quidem, Saturno prope libre fignum at- 
Que in ipfo figno verfante , habite funt; aliorum vero quedam 
cum 


opinio, 
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‘cum non procul ab oppofito limite diftaret. Ergo quod & 
plurium autoritas & propria experientia confirmat , haud 
cun&anter hac in reampleétemur: Neque vero dubito , quum 

certam femperque obviam obíervandi methodum tradiderim, 

quin ea adhibita vir veri amantiflimus priorem fententiam 

volens abdicaturus fit. Illud utique nobifcum novit, fruftra 

five hunc five alium quemlibet obfervandi modum, ad diri- 
mendam inter nos hanc litem, ufurpari , quando circa figna 

Cancri vel Capricorni Saturnus commoratur, quoniam ibi 
difcerni nequit utrum zquatori an eclipticz parallela fit que 

per anfas ducitur, eo quod in his locis parallelus zequatoris 
Ricciolus fibi eclipticam non interfecet fed tangat. Quamobrem miror 
‘ie, aL cuam quo райо Ricciolus , obfervationem Grimaldi adfe- 
mag, novi, rens anno 1650, 18 Martii habitam, quz probat eo tempo- 
ге hanc anfarum lineam eclipticz obliquam incidiffe, non a- 
nimadverterit.contrarium ejus quod intenderat illa obferva- 

tione evinci: fi enim tunc, Saturno prope initium Cancri 
agente, non erat eclipticz parallela anfarum linea, ne qui- 

dem zquatori parallela fuerit, ut conftat ex modo 41915. 
Semper autem zquatori parallelam cerni, & aliis multis ob- 
fervationibus docuit, & hac ipfa oftendere voluit. Ergo ёс 
experientiz proprie & fententiz fux, quam veram efle de- 
monftravimus, plane hic adverfatur. Grimaldi autem ob- 
 fervatio, quanquam alioqui in hoc negotio verfatiffimi at. 

que experientiflimi, vitio aliquo laborare cenfenda eft; in 

qua forfitan priore fixa à Saturno contecta, vel ob fulgorem 

cerni prohibita, aliam deinde telefcopio detexerit prius non 
animadverfam, proque eadem illa habuerit. Nos vero, cum 
parallelam zequatori brachiorum lineam effe indubitatis ratio- 

nibus fatis jam adítruxerimus, deinceps ad annuli noftri hy- 
pothefin hunc ejus fitum applicemus, indeque phznomenón 

caufas fingulas derivari doceamus. | | 

Ukeior hy-  Efto itaque Saturni orbita, quam 30 circiter annis ille 
bothefos то- emetitur, ABCD; & in eodem plano (nam exiguz de- 
^u. ^ clinationis gr. 2; non hic rationem habebimus) circulus 
IS FE, orbem magnum five telluris orbitam ien quas 
p aif 


pa 
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annuo fpatio cum illa nos obimus: inque hujus centro С 
confiftarSol. Jam ficuti axem terra habet femper fibi paral- 
lelum, circa quem in fefe volvitur, ita Saturnus quoque ba- 
bere ponatur, qui fit ad annuli fibi circumdati planum еге- 
Gus. Adeo ut circa unum eundemque axem gyrentur & cor- 
‘pus Saturni fphxricum, & annulus, & in eodem annuli pla- 
no pofitus Saturni comes five Luna. Intelligatur autem Sa- 
turni bic axis axi terre circiter zquidiftans. Unde & pla- 
num annuli plano zquatoris noftri parallelum erit, ac pro~ 
inde angulo partium 23; ad’ planum ecliptica inclinabitur. 
Nam fic conltituendum effe inde intelleximus quod anfarum 
Saturni inclinatio zquatori parallela deprehendatur, ut modo 
demonfiratum fuit. E : 

Nobis itaque in circulo EF circumlatis j; varias annuli 
hujus, à Sole pariter cum Saturno illuftrati figuras cerni de- ` 
bere perfpicuum eft, prout nimirum nunc has nunc illas or- 
bite fuz partes Saturnus peragrabit. Nam eodem quidem 
Orbitz loco, quacunque tandem celeritate fuper axem fuum 
"converti dicatur, diverfas phales non exhibebit, quoniam 
ea converfione fitum annuli, noftri refpectu, nihil immu- 
tat, fed ita demum fi in eccentrico fuo five orbita fpatio 
aliquo progreflus fuerit. Cumque triginta fere annis ad 
loca eadem revertatur ; hinc neceflario intra id tempus 
omnium phalium viciflitudinem confpici necefle erit, at- 
que alias quidem bis, alias quater: quas fingulas nunc cx- 
pendemus. | 


Primo itaque duos orbite locos effe liquet € diametro cas pha- 


oppofitos, velut A & C, in quibus Saturnus conftitutu. 


feos апјатите 
Гата 


latiffimas , maximeque omnium diduétas anfas exhibeat ; rwn. 


cum nimirum à plano per centra "Telluris & Saturni acto, 
atque ad orbit Saturnie planum erecto , annuli quoque 
planum ad angulos rectos fecatur , eoque viginti crium circi- 
ter parcium angulo fupra planum annuli vifus nofter attolli- 
tur. 


Cujus phafeos vera proinde forma, fecundum ea qux agi 
pra circa annulum definivimus, ejufmodi erit qualis hic de. ° 


i. Тот. Ш. Сссс linca- 


Y 
| 


SSS 


IU 
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lineata cernitur, majori ellipfis diametro ad minorem fe ha- 
bente fere ut 5 ad 2.. Atque hzc ea figura eft quam ab He- 
velio,. Ricciolo, & Euftachio de Divinis, anno 1648,1649 
& 1650: fpectatam fuiffe diximus. Cujus itaque locum, hinc 
inter figna п & =, inde inter » бс ve conftitui oportere cer- 
tum elt, quandoquidem iftis- annis fignum x Saturnus peras 
grabar & in æ fignum cranfibat.. Poftea vero accuratius hunc 
locum latiffimé anfarum: phateos inquirentes oftendemus eum 
cadere in zo! gr. x $ ә. 

Clarior.Sa- — illud vero manifeftum eft, Saturnum, quoties hanc præ- 

pier ans fert fpeciem , multo lucidiorem fefe intuentibus oftendere 

«rwr. debere, quàm dum nullis brachiis auctus eft: quum tantun- 
dem luminis fere ab hifce emanet, quantum ab toro interio- 
re diíco.  Arque ita femper quo propius verfus Cancri & 
Capricorni figna accefferit, eo majorem, aut certé fplendi- 
diorem , etiam: abfque telefcopio appariturum; quippe an- 
nuli eliipfis femper latius fe pandente,. ut in fequentibus de- 

| clarabitur. ; 

Zune Sau Sed & aliud circa hanc phafin obfervandum occurrit ,mo- 

4p TUS nimirum infolens Sacurnii comitis, qui quid. m motus 

zip.  obfervationibus anni 1659 adnotari jam caepit, verüm hac 
latiffimá anfarum: phafi. exiftente, omnium evidentiílimé ut 
fefe prodat necefle eft. Ecenim quum eodem plano & an- 
nulus Saturni & comitis orbira contineantur, aut certé pa- 
rum diverfis; conftat fimul cum annulo etiam orbitam hanc 
lautfimam. omnium ellipfin nobis explicaturam : eoque futu- 
rum ut comes apparente motu alté iupra Saturnum atque 10- 
fra cranfire conipiciatur, ita ut corpore ejus vel radiis ni 
mium. propinquis nequaquam nobis occultetur, quemadmo” 
dum. alis. accidere foler. Atque ea quidem ellipfis quam а= 
li motu: deferibere hifce in locis cernetur, longitudinem la- 
titudinis fux duplam fefqui.alteram habere invenietur; ficut 
éc aunuli, quam diximus, ellipfis latiflima. Verum receden- 
te hinc Saturno fenfim anguftior ipfa quoque evadet, quip- 
pe annuli ellipfi femper fimilis, adeo ut primum. fulgore pla- 


netz: tranfitus. comitis confpici prohibeatur ,. deinde pe 
ns 
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ris ipfius Saturni ante vel pone comitem objeítu. Tta nam- 
que obfervationes anni 1655 & 1657, quo tempore exilia & 
quam maximé comprefla brachia erant, oftendunt comitem 
€tiam in ea recta tunc perpetuo apparuiffe que per utrum- 
que illorum extendebatur.- 

Et hac quidem in re diffidet Saturni Lune curfus ab eo 
qui in noftrate Luna animadvertitur; fiquidem hzc non æ- 
Quatoris noftri fed magis ecliptice plano obnoxia eft, à quo 
quinque tantummodo partibus exorbitat. 

Verum ad Saturni phafes revertamur: quo pofito ad H 


Quomodo 


anfarum Ët 


vel 1, vel ex adverío ad O vel P, paulo anguftiorem jam sisudo enfins 
annuli ellipfin, cadem tamen qua prius longitudine nobis спайки, 
afpici oportct, quum fupra planum annuli minus alté hocég.z. 


fitu vifus nofter efferatur. Unde illa phafis exorietur que 
in tabelle LII. ferie o&tava pofita eft; vel, minus accuraté 
Perfpicere valentibus, ea qux fexta eft eflicietur. 

Ruríus autem eum ad K aut L Saturnus pervenit, vel ad 
loca hifce oppofita N & М, magis adhuc contrahi apparet 
minorem ellipfis diametrum , quippe magis сх obliquo ше 
Ípe&am. Ut jam ea Saturni facies proditura fit quam nos 
anno 1658 oblervavimus (T. XLIX. ff. 7.) ; que minus bo- 
nis teleícopiisexcepta degeneravit in Шат qua quinta in ta- 
bella LIL recenfetur; pejoribus etiam in trifphericam. 


Deinde cum penê quadrante circuli à latiflimz phafcos Quemado. 
* 2 2 . ~ = ar; 
loco Saturnus remotus invenitur, velut in О) & Ry vel S5, д 


& T; ufque eo ellipfis annuli conftringitur, ut fi qua adbuc/»ov. 


rima fuperfit vifui pervia, ca tamen propter exilitatem & re- 
liqui corporis íplendorem confpici nequeat; ac proinde Sa- 
turni forma ejufmodi appareat qualem anno 1655 & 1657 
nos fpectafle iupra meminimus (T. XLIX. fg. 6.1. LI. 5), 
quz quomodo aliis omnibus hactenus telefcopiorum cuipá 
üifphxrica exiftimata fit, antea quoque oftenfum eft. 
“Sola dehinc rotunda phafis explicanda reffat; ad quam 
Priufquam tranfeam, de inclinatione тарп Saturni diame- 
tri, tive anfarum шег, ut fupra eam vOcavi, pauca adno- 
tanda (unt. Жаш 
Cece 2 Ајо 
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more», Ajo itaque in omnibus predictarum phafium, pofito, ut 
marum ne. ia tents tecimus, parallelum effe annuli planum plano æ- 
“ars æ- quatoris, neceflärio бегі ut. major diameter Saturni, (ive el- 
D» ^ Mpleos ejus cui annulus affimilatur, femper zquatori circulo 
тре vi- parallela fpectetur, plane quemadmodum revera contingere 
ét noftris aliorumque obíervationibus fupra probavimus. Quum 
enim vifus nofter refpectu celeftium in centro zquatoris cir- 
culi, atque adeo in plano ejus collocatus fit, сш plano pla- 
num annuli parallelum ponitur, necefle eft maximam longi- 
tudinem annularis ellipfeos eidem zquatori circulo paral- 
lelam extendi: eádem prorfus ratione, quá, fi in aére pla- 
no terre parallelum, circulum fufpendamus , oculo noitro 
altiorem , indeque paflibus aliquot retro abfiftamus major 
diameter. eliipfis quam fufpentus circulus vifui offert Ho- 
rizontis circulo. zqui'diftare comperietur. Hoc enim pro- 
culdubio eventurum, cuivis vel citra experimentum intel- 
ligitur. i 
Revers ta- Effe autem annuli planum plano æquatoris omnimodis 
men mini parallelum, etfi oblervationibus, quas quidem expendimus 


WE "uM 
Lows. haltenus, minime repugnantibus ftatuere licuit zexiguum ta- 
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quam aber- men quid decfle, quo minus omnino perfectus fir eorum pa- 


rare, ralleliimus, alia ratione deprehenditur. Etenim fi prorius 
inter fe parallela forent utraque plana, fequerctur ut cum 
in pr. y & «Saturnus fpectaretur, omnium аг та annu- 
li ellipfis, & quafi reéta linea exifterer, latitiima verö in pr. 
s & wy. Atqui arctiffimam annuli phafium in gr. 20: m & Ж 
cadere invenimus و‎ ut in fequentibus demonftrabitur ; ac pro- 
inde latiffimam in gr. 205 m $ ». Non igitur exacté paral- 
lela effe plana annuli & zquatoris hinc patuit, ideoque nec 
femper revera parallelam, licet ita videatur, magnam Satur- 
ni diametrum zquatori circulo fore. Quefitoque per Iphx- 
rica triangula, quibus in locis & quanta fit maxima inclina- 
tio, inveni сат gr. 4 8. quando Saturnus in gr. 255 15'.«x 
ёс » verfatur, “Tali nimirum angulo, nec unquam majori; 
aniarum linea circulum zquatori parallelum per Saturnum 
tranfcuntem iis in locis interfecabit; qui cum fit adco exi- 
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guus, vix puto obfervabilis erit: aliis autem locis multo mi- 
nus. Nam iis quidem que quadrante Zodiaci inde ablune, 
nempe cum gr. 25.15. m aut x Saturnus obtinebit, prorfus 
parallela equatori eadem anfarum linea confpicietur. Eclipti- 
cæ vero parallela fiet Saturno gr. 20; x aut » tenente: quip- 
pe quam in locis per quadrantem circuli inde diftantibus, 
nempe in gr. 205 sp & x, maximo angulo interfécat. Hunc 
autcm maximum angulum quo linea anfarum eclipticam in- 
' terfecat effe circiter gr. 23: obfervationibus anni 1655, 1656 
& 1657 apparuit, talemque ad ifta fupputanda adtumfimus. 
Fortaífe autem, longo ixculorum lapía, fenfim omnia hxc 
loca mutari continget, fimili quodam motu Saturni globum 
inclinante atque in Tellure noftra eft is qui pracefliones æ- 
quinoétiorum efficit: atque ira phafium quoque omnium lo- 
ca transferri necefle erit. Hoc vero non tam facile 1n cx- 
teris phafibus quam in rotunda patefcet, ad cujus confide- 
rationem deinceps veniendum. 


Schema itaque repetenti manifeftum eft Saturnum in- Ronde 


tegro orbite fuz circuitu: non poffe non ad eum locum bis?” 
pervenire, (efto in В 8: D)'ubi planum annuli теба ad nos ` 
dirigatur, produétumque in oculos noftros incurrat. Quod 
quidem in.locis € diametro oppofitis contingeret inque {> 
dem perpetuo, fi ех Sule Saturni motum profpiceremus; at 
nunc propter motum "lerra in fua orbita annuum, nonnul- 
la oritur inzqualitas; Annulo igitur fecundum latus infpe- 
Фо, nec nifi retam lineam referente, quum neutra plana. 
rum ejus fuperficierum appareat, ad nihilum rediguntur bra- 
chia ac prorfus intereunt , folo rotundo Saturni corpore 
quod intueamur reliquo. Cujus phenomeni primum teftem 
Galileum fupra commemoravimus, qui anno 1612 fimpli- 
cem hanc Saturni formam obfervaverit. Inde vero poft an- 
nos зо Gaffendum aliofque complures; ac nos etiam deni- 
que anno 1656. Verùm enim fi hóc tantum annul: pofitu 
anf cvanefcerent, nequaquam tanto tempore perftare ro- 
tunda phafis poffet atque obfervariones teftantur, toto enim 
femeftri rotundus Saturnus fpe&atus fuit. Quamobrem por- 
Сссс 3 ro 


576 CHRIST. HUGENIIT 


ro querendum e(t quz саша, preter eam quam jam attuli- 
mus, anfas quandoque cerni prohibeat: eft autem quz fe 
quitur manifeítiffima, _ 

Frequenter nimirum evenire conftat Saturno circa locos 
modo dictos B vel D commorante, ut tum hujufce tum So- 
lis re{pectu ita ройгі fimus, ut fi produci planum annuli in- 
telligatur, id inter nos ac Solem tranfiturum fit: velut in 
{chemate, cum Saturnus prope D confiftic, nos au- 
tem cum Tellure in E, Quo fit ut illam annuli fuperfi- ` 
ciem quz folis radiis illuminatur confpicere nequeamus, fed 
alteram tantummodo quz tunc umbre vices patitur. Nulla 
itaque ne hic quidem brachia Saturno annulus praftat, fed 
oculis noftris ereptus orbum ac folitarium relinquit. Atque 
hæc caufa ad continuos quinque aut fex menfes rotundg 
phafi interdum fufficit, uti poftea accuratius docebimus. 

At non immerito dubitari poflit, cur & hôc & præceden- 
ti quoque annuli pofitu cum planum ejus re&à ad nos ver- 
git, non faltem exterior ejus limbus à Sole illuftrarus appa- 
reat: quid enim dicemus? anne tam tenue effe totum annu- 
li corpus, ut licet revera fplendeat extrema ejus margo, exi- 
lior tamen ipfa fic quam que пойт telefcopiis percipi pof- 


Quid fit i» fit? Nequaquam: verüm res eadem quz caufam hanc rÆ- 
Saruni dife tegi vetat, eadem veram caufam quoque haud dubié fuppe- 
Zona nigri- A 1 PP 


CANS. 


ditat: fateia nimirum illa reliquo Saturni difco obícurior, 
quam & rotundo illo apparente, & rurfus brachiis aucto, 
nobis vifam narravimus. Hzc ita comparatum efle exte- 
riorem illum annuli ambitum evincit, ur aliqua quidem craf- 
fitudine preditus fit, verum ejus nature, ut folis lumen, 
vel nihil prorfus, vel certé leviter admodum refle@at. Quia 
enim in Saturno etiam brachiis przdito tra&us ifte nigricans 
animadvertitur, nempe cum fuperficiem annuli eandem que 
à Sole illuftratur delpicimus; quo pofitu nulla ejus regio 
obumbrata oculis noftris obvería eft; fequirur nigredinem 
illam ex alia caufa manare non poffe, nifi quod ејшсетоаї 
„quadam materia annuli Margo cooperta fit, que non pern- 
de ut reliqua cjus. fuperficies repercutiendo lumini fit Eo 
i nea. 
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nea. Sic in lunari quoque difco maculas aliquas, cxteris 
partibus multo: obfcuriores , cernimus; que quidem non 
Plane omni luce defect apparent, verüm fi xqué procul 
ac Saturnus à Sole diftarent, ubi tantum centefimam partem 
€Jus, quod nunc accipiunt, luminis ab illo: mutuarentur, 
credibile eft penitus nobis invifibiles fore, nifi quatenus lu- 
€idioribus undique terminantur; przíerum fi tenuem modo 
lineam, ut Saturnii annuli. margo, conftituerent. Alioqui 
vel illud. forfitan dici poflit, materiam quandam aque fimi- 
lem, aut certé levi & fplendida fuperficie praeditam , ехігс- 
ma annuli precingere, que unico tantum veluti punto Solis 
radios refle&tens, nequaquam. nobis confpicua erit, ut ra- 
tionibus opticis clarum cft. 

Sed qux ad rotundam phafin attinent ulterius etiam ex- 
pendamus , in qua plura animadvertenda fuperfunt. Dixi- 
mus pauló-ante, tune eam potiffimum exiftere, cum produs 
Фот annuli planum inter nos Solemque medium tranfit, 
Hoc vero: quando contingat, quo pacto cognofcere pofli- 
mus, atque ex Aftronomicis tabulis definire, deinceps ex- 
plicandum eft. Sit itaque denuo Saturni orbita ABC, Tel-ra 
luris annua DEF, locus folis L. p 

Jam quia pofirum.fuit, Saturni axem , qui ad annuli pla- 
num erectus eft, femper fibi parallelum ferri, fequitur com- 
munem quoque planorum annuli & orbitæ intetfe&tionem 
uni cuidem linez femper fore parallelam. Efto ea linea per 
Solem ducta A C, qux proinde in. cxlo locum. Saturni æ- 
Quinoctiorum defignabit. Pofito igitur Saturno in H, 
Teilure vero in D, utroque ad parcem eandem reda АС» 
Verum ita ut minus ab ea Saturnus quam: і ellus differ: ne- 
ceflario interfectionis linea planorum annuli & orbuz Saturs 
à: HM, que nimirum ex H parallela ducitur A-C inter So- 
lem L, Terramque in D pofitam excurret, ac propterea. an- 
nuli quoque planum manifefto: inter utrumque medium. ine- 
ceder, Quod ubi contingit, rotunda: phali- locum. cffe 
demonfiravimus: Contra: verö-, cum: Saturnus quidem’ ac 

ellus. ad: eandem partem rect. AU confiftunt, verum ita: 
ut: 
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ut illa propiusad eam accedat, ut cum ille eft in N, hac m 
Е: vel cum diverlas partes refpectu A C obtinent, velut cum 
Saturnus eft in N, Tellus in f; utroque cafu linea interle- 
ctionis annuli atque orbite Saturni, ut hic IN Q, que ni 
mirum ipfi A C zquidiftans acta e(t, Terram Solemque ab 
cadem parte habebit. Unde intelligitur, utrovis рои 
eandem annuli fuperficiem à Sole & nobis afpici: quod r€ 
quiri jam fupra advertimus, ut brachia Saturni aut amíz ap- 
parere poflint. Quanquam ne fic quidem femper cernuntur» 
uti poftea manifeftum tiet: 
rt Hi autem diverfi fitus ut ex tabulis Aftronomicis parvo 
quando ze- negotio cognofcantur , indeque rotunda phafis, quatenus 
ae fe ab hac caufa pendet, pradici poflit; fciendum eft, quan- 
fari debeat docunque Saturni locus apparens locuíque ex Sole five.ec- 
centricus, diverfas partes obtinent ejus loci quem inter Hr 
xas defignat recta A C, (quam in gr. 20: m бс x incidere 
poft hzc oftendemus) id ejufmodi fitum Saturni ac Telluris 
indicare qualis in Н & D, ut nimirum ab eadem parte a” 
bo reperiantur rect AU, atque propior huicSaturnus con- 
fillat; eoque tanc rotundam phafin confpiciendam dari. Il- 
lo enim pofito, fit Saturnus in H. Primúm itaque dico ab 
hac parte lines AC etiam Tellurem confiftere. Etenim fi 
ad alteram partem fita effe dicatur, velur in P liquet rectam 
ex P ad H ductam $ verfus fixas porro continuatam, qu£ 
locum Saturni apparentem, itemque rectam. LH, que pro- 
ducta locum ejus ex Sole demonftrat, ab eadem parte pun- 
cti xquinoctiorum , quod L A producta inter fixas determi 
nat, utraque ca loca exhibituras; contra quàm pofitum fue- 
rat. “Ей ergo Tellus neceffario ab eadem parte linee A С, 
qua Saturnus H. Efo jam ea alicubi puta in D. Quoniam 
igitur DH ad fixas protracta locum Saturni apparentem de- 
fisnat, LH vero , uti diximus , locum ejus eccentricufm» 
inter qux loca intercedere ponitur locus zquinoctiorum quo 
tendit LA, neceffe eft rectam DH tandem ipfam LA 1 
terficare , ideoque punctum D, locum vidclicet Telluris » 


amplius ditare à linea AU quam punctum Hin quo Л 
nus. 


nus. Conftat itaque quando locus Saturni apparens & eco 
centricus ad partes diverfas cadent loci xquinoctiorum , 
neceffario гипс "Tellurem cum Saturno ab eadem parte recta 


A C. inventum iri, atque ita ut minus ab ea Saturnus remo- 


Veatur. At vero quoties apparens locus Saturni itemque ec- 
centricus ab eadem parte habentur те8 А С, five loci zqui- 
no&iorum Saturni, inde certo colligi ajo, Tellurem ac Sa- 
turnum ita pofitos effe uti in Е & N. ' Nempe ut vel diver- 
fas ad partes ipfius A C collocati fint, vel ad eafdem qui- 
dem, fed ita ut Saturnus amplius ab ea quam Tellus difter, 
Ideoque, fecundum ante demonftrata, eandem annuli fu- 
perficiem qux à Sole illuftratur oculis quoque noftris obver- 
lam.effe. Nam cum LN produéta oftendat inter fixas lo- 
cum Saturni excentricum, Е М vero locum ejus apparentem, 
ac uterque cadere ponatur in partem eandem locr illius quem 
inter fixas exhibet LC: manifeftum eft redtam F N ab N 
porró produ&am neque fecare debere neque parallelam effe 
rete LC, fed femper ab ea magis recedere. Quare necef- 
fario pun&um E vel propinquius erit retz А С quam pun- 


ctum N , fi fint ambo ad eándem partem dicte linez; vel. 


“N ad iftam, F ad illam partem fitum erit. Quod proban- 
dum erat. 

Denique advertendum etiam, quando vel Saturni locus 
ex Sole, vel apparens locus incidit-in- alterutrum zqui- 
noctiorum, quz determinat productalA C, nempe in gr. 
20; tt vel X, neceffario quoque rotundam 'pha(in exoriri. Si 
enim locus ex Sole inibi reperiatur, hoc eft, fi Saturnus oc- 
cupet punctum A vel С, tunc planum annuli protractum 
per Solem tranfire liquet: unde fequitur neutram annuli fu- 
perficiem tunc luce aliqua perfundi. Rurfus vero cum locus 
ejus apparens incidit in dictos xquinoctii locos, hoc eft, 
quando recta à Tellure ad Saturnum extenfa parallela ince- 
dit ipf AC; velut cum Saturnus fitus eft in O, tellus in f, 
eo pofitu productum annuli planum oculo noftro occurrere 
conftat, quoniam communis ejus interfectio cum plano or- 
bite Saturni ipfa eft Of recta: Unde fit ut neutram fuperfi- 
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сіст annuli, etiamfi alera jam illarum Solis radiis fplen= 

dear, conipieere poffimus. 
Nunc illud videamus, quemnam. Ecliptic locum teneat 
Quenamsa-recta А C. Saturni, zquinoctiorum linea: quam quidem in 


[^ lea "STA gr. 20% cadere diximus , verum qua ratione 1d ex ob- 


aqumoftioe Lervationibus collegerimus declarandum eft. 

7". . Saturnum brachiis carentem ac prorfus rotundum. Ípecta- 
vimus à Menfe Decembri anni 1655, ulque in jun. 1656: 
Quz phafis ех ед caufa, quam. modo retulimus, tanto tem- 
pore durare potuit, fi linca A C eum ipíum.locum- obtinere 
ponatur quem & Saturnus tenebat tunc cum Soli effet oppo- 
fitus, hoc eft, mgr. 20. Hinc enim fieri debuit ut toto il- 
lo tempore Saturnus ac Tellus ab eadem: parte linex- А C fia 
mul conlifterent , atque ita quidem. ut Saturnus ei vicinior 
effet; femel autem eodem momento , nempe oppofitionis 
tempore, in.ıpla A.C reperirentur : unde non nifi rotunda 
phalis potuit exiftere, ficut ex praedictis intelligitur. 

Caeterum uri non admodum verfimile eft € etfi. fieri. po- 
fuerit) eo, iplo tempore oppolitionem Шат contigifle cum 
Saturnus in zquinoctii fui linea A C fitus efft, ita non ve- 
rebimur: hanc lineam aimidio gradu emovere loco illo, at- 
que in gr. 20: ncam transferre; quum hoc pofitu melius 
fatisfiat aliis rotundae figure obfervationibus ,. anni 1642 & 
1612, ac nihilo fecius noftra. Ша anni 1656 conciliari. quzat , - 
ut ex fequentibus liquebit. Pofita itaque A-C in gr. 20: m 
ёс x lequitur rotundam phafin, ab.ufque principio Augufti 
anno 1642, ad Febr. 1643, continué perfeverafle, prorfus 
quemidmodum à Gailendo aliisque fuit adnotatum, Erat 
enim. ineunte Auguíto locus Saturni eccentricus;in 20: gr. X. 
hoc eit, dimidio gradu Pr&cedebar locum xquinoGii : at 10 
cus appareus.in 24 gr. X , atque ita gr. 35 eundem: aequinoctit 
locum. tranfierat. Quare fuperficiem annuli iliuminatam- 
Gaflendus nequaquam. confpicere potuit, fed cam que te-- 
nebris tegebatur {ibi obverfam habuit; Et fic quidem. locus 
Saturni apparens eccentriculque perpetuo diverfis in: parti-- 
bus loci zquinoctiorum perflirerunt ufque. ad. nei. t 
e К». 
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Febr. $643, unde non nifi rotunda forma prodire potuit , 
аг antea demönftratum eft. | туа 
ldem quoque phenomenon anno 1624, proculdubio fefe 
obtulit , fed obfervatorum penuria an fupinitare præreriit m- 
Obíervatums cum nemo, quod fciam, prodideric, utrum 
Saturnus. eo anno cum globulis apparuerit an fecus. 

Anno autem 1612, à Galileo primo omnium rotunda fa- 
cieaüimádverfws eft. Scribit is ad Mare. Velferum Epitto- 
la de Solaribus maculis 3. «circa folilitium quidem illius an- 
Ni, tricorporem adhac Sacürnum fibi vifum, inde verd, cum 
duobus merus atque amplius telefcopio eum infpicere o- | 
mififlet, ut qui nullam formi mutationem animo prelagi- 
ret, poftea nihil minus cogitanti folitarium oblatum, talem- 
que deinceps in illam ufque diem, que prima Decembris 
erat, permaníifle. Qua quidem obfervatio ha&enus hypo- 
thefi пойте confentit, ut fi eo tranfitu linee A C rotundus 
apparere Saturnus debuerit, id hoc anno neque alio accide- 
re fuerit necefle. Sed cum per totum hunc annum Saturni 
locus, quà apparens, quà eccentricus, ab eadem parte man- 
ferit loci zquinodiorum, five x gradus 20; videbatur ex 
praecedentibus colligendum, falvis brachiis fuis eum przter- 
labi potuiffe, quod tamen contra evenit. Et fexto quidem 
Septembr. diéti anni 1612, quo tempore jam rotundum Ga- 
lilzus reperit, erat ejus locus ex Sole fimul & apparens, in 
gr. 14, 44 X. Hoc eft g. 5. 46 citra locum zquino&ii fui. 
Adeo ut folares radii atque її qui à уйй terricolarum fluc- 
bant in eandem annuli Saturnii fuperficiem inciderént: non 
tamen angulo g. 5. 46' defuper in planum ejus directi, fed 
gr. 2.15 duntaxat. Hic enim elevationis angulus, ut hot 
obiter adnotemus, fic fe habet ad illum gr. 5. 46, quo Pla- 
netz locus diftat ab eequinoétio fuo, quemadmodum арий 
nos declinatio Solis ad ejufdem ab zquino&tio diftantiam. 
Quandoquidem non aliud refpe&u Saturni eft planum annu- 
li (ui, atque nobis eft planum «quatoris, fimilique ctiam 
angulo ad ecliptic planum inclinatur. Proinde cum cogs 
ака eft diftantia loci Saturni eccentrici ab equinottio fuo, 

» Dddd з fi 
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fi fire libeat quali angulo Solis radii in fuperficiem annuli 
deferantur; querendum in tabula declinationis Ёсирис®› 
qualis apud Aftronomos in ши eft, quanta fit declinatio 
loci alicujus qui tantundem à princ. Arietis ablir. | ta enim | 
eft ipfe angulus quzfitus. Ac fimili quoque ratione cum 
data erit diftantia loci Saturni apparentis ab zquinoéctio fuo» 
hoc. сЁ, à gr. 20; m aut X, invenire licebit quonam angu- 
lo defuper planum annuli nos infpectemus; qualemque pro” 
pterea ellipfin ille nobis exhibere debeat. Ex eadem nimi- 
rum tabula capiendo declinationem. huic diftantix à pr. A- 
rietis refpondentem , que declinatio rurfus hic quseficum 
angulum zquar. Quorum demonftrationem adferre opere 
pretium non eft, quippe quam Aftronimiz periti facile per- 
{picient. he 
Illud veró videndum, qui evenerit ut vifu noftro ac Sole ay 
fimul (upra planum annuli plus quam 2 gr. altis, nullum tae ^ 
men brachiorum apud Saturnum veftigium apparuerit. An- 
ne hzc fortaffe caula fuit quod ellipfis annuli, tam obliqué 
іп(ре&а ut magis tenuiflime linex fimilitudinem prxferret, 
exiliorem lucem emittebat quam qua Galilei tubo percipi 
poffet. Hoc quidem non improbabile videri queat , nift 
eodem tubo, circa folítirium ejufdem anni 1612, brachia 
Saturni five bini illi, ut tum putabant, fatellites Galileo a- 
nimadverfi fuiflent, quo tempore Saturnus obfervabatur 
circa gr. 19, X. hoc eft gr. 2; ab zquino&tio fuo remotus; 
ideoque vifus noíter vix uno gradu plano annuli fuperior. 
Eteni fi hoc pofitu brachia cerni potuere, multo clarius 
cerni debuiffent tunc cum gr. 2. 15' fupra idem planum vi- 
fus extollerecur, initio nimirum Septembr. magifque etiam 
14 Nov. ejufdem anni 1612, tempore ftationis Saturni 5 
quia tunc gr. 11, 10 X tenebat, eoque gr. 9.20 ab xqui- 
notio fuo aberat; adeo ut angulo gr. 3. 42' radii vifus 10 
lanum annuli defcenderent,. Atqui hic, vel certe circa 
Ка loca brachiorum expers manfit, quum faris utique dili- 
gentem ac intentum obfervationibus Galilæum fuiffe per eos 
dies credibile fit, qui rotundx phafeos miraculo nuper effet 
excitatus. Tras 
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Itaque in tenuitatem brachiorum , cur ca penitus latuerint 
caufa conferri поп. poteit. At ncque transponendo amplius 
Saturni xquinoctiorum locum , quicquam proficimus; ne 
еа fi mobilem ftatuamus lento quodam progreflu, ad 

inilitudinem noftrorum zquiuoctiorum , quz fenfim in 
Precedentia referuntur. Quamobrem non aliam hujus rei 
caulam effe crediderim quam que nunc dicetur. . 

Certum eft cognitzque experientiz s {uperficiem quamli- 
bet ab eodem lumine plus minulve illuftrari, prout directis 
vel obliquis radiis expofita eft: quod & à Galilzo, dialogo 
1. de Mundi fyftemate, optime eft demonftratum. Quam- 
Obrem cum exiguo admodum angulo fupra annuli Saturnii 
planum Sol attollitur, puta gradus unius vel duorum vel 
ctiam duorum cum dimidio, hoc cft, cum Saturni locus ec- 

centricus non ultra gr. б. ab &quinoctio fuo aberit, etiani 
р: съш tantum luce annuli fuperficies à Sole impertietur. 
Hanc autem, ita leviter fplendentem , verifimile eft à meris 
tenebris nos difcernere non poffe, preefertim Saturnii globi 
vicino fulgore prepeditos; eoque anfas tunc nullas anımad- 
Verti. Qua tamen in re illud ante omnia ftatuere neceffe 
eft, fuperficiem annuli non effe afperam montibufque obfi- 
tam, veluti maxima ex parte Lung noftre eft fuperticies: 
fed xqualem planamque velut in iis Lunz regionibus, quas 
nonnulli maria effe ob infignem planiciem arbitrati funt. 

Alioqui enim, ficut Luna plena circa difci fui extrema , 
ubi tamen obliquos Solis radios excipit, nihilo languidiori 
lumine quam verfus medias partes cernitur, fcilicet quia illic 
tota montofa atque afpera eft, ita annuli quoque fuperficies 
fi (fimili natura predita foret, non fecus oblique incidenti- 
bus radiis quam dircétis fplendefceret. Quamobrem necef- 
fario plana, uti diximus, cenfenda eft. Atque hinc jam 
intelligere licet cur Galileo à Menfe Septembri anni 1612 
ufque in Febr. 1613, quoad nempe Heliace Saturnus Occi- 
derer, nulla circa eum ап confpicerentur. Quia nempe 
inde à Septembri continué locus Saturni eccentricus ad zqui- 
Ro&ii locum appropinquayit, coque altitudo Solis fupra an- 
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nuli planum, quam initio Sept. tantum gr. 2. 15’, fuiffc 
diximus, fimul imminuta eft. Pari ratione nec Gaflendus 
brachia ulla percipere роги menfe Febr. anni 1643. etfi 
tunc quoque Sol oculufque obfervantis eandem annuli fupet- 
ficiem intuebantur; fcilicet quia Saturni locus eccentricus IN 
gr. 26.X inveniebatur, hoc eft 5: gr. à loco &quinodt 
eoque altitudo Solis fupra annuli fuperficiem tantum g. 2 
rr. Denique & anno 1656, menfis Martii diebus aliquot» 
quibus fimiliter eadem annuli fuperficies ad nos Solemque 
{pectabat, muito minus brachiorum ullum veftigium appa- 
геге debuit, quod nuuquam dimidio gr. fupra planum an- 
nuli Sol attolleretur. Nam reliquo tempore fulfionis illius; 
diverfas partes loci zquino&tiorum locus Saturni ex Sole at- 
que obfervatus locus obtinebant, unde ex fuperius allata 
caufa brachiorum expertem cerni oportuit. ў 
Neque vero magis confpicuum nobis annulum бегі cr ~ 
dendum eft, fi altius fupra planum ejus oculus attollaturs 
Sole tamen ex obliquo tantam radiis fuis eum perftringente; 
quemadmodum contigit di&a Saturni ftatione ad 14 Nov- 
1612; quippe quo tempore Sol gradu т. 36' fupra planum 
annuli alcenderat, vifus autem nofter gr. з. 53. Idem enim 
in quacunque plana füperficie experiri licet, 1n quam fi à la- 
tere radii luminis incidant, non apparebit illuftrior quocun- 
que in loco vifus ftatuatur, fed tum demum, fi radios à lú- 
mine rectores accipiat. Uti contra quoque fi amplius a 
lumen obvería directiufque illuminata fuerit, non refert 
quàm obliqué in eam radii vifus incidant, fed undecunque 
fpectata seque lucida apparebit. Atque ita fit ut cum 50 
paulo altius fupra planum annuli fefe extulit, tribus put? 
gradibus aut paulo amplius; vifu licet noftro non nifi uno 
gradu extante; fplendere jam nunc annulus incipiat, Satut 
noque brachia adnafcantur. Sicut àüno 1612. circa folftt 
tium accidit, Saturno €x Sole circa gr. 12. X, hoc eft, gl 
83 ab zquinoctio fuo agetite, ac proinde Solis altitudine 10” 
pra planum annuli graduum 3. 23: Galilei vero oculo vi? 
uno gr. fupra idem planum elevato. Videbatur enim е 
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nus in ge. 18. 3, hoc eft 2: gr. ¿Loco cquinoctii sy que di- 
flantia dat declinationem gr. unius. 

Ut igitur fecundum. hec de rotunda phafi judicium fera- Saturnus 
tur, illud in primis refpicere oportet, quod gradibus ab > ep 
quinostio fuo, hoc eft, à gr. zo; "t vel ж, Saturni locus.ec- rus quo mo- 
Centricus abfit. Ac mihi quidem phenomena antecedentia % “naa 
“xpendenti, videtur ita ftatuendum, ut quoties non amplius" 
quam 6 gr. circiter in alterutram partem, à dictis locis Sa. 
turni locus ex Sole diftabit,. nunquam brachia ejus confpici. 
queant, quicunque demum oculi noltri fitus fuerit; hoc cf, 

Bulla ducta ratione Saturni loci apparentis. Quod tamen 
fa accipiendum eít , fi perfpicillis non melioribus quam qui 
Us Galıleus &.Gaflendus ui fantSaturausinfpieiatur. Nam 
fi noftris fimilia adhibeantur, forfican jam in illa 6 graduum: 
diftantia tenue quoddam: brachiorum exordium percipi pof- 
` Ми, Certé anno 1656, 13. ОФ. renata illa vidimus , cum. 
aturni locus ex Sole tantum gradibus 6. 46: zcquinoctii fui. 
Punctum. przetergreffus eflet. Erant autem que confpicua 
ere atque ante. phafin rotundam , anno 1655. At ii qui Mis 
Boribus telefcopiis:eum tunc obforvitabant, ut Joh. Hodier-- 
Na, penê adhuc rotundum.repererunt: аі епі is, tantum: 
tenuiffimos quofdam veluti radios utrinque. è lateribus Sa-- 
turnum vibrare vifum. Quamobrem: noftris telefcopiis for- 
talle arétiores pauló-praedictilimites fumendi fint; quod ta-: 
Men. minimum quid erit, fequentiumque-annorum expe-- 
меппа definiendum. etes 

Rurlus cum-amplius 9. gradib. vel forfan fupra 8. gr. fo-- 
lum, ab aequinoctis.fuis five 20 gr. m aut x locus Saturni: 
Secentricus diftare invenietur, jam inde brachiis anfifve prae 
tum, dicemus: nulla ne hic quidem apparentis loci confis: 
ffatione, quoniam hinc jam.apparens locus & eccentricus: 

adem parte loci zquinoctialis habentur; ac propterea ea— 
dem annuli fuperficies , per са quz fupra: demonftrata funty 
3 ! & ууз noftro obverfa eft, idque ita ut Sol plus tribus 
Br. fupra. iplam elevatus fit, vifus vero nofter ut minimum: 
а 004 quo fit ut. brachia. faltem tenuia animadverti yis 
ant, E 
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At cum nondum gr. 8 aut 9, plus verd quam fenis, €c- 
centricus locus Saturni à 207 gr. wm aut x aberit ," videtur 
etiam apparens locus expendendus effe , nempe circa quadra- 
tum quem vocant Saturni cum Sole afpectum. Fieri enim 
poterit ut non ultra gradus unius femiflem locus apparens 
ab zquinoctii loco remotus fir, ideoque vifus nofter tancum 
12° {ирег annuli fuperficiem exurgat; que cum à Sole fimu 
debiliter illuminetur, vix puto fe videndam prebebit. Quum 
aurem duo contingant quadrati afpectus fingulis Saturni ful- 
fionibus, priori corum ita demum illud quod diximus ре 
pendere opus erit, fi locus planets ex Sole pracedat gl 
20; maut x; ройегіогі vero non nifi fequatur. Nam fi fe 
cus füerit jam certo brachiis auctus cernetur. Н 

Et fic quidem quod maximé perplexum in toto hoc nego” 
tio inerat, nulla diflimulata difficultate, pertractavimus. 4” 
lad enim inquirere voluimus an certis locis rotunda phafis 
alligari poffet, ita ut omnibus huc ufque obfervatis fieret 
"fatis. Quod &:preftitimus tandem, etfi arctis adeo limit!“ 
bus cireumferipti, at ne minimum quidem: ultra citrave 4 
iis difcedere falvis apparentiis licuerit. Simul vero hoc ope" 
rz pretium fecimus, quod de futuris Saturni phafibus haud 
dubia pranuntiare in pofterum licebit Etenim fi modo t?* 
bularum Aftronomicarum ope inveniatur, quo tempore Sa” 
turni locus ex fole five eccentricus, cadat in gr. 20, 30° ^ 
vel x; fenis menfibus qui id tempus precedunt totidemque 
fequentibus brachia nulla percipi poffe manifeftumerit; quo" 
niam fcilicet in menfes fingulos gradu uno Planets locus © 
Sole promovetar. Preterquam quod aliquando uno ctia 
atque altero: mehfe: citius rotunda phafis exiftet, aliquan JO 
tanto "diutius: videri; perfeverabit; fi nempe :quadrante cell 
per id tempus Saturnum à Sole diftare contingat, locufqu® 
Planeta eccentricus, ea qua diximus lege, precedat vel 1€7 
quatur sg aut x gr. 20. 30% dyes N 

. Secundüm he igitur, quoniam in gr. 20, 30 X incid! 
locus eccentricus die 12. Jan. 1672", exiftimo anno 1671 77 
1672, Saturnum brachiis cariturum з non toto utriufque "A 


SYSTEMA;SATURNIUM. ;87 


lempore, fed hoc paéto, ut menfibus quidem Aprili, Ma-Quibus temë 

: oribus ro- 

. a 2 . > E phafis 

tenuia etiamnum utrinque extent qualia fub fnem anni 1656 reverfara fit 
predicitur, 


JO, Junioque anni 1671, nondum iis fpoliatus cernatur , fed 


oblervavimus. Julio autem aut Augufto gracilelcant pror- 
fus tandemque difpareant & rotundum Saturnum relinquant. 
Quo vultu non tantum ad Heliacum occafum ufque confpi- 
Ciendus erit, hoc eft ufque ad finem Februarii anni 1672; 
led eundem quoque exoriens rurfus menfe Aprili referet , nec 
amittet nifi Julio menfe aut Augufto. Circa hoc enim tem- 
Pus adcreícere denuo brachia cernentur ‚ac paulatim eviden- 


Mora fieri; tandemque etiam fingula prope medium Saturni 


"Orbem bifida evadent, quemadmodum ab anno 1656 dein- 
ceps augeri ea vidimus. 

Manebunt autem ad annum ufque 1685, quando rurfus 
tvaneícentia fpcétare continget, nempe circa Martii ini- 
tium. Inde rotundus planeta obfervabitur per annum inte- 
grum, excepto co tempore quo propter Solem delitefcit. 
Adeo ut menfe Martio fequentis anni 1686. brachia demum 
Tecuperaturus fic, fed tenui tantum incremento quandiu illa 
Vice vifendus erit. Locum Saturni ex Sole reperio in gr. 
20: m die fecunda Sept. anni 1685, unde prxdictas viciffitu- 
dines confequi necefle erat. 

. Rurfus veró anno 1701, 15 Jun. redit Saturni locus ex 
Sole ad X gr. зо, зо. Unde circa finem anni 17co, princi- 
quus 1701, priufquam Heliace occidat, rotundus luce- 

it, ac porro quoque ubi jam ex Solis radiis emerferit, ea 
facie permanebit ad initium ufque anni 1702: à quo tempo- 
re ad occafum ufque Heliacum tenuia fortafle brachia cerni 
poterunt. Abfque dubio autem, menfe Majo ejufdem an- 
hi, cum denuo obfervari coeperit, reftituta invenientur. 

„Atque ita porro fingulis quatuordecim aut quindecim an- 
Ms, nimirum bis ad fingulas Saturni in fua orbita revolutio- 
nes, rotunda forma confpicienda dabitur; neque enim un- 
Quam zquino&ii fui locos tranfire quin brachia amittat po- 
tet. Ac facile quidem accurata mutationum ejufmodi tema 

Рога veftigiis noftris infiftendo, quilibet inpofterum præfi- 

Тот. III. —— "TEGE niet, 
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niet, certiufque etiam ubi renafcentes Saturni anfas сопре 
xerit. h de 

Cxterum ad eos obfervandos, quos hic adnotavimus , ala- 
tæ forma ad rotundam tranfitus, Aftronomos omnes intere 
tos elle cupimus. In quorum prediétione fi à veritate aut ni- 

hil aut pauxillum tantum aberrafle nos invenient, tum procu 
dubio caulas quoque horum phenomenón germanas qualef 
que revera funt fibi explicitas credant, Sin longè hallucina- 
tı fuerimus, adeo ut brachiis praeditus planeta cernatur, quo | 
tempore ex fententia noftra vel maximé iis carere deberet; 

indicio id erit, quadam circa rotundam phafin accidere no- 

bis nondum fatis perfpecta, nec ulli mortalium forfitan per- 
videnda. Nec tamen annuli propterea hypothefin rejicien- 

dam exiftiment, quandiu reliquis que circa anfas animad- 

vertentur ad amuflim, uti ha&tenus, confentiet. =7 —— 

Porro in hifce anfatis Saturni phafibus; cum nulla adco 

fubita mutatio locum habeat, ideo nec tempora fingularum 

tam accuraté ut in rotunda diftinguere neceffe fuit; fed in 

Quando la- univerfum fcire fufficit, phafin anfatarum latiffimam medio 
miu anfa 'EMPore inter duas rotundas incidere; ut proinde circa an- 
ajparitura DUM 1663 & 1664 Ша reverfura fic; iterumque anno 1670 — 
Sos, & 1679; ac poftea anno 1693. Reliquis enim inter iftos in" 
tercedentibus annis, tanto anguftior annuli ellipfis cerne- 
tur, quanto magis rotunda phafeos tempus imminebit, Et 
hactenus quidem corum quz circa Saturnum obferyantuf 

| caufas ac tempora digeflimus. ' 
Nunc fortaffe haud alienum propofito videatur, fi quem- 
admodum ex noftra hac ftatione hucufque fyftema ejus con- 
templati fumus, ita ad ipfius Saturni globum deinceps cog!" 
tationem transferamus atque illud difpiciamus, qualis inde 
univerfi facies , quzenam futura fint intervalla annorum men- 
fium ac dierum у queve æftatis hyemifque viciffirado, a€ 
prefertim qualia ob annulum planetz circundatum contin- 
gere eum inhabitantibus neceffe fit: ut nonnunquam longo 
tempore aliquos confpectu Solis privet , aliàs rurfum no- 


£turnas tenebras imminuat, arcus lucidi fpecie horizonti il- 
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lorum fuperftans. Verum ео labore fuperfedere reétius ar- 
bitror, tum quod Aftronomiz gnaris fingula hzc expende- 
re, (ibique ob oculos ponere, non fit difficile futurum ; tum 
qned in his ipfis multi fine, (ur alios mittam) quibus otio- 
fa & inanis ejuímodi difquifitio videretur; ac tanto quidem 
Magis, quanto ablurdius putant ut animantia aliqua ratione 
predica Saturnum ас reliquos Planerarum incolere creda- 
mus. | | 
De magnitudine autem Saturni. ejufque à terris diftantia p, sapo; 
Opere pretium videtur ut fententiam noftram his fubjicia- magnirudine 
mus, fiquidem & alio modo illas inquifivimus quam дио 277 
fieri folet, & aliquanto aliter de utraque ftatuimus. Nem- — ` 
pe fphzrulam illam annulo cinétam quam tub exiguis modo 
lincamentis ipe&avimus, diametrum quindecies circiter ma- 
jorem habere, quam noflra hzc 1n qua degimus terra, pu- 
tandum eft; abefie aurem à nobis, cum poxima eit, terrz 
` diametris 100344; cum longiffimé diftat, 122000. Quz 
quidem fequenti ratiocinio nituntur. 
© Docuit nos novo {uo ac divinitus invento fyftemate Co- 
perbicus, quamnam inter fe proportionem fervent fingulo- 
tum à Sole Planetarum diftantiz , apparentes vero eorundem 
diametri quanto айг alus majores fint telefcopii ope innote- 
feit. Collatis ergo invicem rationibus utriique, tum d ítan- 
tix rum magnitudinis apparentis, vera inde planetarum ad 
fe mutuo, nec non ad Solem magnitudo cognolcitur. kr, E 
ad Saturnum quod attinet, primüm anruh ejus diamerer en, 
quum in minima à nobis diftantia comprehendatur angulo Sarurni dias 
fexaginta & оо fcrupulorum fecundorum ; talem enim aq "^ 
fummum reperimus; cumque minima hxc Saturni d ftantia 
“ad mediocrem Solis diltanrıam fit fere octupla; fequitur , fi 
tam propinquus nobis fieret Saturnus quam Sol in diftantia 
mediocri, apparituram conc annuli diamctrum octuplam ejus 
Que nunc apparet, hoc eft y, 4". Solis autem diameter in 
Media diftantia eft 30, 30". Ergo revera са erit proportio 
dismetri annuli Sarurnii ad diametrum Solis que 9', 4, ad 
30, 30, hoc eft, fere que 11 ad 37. Diameter vero Sa- 
чох Ессе 2 ture 
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turni ipfius, quam fuperius diximus ad annuli diametrum fe 


habere ut 4 ad 9, hoc eft fere ut 5 ad лт, ad diametrum 


Solis erit paulo minor quam 5 ad 37. 

Quanta vero fit Saturni diameter ad "Telluris diametrum 
collata haud zque certo definiri poteft. A(tronomi ita hoc 
inveftigant, ut primo. intervallum inter terram ac Solem à 
certum terreitrium diametrorum numerum revocear, inde 
quzfitam magnitudinum rationem eliciant. At in illo Solis 
terrzque taxando intervallo: nimium. quantum. inter fe dif- 
fentiunt, nec mirum, quum nulla adhuc tolerabilis metho- 
dus ad dimetiendum hoc {patium reperta fit. Nam five pet 
Eclipfes five per Lunz dichotomias id deprehendere conen- 
tur, facile oftendi queat inanem operam tumi, -Quare mihi 
quidem unica Ша, quam dicam, ratio reliqua effe videtur; 
qua faltem. verilimilites: de Planetarum omnium: ad terram 


. magnitudine ac diftantia ftarui poflit.. Telefcopio diametri — — 


Planetarum apparentes explorentur ;ex his fingulorum dein- 


ceps ad Solem comparata. magnitudo inveftigetur, ut de Sa- 
turnó modo exemplum dedimus; omnibufque perpenfis , €2 
Telluris ad: cxteros.affumatur magnitudo, quz totius fy fte 


matis ordin apteque difpofitioni quàm maxime congruere 
videbitur. lta cum proportio diametrorum Telluris ac reli 


quorum Planetarum ad Solis diametrum conftitura fuerit» 

conftetque infuper quot fuis diametris Sol à nobis difter y ex 

angulo videlicet quem fubtendit diameter ejusapparens, jam 

terra quoque ad Solem magnitudo nota erit; atque unà So- 

lis diftantia, tum à terra tum à cxteris Planetis, Terre dia 

metris xftimabitur. Hane itaque nunc viam ingredi placct» 

ideoque ficut Saturnum cum Sole modo comparavimus, 11 

de reliquis quoque fimile examen. inftituemus.. opm 

<. -Jovis diameter, cum proximé nobis adeft, fexaginta. quae 
олі terns s devo e 

proximi dia. tuor: fecunda fcrupula comprehendere mihi. videtur 3 quum 

meer apan que hac ejus. diftantia ad. mediam Solis diftantiam fir ut 26 

E ай 5, hinc fi fiat ut $ ad 26 ita 64° ad aliud ,. invenientuf 

5, 35, amplitudo. angul quem: obtineret Jovis diameter 4 

tam. propinquus nobis feri intelligatur atque Solin inge ^ 
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mediocri Sol autem hic apparet diametro 30, 30. Ergo 
Jovialis diametri ad Solarem hzc proportio erit que 5, 
35" ad зо, зо’, hoc eft paulo major quam r ad 51. 

Accuraté etiam diametrum Veneris dimenfus fum , ea Preis dia- 
Quam poftmodum exponam methodo, invenique cum ter- rens, uc 
TIS proxima eft, non majorem fore quam octoginta quinque 
fecundorum ferupulorum. Eft autem diftantia hzc Vencris 
Perigex ad mediam Solis à Tellure diftantiam circiter ut 21 
ad 82. Ergo fi apud Solem Venus confifteret appareret cjus 
diameter duntaxat 21, 46. Unde conftat ita effe diame- 
trum Veneris ad Solis diametrum ut 21,46 ad 30, 30, 
‘hoc eft ut r ad 84. . 
— At Martis diametrum terris proximi non excedere 30" de- Martis dia- 
Prehendi, etfi obfervatione поп tam exaéta quam qua in Sa” 
' Turno, Jove & Venere ufus fum, quippe cujus ratioiem no- 
` viflimo Martis ad Tellurem acceflu nondum igveneram. Un- 
. de quum djftantia Martis minima fit ad mediocrem Solis ut 
` Is ad 41; colligitur ratio diametri Martis ad diametrum So- 
his ea circiter que 1 ad 166. Mars itaque duplo minor Ve- 
“Here fecundum diametrum hac ratione efficitur. Atque adeo 
. manifeftum eft in Planetis non ubique eum fervari ordinem, 
Ur qui remotiores à Sole funt iidem quoque majori fint то» 
Du een SE Saturno fine annulo major inventa 
“eft. Quo fir ur minus liquido de Terre ad cxteros Plane- 
tas proportione xftimatio iniri poffit. Nam fi pro ratione 
"ordinis magnitudines effent attributz , ut Saturnus Jove 
"major effet, Jupiter Marte, hic Venere, hxc Mercurio; 
‘inde quidem pene certo colligere liceret, Telluris magnitu.. 
dineny effe inter Martem Veneremque mediam. Cum verd 
im aliquibus contrarium deprehendatur, non que quid fe- 
‘Quendum fit apparet. Veruntamen ut quatenus ficri’ poteft 
totius fyftematis concinnitas obfervetur', id nunc quoque 
- Maxime confentaneum videtur, ut ficat loco media Terra: 
ft inter Martem So Venerem, ita quoque fit magnitudine; 
Martis diametrum diximus diametri’ Solis effe 2; , Veneris 
Yero diametrum y. Inter utramque mediam igitur terre dıa-- 
M Eece 3 ' mee 
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metrum ponendo fiet ea +, diametri Solis. Hujus autem 
3š diametro Saturni zquales repertz funt; ergo Saturni dia* 
meter Telluris diametrum continebit quindecies, diameter 
vero annuli Saturnii eandem "Telluris diametrum circiter tri- 
gelies & quater Unde eximia horum corporum magnitudo 
cognofcitur; qux fane omnem ab aliis hactenus traditam fa- 
cile exuperat. | | 

Hinc vero & intervallum inter Terram ac Solem neceffa- 
rio omnium exiltimatione majus conflabitur. Si enim dia- 
meter terre diametri Solis 4, continet; Solis autem diame- 
ter fuz à nobis тейге diftancı £, zquat, uti fequitur ex €O 
quod diameter ejus obfervetur 30, 30”; erit cerré Terre dia* 
meter qz; diftantiz quz eft intcr ipíam ac Solem. | Deinde 
cum Saturni minima diltanria fit ad mediam Solis diftanriam 
ferme o&tupla, hinc Saturni, cum + erre proximus eft, die 
ftautia habebitur diametrorum terreftrium 100344; cum vero 
plurimum aberit, circiter 122000. - | Я 

‘Fateor equidem lubrica eatenus ratione hzc niti, quater 
nus nimirum lerra magnitudinem inter Martem. Venercme 
que mediam adfumtimus, nullo niti vcrifimilitudinis argu 
mento: adeoque vel miilenis aliquot Terre diametris facile 
à veritate aberrari potuiffe — Verüm ut jam duplo majora 


minorave quam гегріа lant intervalla ifta definiverimus, aut _ 


triplo etiam; non tamen parum videri debet hactenus faltem 
menfuram eorum comprehendiffe, quam alia nulla ratio fup* 
perat qua non vel decuplo raajor error timendas fit. Ка € 
nim omnino extítimo. Ad reiiquum vero calculum quod at- 
tinet, quo Planetarum diametros Solis diametro comparavi- 
mus, íciendum eft nibil in eo conjecture tribui, fed ex $ 
que data funt certa ratione illum procedere. Асдис ade? 
pofitis ns Planetarum. diametris apparentibus quas à nobis 
Diametrise-obiervatas diximus, non pofle non Solis diametrum ad d47 
ө К metrum annuli Saturno circumdat fefe habere ut 37 ad 115 
metros ratio. ad diametrum vero Saturni ipfius, ut 37 ad 5; ad Jovis diae 
metrum ut 11 ad 2; ad Martis ut 166 ad r; ad Veneris Ш 
94 ad т. De Mercurio non definiam priuiquam rite Ырг 
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Menfus fuero; quod hactenus non fucceflic, cum ob exilica- 
tem fideris, tum quod horizonti plerumque vicinum inve- 
Matur, ubi vapores ё Terra furgentes tremula quadam refra- 
‘one figuram ejus precifo ambitu terminari non finunt. Pa- 
tet autem & Saturnii globi diametrum ad diametrum J ovis ra- 
tionem habere quam 55 ad 74: diametrum vero Martis conti- 
nere amplius quam vicies & bis, ad Veneris diametrum efle 
Ut 34 ad 3. Jovis item diametrum diametri Martis amplius 
quam trigecuplam effe ; diametri vero Veneris. amplius 
Quamsquindecuplam ; ac denique Martis diam. ad diametrum 
y eneris circiter fubduplam. Que omnes proportiones rate 
Xeque permanent, quantacunque diltantia Solem inter ас 
Tellurem ftatuatur, fi modo apparentes diametri quales tra- 
didimus retineantur. Hafce autem quo modo obfervaveri- 
mus denique dicendum eft, atque eo magis quod longé ab 
` aliorum fententia alicubi recedamus: veluti cum Veneris dias 
Metrum triplo minorem aflerimus quam à Ricciolo definita 
Ё, qui ramen fumma cura circa hzc verfatus videtur. No- 
rum igitur artificium eft hujufmodi. | 
* Locus quidam eft intra tubos qui Solis convexis vitris in- Ratio obf- 
tui funt, circiter altero tanto amplius quàm convexum кл 
Oculare ab oculo diftans; quo in loco fi quid intra tubi cavi- metros appa- 
tatem уйш objiciatur , quantumvis fubtile aut exiguum , id di- bue 
incté prorfus ambituque exquifité terminato confpicitur, ^ 
atque ita pro ratione latitudinis füz partem aliquam rei Juci- 
dz, velut Lunz per telefcopium fpeétate, vifui fubducir. 
Exacta loci determinatio, his quibus nullo vitio vifus labo- 
tat, in focum convexi ocularis cadit; myopi aliquanto pro- 
Pinquius punétum accipiendum eft, contraque, qui tantum 
à longinquo clare vident, paulo remotius; quod experientia 
Protinus docere poteft. Hic igitur fi primó annulus ftatua- 
tur cum foramine paulo anguftiore quam fit vitrum ipfum o- 
€ulo proximum, €o tota tubi apertura, fivc fpatium circulare 
quod uno obtutu in cxlo detegirur, przcisá circumferentiá 
defcriptum habetur. Cujus fpatii diameter, quot fcrupula 
comprehendat, aliquo pacto inquirendum eft, atque optime 
" quis 


Diameter 
Veneris ob- 
fervata, 
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quidem ex tranfitu fideris alicujus, cujus tempus numeretuf 
vibracionibus perpendiculi, vel ope Horologii noftri olci 
latorii nuper inventi, telefcopio interim 1mmoto manente. 
Scimus enim 4 fcrupulis horariis unum cæli gradum & exi- 
guum quid amplius tranfire ideoque fi verbi gratia numeren- 
tur fcrupula fecunda 69 interea dum ftella quzdam fixa t0 
tam telefcopii capacitatem emetitur, argumento id erit 176. 
ferupula prima, telefcopii hujufmodi apertura comprehendi» 
ficuc noftro evenit. Quo invento virgulam unam atque al 
teram ex ere aliave materia parare oportet, decrefcente pale 
latim latitudine, tubumque perforare utrinque circa locum 
illum paulo ante memoratum , quo poflint in ipfo cjus рип“ 
Eto virgule tranfveríz ante oculum obtendi. Cum igituf 
Planets alicujus diametrum metiri cupimus; adhibitá eo quo 
diximus loco virgulá, notandum eft quenam hujus latitudo 
totum Planetam contegere poffit. Ea enim latitudine acuto 
deinde circino acceptä, atque ad totius foraminis amplitudi- 
nem collatá, Planeta diameter apparens facili ratiocinio if- 
notefcet. Sic die 29 Dec. 1658 diametro Veneris inveni- 
mus convenire virgulam cujus latitudo zequabat „1 totius fo* 
raminis: eft autem hoc, uti diximus, 17, 15. Ergo Vene- 
ris diameter erat 51", 45”. Diftantia autem Pianeta ad mint 
mam fuam à Terris diftantiam fe habebat circiter ut 27 ad 16) 
ergo diameter ejus terris proximz efficitur 87”, 20”. Rurfus 
anno 1659, 8 Mart. hora 6 mat. Veneris diametrum oblet- 
vavimus que zquabat;i aperture telefcopii. Ideoque erat 
61", 3o", Diftantia autem eo tempore ad minimam Veneris 
à terris diflantiam fe habebat ut 430 ad 316, ergo diamete! 
cjus maxima fir 83", 40°. Sed & alias eadem methodo fem- 
per tantum paulo majorem minoremve invenimus, nam fz- 
pius examen hoc repetivimus, atque ex omnibus medium 
quid fumentes, 85” pro maxima Veneris diametro fupra fta” 
tuimus. Hanc autem Ricciolus 4’, 8”, taxavit, atque ade? 
triplo quam nos majorem exiftimat, fed procul dubio 0002 
illa oculi eftimatione, qua hic ufus eft, in tantum deceptus 


fuit, Nam Saturni Jovilque diametros, quas methodo - 
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tiori, appulfu nimirum ad fixas inveftigavit, eadem fere qua 
nos amplitudine definit, paullum tantum excedens: Sa- 
turni enim maximam 72” continere aflerit, Jovis item maxis 
Mam 68”, que mihi funt 68 & 64". Certum autem cft non 
magis in Venere, quam in Jove aut Saturno dimetiendis ‚er- 
Tori obnoxiam efle rationem noftram. Et Veneris quidem 
lametrum Hevelius quoque ‚ad Lun maculas inftituta com- 
Paratione, tantum 82” fe invenifle teftatur cum circa peri- 
Sum verfaretur, unde diameter cjus maxima non multum fa- 
Dé noftram fuperabit. Porro illud in methodo à nobis tra- 
dita commodiflimum accidit quod nec Lunz, nec fideris cu- 
Jufquam conjunctionem , cum eo quem metiri volumus pla- 
neta, opperiri neceffe eft, fed omni tempore ejus ufus con- 
ceditur. Nec ad planetarum tantum diametros pertinet, fed 
ad lunares quoque maculas accuraté defcribendas, comitum- 
Que Jovialium diftantias accipiendas rectiflime adhibebitur, 
Ad planetárum autem diametros longis atque optimæ note 
telefcopiis opus cfle fciendum eft. Nec negligendum in Ve- 
пеге ac Mercurio, ut fuligine leviter inficiatur lens oculo pro- 
Xima, quo perfe&tius planeta ambitus circüm terminetur. 


EL N ibas. 


Tom. III: 


* 
ч ЕрзтАснїт De Divinis SEPTEMPEDANI 


BREVIS ANNOTATIO 


IN 


SYSTEMA SATURNIUM 


CHRISTIANI HUGENII. 


AD 
SERENISSIMUM PRINCIPEM 
LEOPOLDU M 
Magni Ducis HETRVRIÆ Fratrem. 


oe 
^^ Eusracuu DE DIVINIS SEPTEMPEDANI 


BREVIS ANNOTATIO 


“SYSTEMA SATURNIUM 
CRISTIANI HUGENIL |. 
SERENISSIME PRINCEPS 


MBE 
C UA. 


In» 


бо EUSTACHIUS DE DIVINIS 
inde refpublica literaria detrimenti capiat, ut publicé à me 
configantur. Quia vero Hugenius tuis aufpiciis libellum 
fuum vulgavit, iifdem ego. potiori jure brevem hanc difcul- 
fionem in publicam lucem prodire volui, qui tot nominibus 
Celfitudini tux Sereniflime, totique plufquam regis Medi- 
ccorum familie obflridus fum. | =. : ren 
Tria igitur in hac fcriptione preftabo; primó enim afli- 
&am mihi fraudem amoliar; aliquot deinde Auctoris errores 
indicabo, еа tamen ftyli moderatione, que & Chriftianums 
& ingenuum, ne dicam, EUGENIUM, hominem deceat: 
cum demum Auctor fcripferit рар. ғ. phanomeni Saturni ra 
tionem & caufam nec Galilzo , nec Aftronomorum cuiquam 
compertam fuiffe, eamque dumtaxat explicari pofle, inferta 
Saturnio globo fplendentis annuli corona, ne Jovi, quem 
altra Medicea jure coronant „detrahi corona & jam olim ex- 
auctorato Saturno reftitui videatur, Fabriani {yftematis ru- 
dimentum quoddam breviter exponam, in quo, adducta Sar 
turni phenomena ea facilitate explicantur, qua, nefcio, ай 
major excogitari poffit; in ea fcilicet terre quiefcentis hypo- 
ей; quam catholici Aftronomi amplecti dumtaxat & con- 
tra Heterodoxos Ariftarchos tueri debent. Cærerùm ¡lla 
omnia, que à me fcribentur, zquiífimz tux cenfurz,ac re 
Eto judicio (обје а efle velim; nec abs re, opinor, cùm te 
literati omnes, ut Mecznatem; & politiorum operum arti- 
fices, ut fingularem patronum colant; fed ad rem venio. 
Primo igitur loco Hugenius, antequam fyftema SacurniuM 
aggrediatur, premittit fui telefcopii defcriptionem ; cum € 
nim, ut ipfe ait, alia perfpicilla non effent, nifi quinque auf 
fex pedes longa, ferig.& maximo ftudio ad longiora fabri” 
canda animum & manum applicuit: fed advertere potuit 4€ 
debuir, in illa obfervatione mea Saturni, quam ipfe refert, 
mentionem à me faam fuiffe telefcopiorum varie longitudi 
nis, que ad prediétas obfervationes adhibueram, fcilicet 15- 
24. & 36. palmorum; multa autem hujufmodi fabricavi; Illu 
ftriffimus Eques Dighby, vit ur nobili genere, ita ingenió 
perfpicaciffimo & omni do&trinz genere confpicuus SR 
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Roma difceffit, fecum detulit; unum Thomas Paggi nobilis 
nglus;: Taurinum alterum millum eft; Fabritius Guaftafer- 
Tus Romanus, vir confuetudine & amicitia. mihi conjundtif 
Imus, rerumqüe' optimarum ftudiofiffimus,. unum habuit ;. 
опопіат unum mifi ad llluftriffimum Comitem Carolum. 
Antonium Manzinum, virum fané rerum iftarum peritiffi- 
mum, doétorem eximium, cujus Dioptricam in dies expe- 
4mus, in qua haud dubié ea legemus, que multi ha&enus 
defiderarunt: Unum etiam fabricavi Mluftriffimo D. Caramuel 
Campañiz Epifcopos omitto alia; nihil enim aliud. jam à 
Multis-annis ago. - 
Tum defcribit telefcopium à fe fabricatum, longum pedes: 
Xhenolandicos 23.. qui fi reducantur ad palmos Romanos, 
Quos adhibent architecti ; faciunt palmos зх. uncias 4, Vi 
tri obje&ivi (fic vulgo vocant) orbis apertus diametrum ha- 
et pollicum 2. cum triente :feu palmi Romani unc. 3. feru- 
ul. x, Vitrum oculare ex duobus invicem unitis: conftans ,. 
enti equivaler, ёс radios, parallelos colligit, ac projicit in 
focum, diftantem pollic. 3. praedicti. pedis, id eft, uncias 4 
Ícrup: 2. palmi Romani: inde porrö deducit Hugenius, vi- 
trum fuum objettivum exqüifirum effe, cum fit patiens len- 
Us adeo acuta, ut vocant ,& ad veras Saturni obfervationes,. 
Cjuímodi tubos, & vitra adhiberi vult. 
` Hzc facilé omittere Hugenius potuiflet; nec enim his re- 
gulis opus erat, cum longe ante fabricata fuerint: telefcopia,. 
que tum longitudine, tum vitrorum figura, tum operis per- 
fe&tione Hugenianis minimé cedunt; adhibui aliquando tu- 
bum 36. palmoslongum, ac proinde longiorem Hugeniano 
ре, 4. unc. 8. orbis autem aperti diameter fuit unc. 4.. 
©гир. 2. fed fublatis 2. illis Ícrup. propter longitudinis dif- 
ferentiam 4. fcilicet palm. unc. 8. reftat diameter orbis mei: 
vitri, major diametro orbis vitri Hugeniani unc. т. ac pro- 
inde vel hoc nomine, meum telefcopium Hugeniano præ- 
*rendum, €x vulgari & ab. omnibus accepta regula; cum. 
fcilicet majoris aperture, ut fic loquar, vitrum obje&ivum: 
Patiens fit.. ih 3 
Prez. 
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Praterea fruftra omnino duo vitra. in vitrum oculare U- 
trinque convexum conjunxit, cüm unica lens fufficiat: Ego 
lentem in prediétis obfervationibus adhibui, radios paralle- 
los colligentem, & projicientem in focum diftantem unc. 3+ 
fcrup. 2. fed hxc diftantia minor eft diftantia projectionis 
Hugenianz unc. т. igitur lens mea acutior: licet tubi mel 
longitudo major, fit; & cum ex hoc telefcopia cenfcanturs 
ut optime ipfe oblervats inde certé pari jure deduco, mcum 
telefcopium przftanrius effc, idque triplici nomine. Primo» 
quia longius eft. Secundó, quia vitrum objeétivum habet 
majoris aperture patiens. Тегпо quia lentem acutiorcm ful- 
ünet. гоп т SP > | 
Hugenius pagina libelli 37. de me ita fcribit. Tales au 
tem (Saturni fcilicet anfas) Euffacbius de «Divinis notavit: 
annis 1646: 1647. 1648. à quo editum Schema ad numer ut 
то. hic exhibuimuss ifque cum praftantifimus per fpicillo- 
rum artifex habeatur , credibile eft , omnium emendatiffie 
mè Saturni faciem deferipfiffe s nifi quod umbras ¿llas > qua. 
in fchemate apparent , de fuo , ut opinor , adjecit, Eft fae 
ne, quod multas illi gratias habeam; pro iis laudibus, quas 
milii ignoto homini ac minime, cogitanti afperfit; fed quid 
hoc eft, de seo adjeciffe , nifi hominibus impofuifle 2 51 
enim de meo eft, fictum eft, nec reipfa talem Saturnum ехе 
hibui; qualem obfervavi;-quia de mco umbras illas adjecís 
quas in; Saturno; non vidi, nec videre potui, -cùm revera 12 
Saturno non fint; fabula igitur e(t, fictio eft; immo. in fe 
tanta pro luculenta fraude haberi debet, cum inde homines 
in errorem facil& inducantur,-- At fi-umbras de meo adjec!* 
Hugenius. ejufdem criminis reus eft, qui paffim, ut {uum 
annulum Saturno inje&tum meliüs exprimeret, longe majo" 
res umbras. adjecit: fed. profeto neuter adjecit de fuo; Uf 
enim globus; corpus fcilicet folidum ,. in plano defcribatuf» 
aliquid umbre accerfendum. eft, quo figura folida exprima- 
tur & appareat, alioquin merus circulus evadet ; Quis Y 
tyro in arte graphica hoc, nefcit? Umbras fcilicet ассегіейе 
das efle ad figuras folidas defignandas. Umbram Igitur e 
M m 
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meo non adjeci, fed globum in plano deferipfi, qui tamen 
fine umbrz beneficio defcribi non potuit; Umbra enim fa- 
Cit, ut reliquum figura quafi extare, ac prominere videa- 
tur; in quo uno ftercometria ab ichnographia difcrepat: aut 
forté dicere voluit , cavitarem anfulz Saturnim nigriore s 
quam par fit, umbra, à me fuiffe foedatam : cur tamen ejuf- 
dem cum reliquo cxlo coloris effe videatur; fed pace illius 
dixerim; quotquor anfarum cavitates vidimus, nigriores re- 
liquo celos & magis atras afpeximus, neque hoc telefcopii 
Vitio quifquam tribuat ; nempe fi revera aniz Ш vacuz funt, 

` & ad ipfum cxlum radii viforii per illas traje&ti terminantur, 
ejuídem cum cxlo coloris erunt, quocumque tandem tele. 

Copio afpiciantur. Itaque, quod mihi Hugenius pro fua 
humanitate, preeftanciflimi artificis elogium attribuit, ut me 

E preftantiflimum efle non admitto, ita pro tis laudibus, que 

“In me non quadrant gratias, ut jam dixi, habeo; quia tamen 
unde alciüs extollit; inde profundius deprimit, dum fabrica- 
Сай à me telefcopii fidelem ufum defiderat, utpote quod Sa- 
turnios fatellites ea forma, eoque. vultu non exhibeat, quo 
revera exhibendi effent, ad alterum caput venio, in quo lu- 
culenter oftendam , Hugenium in nonnullis hallucinatum ef- 
fe, quod an perfpicillis ab eo fabrefactis tribuendum fic, an 
Vero auctoris fi&ioni, alius fortê dubitaret ;ego fané do&tif- 
fimi hominis candori nihil detra&um velim, quare haud du- 
bie telefcopii vitio, quidquid erroris admifit , tribuendum 
effe judico: leges porro, quas vitris fuis pag. 3. & 4. præ- 
fcripfit, fufliciat fupra indicaffe. 4 

Conftat veró auctorem duobus telefcopiis ufum fuiffe, in 
traditis: obfervationibus ; primum fuit 12. pedum, vel pal- 
morum. 16. more Romano paulo plus, duobus convexis in- 
Rru&um; alterum 23. pedum, de quo fupra; In hoc, ejus 
di&is ftandum elle puto: Ego tamen, ut dixi, longius tele- 
fcopium adhibui, Ícilicet triginta fex palmorum ; quare non 
dubitar im, quin Saturnum mihi qué perfpicud exhibeat ; 
Prefertim cum vitra fatis accurate y & diligenter elaborari, 
tornari, formari, levigari à me foleant: fi Hugeniani tele- 
Tom, III. Gggg fco» 


604 EUSTACHIUS DE DIVINIS. | 

{сори mihi copia fieret, facilis comparatio inftitui poffet. 
quam. certé ab ipfo Hugenio inftitui pofle, nihil vetat; cum. 
enim pcr totam,Europam perfpicilla à me рге Фа diftra« 
Eta jam & quafi diffeminata fuerint, in ejus manus facile ve«- 
nire potuerunt :- rem narro, qua mihi ante aliquot dies, ас=- 
cidit; Jam unus, vel alter annus elapíus.eft, ex quo R. Рг. 
Antonius Maria de Reitha Bononiam veniens, telefcopiums 

quod. fccum. habebat, 24. palmorum, mirificé prædicabat 
aflerebatque , nullum ejutdem longitudinis in Italia effe, quod: 


fuo non cederet; hujus rei certior-factus ab Шато Co 


mite Car. Ant, Manzino viro, ut dicam iterum, rerum ifta? 
rum. peritiffimo , $ curiofiflimo , ad eum mifi, ut ipfe perie- | 
rat, telefcopium ejufdem longitudinis, utrumque æqualium . 
virium, & ejufdem bonitatis repertum eft; hac jam pene mi- 
hi exciderant, çùm: ecce Uluftrifimus-Dominus de Monco-- 
nis, nobilis Lugdunenfis, vir, tum ingenio, tum genere ple-- 
ri{que notus, incogitanti mihi, poítridie cinerum adfuit; poft. 
{olita urbanitatis officia, cùm inter colloquendum, de per-- 
fpicillis mentio facta effet, non habeo ampliüs inquit, ruum: 
illud. teleícopum 24. palmorum ; illudque land optimum y. 
quod ante aliquot annos Lugdunum ad me ignotum licét ho-- 
minem miferas; illud enim bonus Р. Reitha fuis precibus à me 
extorfit ;. mecum igitur, inquam, pugnavi , ejufdemque. pa-- 
rentis liberos quafi hoftes inter fe commifi + in rifum proru- 
pimus ambo s non, tamen eft, quod aliquis-hoc vitio vertat: 
Patri Keithz, qui pro fuo candore ultro fatebatur, pref 
tum telelcopium non à fe, fed ab alio elaboratum fuiffe: Seri- 
pfi hxc, ut vel inde confter, бегі рога, ut aliquod ex meis 
telefcopiis in manus Hugenii veniret, ad'comparationem iñ- 
ftituendam s dum id fiat, facilé mibi perfuadebo, nihil effe; . 
cur mea Hugenianis primas deferant ; ac proinde fuppofita 
cadem. longitudine ,. aquéxclare, & fideliter Saturnios fatel” 
lites exhiberi à.meis, ac ab Huzenianis.. и 
His premiffis у. conftanter affzrit Hugenius, pag. 547: & 
556. Saturni fatellites nunquam ab eo Ícjunctos figura fphe- 


tica videri, quales prima figura ab eo excuía, & à me — 
| a. 
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Ча exhibet; quod tamen falfum effe , omni affeveratione affir- ras. rie 

‘Mo, cùm anno 1657. coeptis oblervationibus die зо Junii, ё: 

‘& fepties, vel octies ad vigefimum ufque Julii repetitis; ad- 
hibito ad hunc finem telefcopio triginta fex palmorum, ac- 
"curatiffimé fabrefacto , predictos fatellites figura fphzrica 
tornatos à Saturni globo omnino fejunctos oblervarim , qua- 
les prima figura Hugenii illos reprelentat, & quales jam añ- 
té Galilzus viderat, idem obfervavi anno proximé fequenti, 
 telefcopio 24. palmorum ufus; adfücrunt teftes onini exce- 
. Ptione majores ; prz ceteris, vir clariffimus Alphonfus Bor. 
stell, Magni Etruriz Ducis infignis Mathematicus, & Geo- 
“Metra, typorum gloria orbi fatis notus: neque hac contra- 
"dicendi ftudio à me adftrüi, quifquam fibi perfuadeat; quo 
‘enim tempore, hos fatellites fphzricos à Saturni globo, mo- 
dico quidem, fed quod fenfü , adhibita telefcopit opera , per- 
‘Cipi poterat; intervallo disjunctos vidi, nunquam mihi per- 
fuadere potuiflem, aliquem fore, qui fejunctos unquam vi- 
‘deri poffe negaret; Dico igitur, disjunctos à me vilos fuif- 
fe; negat Hugenius disjunctos videri poffe; produco teftes 
omni exceptione majores, qui üna mecum viderunt; Utri 
“queefo habenda fides ? Sejunctos videri poffe contendo, cùm 
teipfa fejunctos viderim, adductis teftibus omni exceptione 
majoribus; negat Hugenius, videri poffe; quia fcilicet nun- 
quam ipfe vidit; fed alii viderunt; negat tamen videri poffes 
adfunt & jurant teftes; illos ejurat, & fidem alienis telefco- 
piis detrahits- Perperam quidem, meo judicio; nempe bre- 
viore telefcopio difcerni non poterant, licét revera disjun- 
cti cffent: igitur cùm eos fejunctos viderim meo telefcopio, 
ideo neceflaria confecutionis vi deduco, hoc perfectius, & 
melius efe; nec enim longitudo zqualis, immo; nec major 
defuits nec accurata operantis manus vel artificis diligentia 
defiderata eft. Telefcopium igitur Hugenii, longitis licet, 
Dreviorum vitio laboravit, cum illius opera ‚fejunctos diftin- 
cte videre non potuerit, quo vitio, ut dixi, breviora per- 
{picilla laborant; falfum enim eft, quod habct pag. 35. bre. 
Viore telefcopio 9. 'circiter palmorum fejunctosy longiore 
Gggg * vē» 
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Vero 16. palmorum conjundtos videri,nempe, ut dixi, po- 

tiore jure, fejun&ti, majore telefcopio , conjuncti verû, Mi- 

nore viderentur; cum veró fuo minore fejunctos. viderit y: 

majore vero ad inftar brachiorum, hinc inde adnatorum exe: 

tantes, perfpicuum majoris telelcopii vitium eft, cujus ope- 

rá radii minus accuraté projieiuntur,,& ut vulgó dicimus; 

inepta fit terminatio. Telefcopium igitur Hugenianum meo: 

primas deferat, oportet; quo fcilicet ea diftin@é vidi, que: 

ille fuo diftin&é videre non potuit. | m. 
At non me latet caufa qua fiat, ur Hugenius obítinaté ne. 

get, fejunétos videri poffe; commentus eft ipfe hypothefim — — 

annuli Saturni globum cingentis, cujus operá, illas phafes И 

explicare conatur, que in hoc planeta obfervatz fuere: ut 

autem fuz opinioni, vel fuo commento confular, illud proat iT 

fecto ipfi negandum fuit, quo femel admiflo commentitia il- 

la hypothefis penitüs corruebat; fi enim. annulus Saturnum- 

ambit, nunquam fejuncti fatellites videri queunt:. pari modo: 

fingit, prefatas anfarum vacuitates ejufdem cum reliquo cæ- 

lo coloris effe, ut fue hypothefi confulat; fuppofito eniax 

Шо annulo in iis vacuitatibus, nihil nifi clum videtur; at 

revera, ut jam {ирга dixi, nigriores ille apparent, ex quo. 

Hügeniana hypothefis corruit. Ut igitur fuam illam opinia- 

nem indemnem fervaret, ea removenda efle putavit, que fi. 

adeffent, illius opinionis falfitas manifefta evaderet: & рас 

бы perfuafit ,. nobis tamen minime perfuafurus, qui rem = 

cus efle, oculari demonftratione prorfus evicimus. T 
Alterum eft quod Hugenius vel finxit, vel leviter fibi per- 

fuafit, quod tamen ejufdem furfüris eft; dicit enim, fafciam- 

quandam nigricantem 1n Saturni globo videri, quz quidem. 

ex zquo medium .difcum fecat, quando folus Sarurni globus. 

fuo fatellitio deltitutus apparet; ubi vers fatellites adfunts: 

modo fupra, modo infra brachiorum lineam fafcia videtur be 

fed. hoc ctiam merum. figmentum eft ab au&ore excogitatum. 

ut annulo.fuo.confuleret; nam cùm ipfi opponeretur, ad- - 

miffo.(emel hoc annulo nunquam Saturnum videri pofle; vel 


anfülis, vel brachiis deftitucum, quod tamen oros ol 
i ih 


EI 


IN SYSTEMA SATURNIUM. 607 
fervationibus repugnat; nempe ubi planum annuli dire&té 
In oculos incidit: annulus appareret ad inftar хопа: rete y. 
qualis diametro annuli , ac proinde majoris diametro Satur- 
N; igitur ad inftar brachiorum. dug appendices hinc inde 

aturnio-elobo adhererent: cum igitur hac difficultate, Sc 

Ос nodo infolubili annularis illa hypothetis laboraret; fin- 
Xit illias auctor, extimam annuli fuperficiem inepram efle 
ad luminis repercuffionem , ac proinde fafciam illam nigri- 
Cantem inde ortum ducere, $: ob penuriam luminis repere 
€uffi, extantes illas appendices fub afpectum noftrum non. 
cadere : Hac haber pag. 542. 545.576. Aliam caufam fubnectit 


Pag. 585. ab: obliquitate radiorum illapforum petitam , qua 


Mat ut pars annuli ad nos obverfa obliqué dumtaxat illumi- 
Nata non. videatur; immo- hoc alterum addit, fuperficiem:. 
annuli ad nos obverfam minimé à Sole illuminari ; ac proin- 

€ mirum non cffe, quod minime videri рой; omiferam з. 
Que habet pag. 551. de Saturnicolis... ( 

Cuncta hzc facile. diflantur; nunquanr enim fafciam il- 
lam nigricantem, quamvis. exquifito telefcopio ufus videre: 
Potui; nemo. unquam preter lum obfervavit; nec tamen: 
telefcopia noftra Hugenianis deteriora effe crediderim ; fi-- 
Ctitia igitur cenfenda eft illa.fafcia, aut certé vitrorum vitio- 
tribuenda: quod autem dicit, extimam illam annuli fuper-- 
ficiem ad lumen refleciendum ineptam efle, vel ex eo falfum 
efle. conftat, quód in Saturni difco partes omnes sequali-1u- - 
mine perfuße videantur: Nulla igitur pars ad nos obverfa: 
ad luminis-reflexionem inepta eft. — Praeterea demus ita effc ,. 
& fafciam illam paulo obfcuriorem in Saturni difco videri 5, 
Nihil tamen obftaret, quin brachia eodem lumine perfpicua- 
Cent; id eft extrema fegmenta apparentis-zonz, in quam: 
annulus hoc fitu afpectus projicitar, extantia, &c-cxeurren-: 
ta hinc inde extra Saturnium globum, viderentur, eodem. 
leet -nigricante colore diluta.. Ad-obliquitatem illapforum- 
radiorum perperam confugit; alioquin in: ceteris. planetis: 
eadem ratio militaret; nempe fieri поп poteft, quin major: 
Pats füperficici convexe ; obliquum radiorum folarium illa-- 

Gggg 3 plum: 
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plum excipiat. Id demum , quod fubnectit , fuperficiem 
annuli ad nos obverfam à fole aliquando non illuminari, eX 
regulis optieis omnino refellitur; fuppofita fcilicec maxima 
Alla Saturni diftantia, nec non folis diametro longé majores 
«quo fiat, ut fuperficies Saturni ad nos obverfa femper illu- 
minetur; hinc totus Saturni difcus femper apparet. De Sa- 
‘turnicolis nihil eft, quod dicam, -rifu potius, quàm argu- 
mentis hoc commentum refellitur; accedit, quód catholicis 
dogmatis adverfatur, que homines tantüm illos agnofeunt, 
«quí ab Adamo duxerunt ortuM. 

Nonnulla etiam falfa admifcuit, ut pag. 539. ubi dicit fa- 
feias Jovis lucidiores effe reliquo difco; cùm tamen obfcu- 
riores.certó videantur: Item globo Martis latiorem fafciam 
fub obfcuram obduci; nihil tale unquam obfervatum eft; 
deinde nunquam Saturnum vidimus ea forma, quam illi trt 
buit pag. 542. 545. tractum illum cxli circa Oriona, illu- 
flriorem efle vidimus, cum iis ftellis fplendentibus, quas 
apfe recenfet. Multa etiam de Saturni phafibus ftatuit, eX 
paucorum annorum obfervationibus, que pro certis habere 
non poflum , donec fubfequentium annorum obfervationibus 
congruant ; némpe iple obfervationes fuas primum coepit 25* 
Martii anno 1654. eafque ad то. Februarii anni 1656. bre 
viore tamen telefcopio ufus, r2. pedes longo perduxit; 46 
proinde mints fideles cenfendas, uc ipfe ultró fatetur. State 
dum igitur obfervationibus deinceps ab eo fatis, ac тере” 
tis identidem , adhibito longiore tubo, 23. circiter pedum, 
perductifque ad 26. Martii anno 1659. Si aliquæ effent ab 
eo notatz à зо. Junii ad zo. Julii anno 1657. viderem U 
trum meis confentirents fed nullas toto illo tempore fastas 
invenio; an forte pauce illae obfervationes füfficient ad cel” 
tum quid ftatuendüm? ртіп cum toto illo, quo fadt 
funt, temporis intervallo; vix Saturnus 38. gradus confe- 
cerit, traduétus feilicer A 20 grad. Virginis ad 28, Librz5 
an fortê inquam modicus ille arcus decurfus füfficiet ad cer- 
tam & indubitatam hypothefim ftatmendam 2 Statuit autem, 


anfas magis apertas, St patentes videri, Saturno — 
. И 
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Ш grad. 20; 36..Gemin. & in: oppofito 20. 36+ Sagitt. 
Sphæricum vero fine anfis ,& fatellitio in grad. 20. 36. Рис... 
Itemque in 20. 36» Virg. quod fané utrüm futurum fit, fe-. 
QUentes.anni-doccbunt. . Ipfe hactenus in 20... Virg.  obier- 
Vàvit, in aliis pun&is non vidit, nec eft; quod aliorum ob- - 
Vationes adducat. quibus fidem omnem detraxit , ac pro-- 
Inde illi fuffragari non debent. Unum, quod habet, omit-- 
tere ftarueram; fed quandoquidem.in mentem.venit, faltem- 
Mdicabo;. dicit enim, Saturni.globum circumagi- quodam 
Vertiginis motu; {ed hoc tantummodo divinat:, non probat 5; 
ICêt enim Sol hoc vertiginis motu gaudeat, quod probari 

olet ex maculis:-inde tamen nemo retê: deducat , hunc:mo-- 
tum reliquis planetis competere... Hoc ii praefertim: infinua-- 
Те & inculcare non ceflant,. qui globo terraqueo motum ads 

ruunt; fed fruftra. cùm Lunam hoc vertiginis motu non. 
381, certiffimum fit: quod certe non dico, quafi hic verti=- 
Binis motus in Saturno alicujus-momenti fit, quod ad rem. 

anc pertineat ultro enim fateor fieri pofle ut predicto mo- - 
ЇЧ agatur: dico tamen, cx obfervationibus.huc ufque fastis: 
taberi non. poffe. = : 


Quia vero nemini fuam laudem. ereptam. velim, admitto» 


& ofculor alia multa ab Hugenio tradita, cum veritati appri-- 
ME confentiant. x. planum illud in quo videntur effe fatel- - 
ies, æquatoris plano parallelum. recté judicat : hoc jam in-- 
Icarat.cum aliis. Galilezus; .& facilé crediderim , licet autor- 
Nullam hujus rei rationem adducat... 24+ Anfas illas-hinc.inde: 
femper aquales effe contendit; jure quidem: licét enim for-.- 
té aliquando altera longior vifa fit alterius tamen cujufpiam-- 

ber accidens adjuncti extrinfecus, acceffio. Ша. facta eft: 3. 
Yale, Lunam quandam effe Saturniam , (fic enim vocat y li--- 
"Ft proprié loquendo Luna non fit, cùm. circa Saturnum 
um orbem.non agat) fupremum fcilicet omnium fatellitem,. . 
ad inftar ftellulz {ере à fe oblervatum, modo ad ortum; . 
Modo. ad occafum, modo. conjunctum Saturno y cujus pri--- 
mus ille infpector. fuit, in quo fané.maximam laudem mere: 
tur; *go:quidem cim jam anno 1657." de hoc aliquid be i 
| life. 
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diiffem à clariffimo viro Michaele Angelo Riccio ,eodemque 
nobiliflimo*hujus temporis Geometra: Eundem fxpe obier- 
vavià 3o. Junii ad 20. Juli, fcilicet die 30. Junit hora 2- 
noctis juxta horologium Italicum , id eft 2. horis cum dimi- 
dia poft folis occafum, illum oblervavi ad ortum Saturni; 
item 2. julii; 4. 9. 12. eadem hora, die 14. non apparuit; 
die 20 ad occalum vifus eft. ^ Ad pradictas obfervariones 
adhibui télefcopium 36: palmorum. Cur vero ab aliis Luna 
illa Saturnia obfervata non fuerit ante Hugenium, non quí 
dem telefcopiorum vitio, fed vel inadvertentiz, vel nimi 
ejufdem à Saturno diftantiz, vel parvitati, vel conjun&tiont 
tribuendum eft. 4. Anfe Saturni nunquam mihi vife funt 
una vice acutiores, alia obtufiores; majores tamen feu latio" 
res aliquando elfe comperi. Quod autem {epê ac бергиз in- 
culcat, predicta omnia explicari nori poffe, nifi annulus ab 
eo excogitatus Saturni globum circumdet, pace illius dixerim» 
à veritate alienum eft; non defunt alii modi; quibus res iffa 
facili defignatione exponatur: pre cseteris , mihi fatis arridet 
Ша fyftematis Saturnii ratio, quam P. Honoratus Fabri 50° 
cietatis Jefu vir mihi maxima familiaritate conjunctus exco 
gitavit, cujus breve fchema fubjicio. Hd nu RR s 
— »Supponir. T. terram immobilem in centro mundi, circ 
quam czleftes globi fuos gyros agunt; hanc enim fententia” 
mordicus defendit, nt catholicis decretis, facris literis, ob” 
fervatis phenomenis, ac recta rationi probe confentientem* 
П. Motum realem Saturni zqualem effe, apparentem ver? 
inzqualem; abhorret. enim hominis intellectus, ut vel iple 
Copernicus prudenter monet à reali motuum inzequalitate. И} 
Supponit ,motu equali , equalibus temporibus, zqualia рай 
decurri, reali feilicet ; feu recta, feu curva; ac proinde ma” 
jorem orbem tardíüs, minorem citius, eodem motu defer 
bi 1V. Supponit,niotum ciféularem-diurnum ab ortu ad 0C 
cafum. V. motum rectum ab apogeo verfus perigaeum , & ҮР 
ciflim; acceleratum quidem, ab utroque termino ad medio- 
erem diftantiam, que lincam apogeum, & perigeum conne 


&tentem bifariam fecat; retardatum verd à mediocri а 
t 
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| tia ad utrumque terminum; hunc autem primum motum rea 
tum vocat. VI. Supponit alium motum reétum, fecundum 
Cilicet, ac declinationis ab Auftro ad Boream, & уісі па; 
Mes porro diverfi funt in diverfis planetis, pro diverfa de- 
elinatione maxima cujufliber planeta; eft etiam hic motus 
codem modo acceleratus, & retardatus, quo prior; & mce- 
locris diftantia eft in zquatore: ex his tribus motibus, Sa- 
turni motus componitur; vel potiüs eft motus quidam fim-' 
plex circulari affinis, prediétis duabus determinationibus in- 
ruétus; vel, ut ajunt Scholaftici, modificatus; primus mo- 
tus brevior eft; fecundus diuturnior; cujus fané difcriminis 
caufam affert. Sed ut rude aliquod fchema exhibeam, omif- 
{о fecundo motu recto; fit centrum mundi B. hic terram col- rar. tr, 
Ocat immobilem. Sit GB diftantia Saturni apogei ; BO аі." 
antia perigxi; BP diftantia mediocris, Saturnus circulum, 
Vel orbem radio G B tardius percurrit, quàm Stella vel рип» 
um primi mobilis, cui refpondet; citius veró percurrit or- 
bem radio BO, & zqué citó radio BA minore mediocri 
diftantia BP. His premiflis, fit Saturnus in apogxo G, re- 
Pondens puncto C primi mobilis, vel initio arietis у. 5. & 
Upponatur punétum C per S defcribere fuum circulum ; mo- 
tu diurno; item Saturnus in G fuum, per R, fcilicet versüs 
Sccafum; punctum C citiüs abfolvit fuum gyrum, quàm Sa- 
turnus; igitur Saturnum à tergo relinquit , versüs ortum, сіє 
Ket in aliquo puncto curve С.Н; nempe primo motu re- 
Clo; à circulo apogxi LR fenfim defcendit ad circulum pe- 
gæi Z X , donec tandem multis orbibus actis, perveniat in 
» & refpondeat puncto E primi mobilis, v. g. 20. gradui 
Arietis; toto illo tempore, moveri dicitur in confequentia ; 
Id eft, juxta feriem fignorum , initio quidem, motu accele- 
Tato; & fub finem, retardato; in Н ftare videtur: hic enim 
*qué citó ac punctum E fuum gyrum agit: Quia veró adhuc 
efcendit versüs perigæum, decurrit deinceps fuos orbes ci- 
145, quàm puncta primi mobilis, quibus refpondet; ac pro- 
nde illa relinquit à tergo, versis ortum ab H quidem; ad 
Perigeum I:ab I vers, ad K; hinc videtur regredi ab E ad 
Tom. 117, Hhhh D, 
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D, que funt puncta primi mobilis; idque motu retardato; 
circa Н & K, id eft, circa puncta ftationum , accelerato 
vero, hinc inde circa I. hinc duplex ftatio, in punctis feilt- 
cet E & D. hinc regreflio, vel motus retrogradus brevior 
directo; quia radius circuli qué diuturni (fic eum vocat» 
quem planeta zqué citó conficit, ac punctum primi mobi- 
lis fuum ) eft brevior, radio mediocris diftantix B P. ex 
his fequitur latitudinis mutatio fingulis ferê diebus: fed bxc 
rudi Minerva defcripfiffe fufficiar; ex quibus omnia Saturni 
phenomena, nullo ferê negotio; per caufas phyficas expli* 
cat. Jam ad fatellites Saturni orationem converto. Quin- 
que Fabrius agnofcit; minimus & fupremus omnium ef 
quem Hugenius, primus opinor, fub afpectum hominum 
adduxit, quemque, ut dixi, ab illuftriffimo, & doctiflimo 
Riccio certior factus, adhibito 36. palmorum telefcopio» 
an. 1657. per multos dies, menfe Julio confpexi, ortivum 
modo, mox occiduum ; dicta autem die non comparuit» 
quia conjunctus Saturno erat. Hic ergo fupra Saturnum ей» 
& dumin perigxo verfàtur ,citiüs fuum orbem abfolvit, quàm 
Saturnus fuum, quando eft in apogzo; tardiüs; & eque cr 
to in mediocri diftantia, «qué ab utroque termino Фіат: 
hinc aliquando Saturnus illum A tergo. relinquit, aliquando 
ille Saturnum; hinc aliquando ortivus, aliquando occiduus» 
aliquando latet in conjunctione ; à conjunctione apogelh 
femper ortivus; à conjunctione: perigzi ; femper occiduus 
quid plura? in Mediceis appofitam analogiam habemus. ' 
Alu quatuor inferiores funt, Saturno licét fuperiores s 
quorum fyftema fic Fabrius explicat: Sit centrum terres 
mundi A, Saturni diameter GC ; centrum В, ducta cenfea* 
tur recta ABP; fint. duo NH, SD, in maxima digreflio- 
ne NH ortivas. SD occidua, hinc inde zquali; in qua fit 
illorum ftatios & mediocris diftantia А 15 hoc loco, dia” 
metros dumtaxat pro globis exhibeo : tendat autem. NP 
versús perigeum; & SD, versüs apogeum, pari greflus € 
paribus intervallis, ita ut hic apogzum , & ille perigeum 


mul attingant; iftud eft:inter BI, illud vero inter JO: — 
ие 
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uterque fimul егіс in cunjunctione, alter perig&i, alter apo- 
Sei, fed pauló poft N H репро afcendit ad maximam di- 
Sreflionem occiduam SD, & SD ab apog&o defcendit ad 
maximam digreflionem ortivam N H atque ita deinceps, re- 
Petitis ac reciprocis recurfibus: idem prorfus dictum fit de 

uobus KL, K E, quorum mediocris diftantia communis 
eft in O, perigeum commune inter O I; apogzum fupra О, 
qué diftans; maxima digreflio ortiva KL, occidua КЕ; 
СЁ autem digreffio iftorum , qui fuperiores funt, major di- 
greflione illorum, quos inferiores effe fupponit; fuperiores 
appellat lucidos, inferiores obfcuros; lucidi conttant ex ma~- 
teria aptiffima ad repercuffionem luminis; obfcuri vero, ex 
Meptifiima, ad eundem finem; nec difficile fuit auctori na- 
ture, hujufmodi materiam invenire, cum etiam in hoc fub- 
unari tractu. hujufmodi habeamus : mediocris diftantia in 
utrifque ab apogxo, & perigzo seque diftat: vult etiam idem 

abrius, quinque fatellites ejufdem effe eum Saturno decli- 
nationis, ac proinde femper in eodem plano efle zquätori 
parailelo: quod facilé obtihetur, modo ab initio eandem 
declinationem habuerint, eündemque fimul inierint declina- 
tionis motum, in eodem femper plano xquatori parallelo fi- 
t: nec eft, quod quifquam miretur, quinque fatellites Sa- 
turno adefle , cum Jovi quatuor adfint, Soli duo, Terre 
unus, Marti fortê tres, quis fcit, nondum explorati; quia 
à Martis globo longius digrediuntur, quàm Medicei à fo- 
‚ve; non tamen tam longè, quam Venus aut Mercurius à 
Sole; vult demum, obfcuros citius fuam revolutionem abfol- 
vere, & lucidos tardiüs; cujus rei analogiam habemus in Ve- 
nere, & Mercurio. 

His pofitis, omnes Saturni phafes, omnia phenomena 
facilé omnino explicantur. Solus Saturni globus fuis fatelli- 
tibus aliquando deftitutus apparet, fcilicet figura fphzfica; 
Dec enim alia cxleftibus corporibus indita eft: hujus phieno- 
Meni ratio ex eo petitur, quod duo lucidi (de primo enim 
Omnium fupremo hoc loco non agitur) vel fint conjuncti, id 

Hhhh 2 eft, 
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eft, alter in apogxo, alter in perigzo, vel ab obfcuris penis 
tùs teéti, etiam extra conjunctionem : a 

IL Duo lucidi aliquando videntur à globo Saturni omni- 
no fejundi, & figuramf phericam preferentes; hoc ipfum 
toties accidit, quoties duo obfcuri in conjunctione veríane 
tur, alter fcilicet in apogzo ‚alter in perigzo, & lucidi hine 
inde digreffi. 

ПІ. Aliquando lucidi apparent, quafi lucide anfule ef- 
fent, vel Lunz falcatæ; hoc evenit quando obícuri funt qui- 
dem interpofiti, non tamen integram lucıdorum difcum te- 
gunt. 

IV. Hinc modo plus, тодо minis difci lucidi ab obfcu- 
ris tegitur; unde diverfa phafis, & divería figura; neque 
hoc telefcopii vitio Hugenius tribuere debuit, cum alioqui 
optima ab authoribus, quos citat , adhibita fuerint; Galilzo 
fcilicet, Scheinero, Ricciolo , Hevelio, Gaflendo , quo- 
rum figure ab Hugenio excufe, in hac hypothefi, nullo 
negotio demonftrari poffunt ; undecima tamen inter alias 
Fontanz fabulas referenda eft ; decima tertia, quz caret 
auctore, modo tantulüm reformetur, forté fuo modo ex- 
plicari poffet, in aliquo cafu; feptima Hevelii fi&titia eft; 
{phzroidem effe putavit, fed hxc figura cxleftibus globis 
minimé competit; nifi forté dicamus Saturnum ellipticum 
videri, quando obfcuris in conjunctione ftatutis ,. lucidi 
tantulum à conjun&ione recedunt, tunc autem апіша non 
apparent. 

V. Verifimile eft , obícuros zquales efle lucidis; nihil 
enim probat, vel majores, vel minores effe, aequales igitur 
cenfendi funt, dum aliquid probet inzqualitatem ; immo 
potiüs zqualitas ex ipfis phafibus períuadetur, quarta Íci- 
licet figure, quintz, fexte, octava &c. Arcus enim falcis 
lucida, cavus fcilicet 8с convexus zqualium circulorum ef 
fe videntur. . 

VL Linea, vel diameter anfas lucidas соппедепѕ que 
per medium globi Saturnii centrum duci videtur, eft fem- 


per 
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‘Per in plano parallelo plano zquatoris; quia cùm fatelli- 
tes Saturni ejufdem femper fint cum eo declinationis & 
motu femper »quali in aliquo parallelo moveantur , mo. 
tus enim diurnus ab ortu ad occafum in aliquo paralle- 
9 fieri cenfetur, quid mirum, fi linea eorum centra con- 
Пе&спѕ in co plano fit, quod plano zquatoris parallelum 
eft, dixi, que per centrum Saturni duci videtur, quia 
revera licét Saturno fuperiores fint, oculus tamen judicat, 
. Sjufdem altitudinis effe ; ac proinde in cadem. linea cum 
aturno. ; 

VII. Licet fupremi fatellitis motus ab Hugenio defini- 
tus fic, utpote qui 16. circiter dierum fpatio. abfolvatur, 
quanquam obícrvationes à me factx tantulúm refragantur; 
non tamen huc ufque quatuor inferiorum motus, vel ab 
ео, vel ab alio quopiam definitus eft, qui tamen ex fu- 
turis obfervationibus haberi poffet. 

VIII. Turbinatio Saturni, vel illius annuli fiétitii nulla 
Obfervatione probatur, ut jam indicavi; licét enim fol hoc 
Yertiginis motu agatur circa fuum centrum, ut evincitur ex 
illius maculis; aliis tamen planetis nulla hujufmodi, vel alia 
quapiam probatio fuffragatur. _ e 

AX. llla brachia oblonga qux Hugenius Saturno anne- 
Xa obfervavit annis 1655. & 1656. funt omnino fictitia, & 
Vitio telefcopii tribuenda: cur enim alii non obfervaffent? 
praefertim cùm telefcopium ad hunc finem. ab co. adhibi- 
tum brevius effet; ac proinde non melioris conditionis quàm. 
alia. 

X. Figure ab Шо excufz , & rejecte facile explicari 
poffunt in hac Fabriana hypothefi: 1* quidem lucidis in 
maxima digreflione , & obfcuris in conjunctione exiften- 
fibus; 2? vero, lucidis tangentibus Saturni globum, $ ob- 
{Curis in conjun&tione pofitis; 4° lucidis in maxima di- 
Stellione pofitis, & obícuris tantulüm.extantibus; ita ut 
Modicam lucidorum portionem tegants 3°. eadem eft cum 
+. fed telefcopii vitio, in mucronem ivit, cùm in con» 
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vexum ire debuiffet; 5*, & 6*. lucidis non totis extantibus, 
& majori ex рабе tetis ab obfcuris, tunc enim reftat 
quafi falcula, differt autem 5* à 6 fecundüm plùs, & mr 
nüs; 7°, üt dixi, fiGitia eft ; cum Saturnus fpharois non 
fit, nifi forte eo modo, quem (ирга num. 4. expofui ; 
lucidis inter maximam digreflionem , & Saturni globum 
exiftentibus , te&ifque ex parte, à minore portione ob- 
feurorum ; tunc enim falces majores funt; latiores quí" 
dem, quo propiüs ad maximam digreffionem accedunt 7 
anguftiores vero, quo Saturnio globo propiores fiunt; 9 
& 10° ab octava tantummodo differunt , fecundüm plus» 
ёс minus; funt enim multe combinationes; quas habes in 
duobus circulis fefe invicem fecantibus; tres ultimas fiéti- 
tias reputo; nifi forté 12* ad to, reducatur itemque 13* de 
qua infra. 

ХІ. Anfa una non longiüs extenditur, quàm alia; hinc 
zqualis eft utriufque lucidi digreflio ; quia uterque сот“ 
muni apogzo & perigeo gaudet, & zquali motu move- 
tur; item obfcuri eodem apogxo & perigxo gaudent; СХ 
his, perfe&a anfarum & brachiorum xqualitas neceflarió 
fequitur. ой al 

XU. Anfule videntur, quando portio lucidorum ab ob- 
feuris tegitur; nempe funt quaedam quafi aperture ni“ 
gre, quas lucida corona cingit; hæ funt anfule; brachia 
verê, quando lucidi tangunt globum Saturni, obfcuris if 
conjun&ione exiftentibus. 

XIII. Anfule có longiüs porriguntur quo propius lu^ 
cidi ad maximam digreflionem accedunt 5 obfcuris {fcilicet 
lucidorum partem tegentibus. | 

XIV. Anfule eo patentiores funt, quo major obfcuro* 
rum portio extra Saturhum extat, lucidis in maxima 0% 
greffione conftirutiss anguftiores verö, cum minor obÍcu” 
rorum portio extat. | Ы 

XV. Anfule latiores funt, quando minor obfcurorum | 
portio tegit lucidos, in maxima digreffione pofitos. x у], 
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XVI. Anfularum: brachia ad ipfum ufque Saturni glo. 
I excurrunt, quando: minor obfcurorum pórtio lucidos 
egit. Tum | 

XVII. Anfule à Saturni globo funt prorfus аўн! е at- 
m Íejun&x , quando major obícurorum portio lucidos 
egit, 

XVIII. Anfule fenfim contrahuntur, quindo à digref- 
lone lucidi recedunt ,' & "obfcüri ad digreflionem ассе- 

Unt. y 

XIX. Quando anfulz latiores & majores funt, ipfe 
aturni globus illuftrior apparet, quia lumina quafi com- 
Muni quodam пли & illapfu-oculum; feriunt ; fic multi 
gues feorfim pofiti, actione quadam communi, plus calefa- 
Cunt, ac proinde majoris lucis vim diffundunt. 

XX. Anfulx fenfim dilatantur & augentur, quando luci- 
di ad maximam digreflionem accedunt, & ab illa obfcuri 
Tecedunt. 

XXI. Primus ille Saturni comes fub Saturno aliquan- 
do ponitur ab Hugenio , qui vult, illum circa Satur- 
num moveri; hoc tamen veritati repugnat; íi enim fub 
Saturno effet, prediétas anfularum phafes omnino turba- 
Tet: Idem dico de Mediceis, feu Jovialibus; igitur. & Jo- 
Vialia fupra Jovem, & Saturnia fupra Saturnum collocata 
Uere. = 
XXII. Si quando accidat, ut primus ille Saturni comes 
extremitati alterius anfule adhaerere videatur; nihil enim ob- 
ftat, talem illius pofitionem effe poffe; hac апіша paulo al- 
terà longior efle videbitur. 

XXIII. Immo fi cafu aliquo ftellula quepiam alterius an- 
fe extremitati adhxreat. Figure 13*. phafis aliquo modo 
falvabitur, тодо anfarum forma emendetur; hzc enim tri- 
Bona non eft, fed convexa; ut јат dixi, de 3*. figura: o- 
Mitto alia, que ex his facilé deducentur. 

a НАС funt, Sereniffime Princeps, qux de Hugeniano 
Syftemate tibi inferipto ad te feribenda  & ne probandi 
mo- 


| 
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modum defiderares , telefcopium triginta fex palmos lon- 
gum, und mittendum efle putavi; ut & rationes nollras» 
ingenii, quo ad ftuporem polles, & obfervationes, OCU’ 
lorum acie, accedente telefcopii operá , explorare valeas: 
facilé , ni fallor, judicabis, utri potiüs habenda fides fit; 
ёс an noftra telefcopia Hugenianis deteriora fint: quidquid 
fit, fi hec opella mea tibi-grata acciderit, faciam aliquan- 
do ut aliquid majoris momenti ad perennem obfervan- 
tie mex teftificationem Sereniffimo tuo nomini inferiba 
tur. 
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SERENISSIME PRINCEPS, 


$ 1410: que adverfus fyftema meum Saturnium 

W Rome funt edita; utque fub uno nomine ge» 

mini mihi adverfarii exorti fint. Etfi enim 

Euftachius de Divinis libelli iftius Annotatio- 

à AD А num autor infcribitur, eum tamen adjutum 
IE fuifle opera P. Honorati Fabrii nec Celf. Т. 
ignorat, & ego, hoc agi, jam pridem ab amicis fueram ad» 
monitus. Credideram hoc ipfo futurum ut fubtiliora que- 
dam, non mihi prævifa, éque profundiore Aftronomiæ fiz 
nu depromta, Objicerentur; tum vero еа civilitate & veres 
cundia, qux viro humanioribus ftudiis dedito conveniret. 
Sed omnino {pe deceptus fum, cum nihil aliud quam obfer« 
Vationes meas temere impugnari videam , quas plerafque in 
dubium vocant, praterque veritatem mihi confictas ce fa- 
lili 2 tis 
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tis apert& criminantur. Facile aurem, ut {pero, tam indt» 
gnam à me fufpicionem repellam „пес multisad hoc opusel- 
fe, coram C. T. caufam agenti, exiftimo, cujus (umma æ- 
quitas cum pari judicii perípicacitate conjuncta eft. 

Primus precipuulque adveríariorum conatus eft, ut vitra 
fua tubofque opticos nihilo meis inferiores effe demonftrent; 
quod ubi egregie fe confecille arbitrantur , inde porro, ni- 
hil me in celo deprehendere. potuiffe ,. quod non. & ipfi vi- 
derint, concludunt. Quod di autem. phenomena ipla Sa- 
turni, que adduxi, vera non funt, vana utique & Hypo- 
thefis erit, qua viforum eorum que nufquam (unt caufas ехе 
ponere fufcepi. : 

Telefcopiorum fuorum comparationem cum noftris infti- 
tucre aliquatenus ut poflent effeci, tradita accuratiflima meo- 
rum deícriptione; veruntamen quod precipuum cft omnium; 
praítantia vitrorum que ab exacta formatione proficifcitur, 
hanc fcire debent nulla defcriptione , fed effetu demum ipfo 
probari poffe: Ideoque etfi & longiores paulo noftris tuboss 
ёс vitra amplius patentia fabricarint , non idcirco meliora eX 
his telefcopia fefe compofuiffe exiftiment. Oportet nempe» 
quz pari bonitate cum noftris futura funt, ut & longitudine 
ilis 2quentur, $ vitrorum non minore apcrtura gaudeant; 
аб поп ideo quxcunque fic fe habuerint, cádem virtute pol- 
lent, aut illis zquiparanda funt. 

Ut igitur reipfa & effetu concedere noftris Diviniana te 
lelcopia, comprobem, certiflimum argumentum. mihi’perere 
pofle videor à Saturnio illo comite five luna, que fcxdecim 
dierum fpatio circa eum revolvitur. Hanc primum omnium 
mihi confpectam effe liquet, neque id Euftachius cum fib! 
Íuccentutiato P.Fabrio denegat. Quod autem nec aliis nec 
fibi antea animadverfa fuerit , in саша fuiffe ait vel inadver- 
tentiam , vel nimiam comitis 2 Saturno diflantiam , Ve 
parvitatem, vel conjunttionem, . Sed. vana effugia hac efie 
quis non videt ? Cum enim jam ab anno 1646 & ultra forté 
Sarurni phafes deligenter relpicere coeperit , telefcopio é cone 
vexis. vitris compofitos quo femper Saturnum fimul & = 
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mitem hunc, licet triplo longius recederet comprehendi ne- 
cele erat, quenam Ша fuit imadvertentia qua fiebat ut nun- 
quam ei in oculos incurreret? cur non eadem mihi quoque 
Ulum fübducebat, nihilo magis admonito ? Quin etiam hinc 
patet non bene preetexi magnam à Saturno diftantiam, cum 
quoties ad hunc refpiceret , fimul ante oculos fefc fifteret co- 
mes ejus. Et fané diftantia illa vix tria prima fcrupula ex- 
cedit, cum Medicei planet omnes longius à Jove evagen- 
tur, extimus etiam fcrupulis quatuordecim. Parvitas ergo 
illum occuluit. At hoc idem eft quafi fateatur fuis illum or- 
c. detegi nequiiffe: certe enim nimium exilis erat, at mi- 
u nequaquam. 

Poftea tamen edita obfervatione mea, cum à Clariffimo 
tro Mich. Angelo Riccio effet admonitus, vidifle fe ftel- 
lulam hanc affirmat, indicans etiam quo ad Saturnum fitu, 
ёс quoties illam obfervaverit. Verum- cum diligentius hafce 
Obfervationes examino, invenio profe&to non optima fide 
€as commemorari; fed adeo mifere vereri Euftachium ne bo- 
nitatem: noftrorum telefcopiorum non aflecutus putetur, ut 
que nunquam in cxlo vidit, aut per rerum naturam videre 
potuit, tamen fibi vifa incogitanter afferat. Quod ut appa- 
reat, periodus primo Saturni comitisexpendatur, quam 16. 
circiter dierum effe, ex obfervationibus meis, toto triennio 
continuatis (nifi & has confixifle dicar ). manifeftum feci 
fed efto tantàm ea Vers proxima fir, quoniam fuas obferva- 
tiones tantulum refragari Euftachius fcribit. Die igitur 30. 
Junii, anno 1657. horis 23, poft folis occafum , item fe- 
quentibus diebus 2, 4, 9, 12, Julti; ad partem orientalem Sa- 
* turni animadverfum (ibi comitem ait; 14° non apparuille, 
Die 20 ad occafum fuiffe fitum; utrum in maxima, medio» 
eri, an minima diftantia apparuerit nufquam addir. | Certe 
equidem tribus prioribus harum obfervationum , ad occa- 
fam revera pofitus erat, ut ex tabulis colligo. Sed putemus 
MVerfionis telefcopii rationem non habuifle Eultachium, at- 
Que ita ficut el Videbatur, fi tamen vifus eft, orientem fpe- 
айе comitem re&é dixerit. At dieg & 12 Julii, quibus. 
liii 3 fibi 


TAB. LI. 
fig. 3. 
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fibi orientalem itidem apparuiffe afferit, omnino ad occafum 
tranfierat, ac rurfus 20. Jul. ad latus orientale, cum Eufta- 
chius ab occiduo fibi repertum fcribat. 

In figura appofita clarius hoc liquebit ; in qua circulus 
А B orbitam Lunz Saturnix exhibet, in 16 partes divifats 
ipfaque AB retam ad nos obverfam. Die igitur 30 Jun: 
1657, hora 1o vefp. invenio locum comitis grad. 207. I 


. ab apogzo A, methodo fcilicet ea quam іп Syttemate Satur 


nio tradidi. unde prope num. то ‘сопісе debuit, paulo 
tantum citerior. Atque hinc porro in fingulos dies fingulas 
circuli partes numerando; fequitur die 2 Jul. ad num. 1% 
progreffum effe. Item 4. Jul. ad num. 14. Inde pott dies 
5, nempe Jul. ad num. 3. Ас porro 12 Jul. ad num: 6 
Et denique 14 Jul. ad num. $. qua die recte divinavit con* 
jun&um Saturno fuiffe. Reliquis ver plane infeliciter. 91 
enim ad num. 10,12, 14, orientalis fpectatus fuit, necefla 
rio ad num. 3 & 6 occidentalis fa&us eft. Nec quidem ul- 
la ratione ad num. r4 & 6,*qui-é diametro fibi oppofiti funts 
idem latus Saturni obtinere poterat, uti Euftachii obferva- 
tiones poftulant. Denique cum 20 Jul. ad num. 14 revet- 
terit, ubi & die 4 Jul. inveniebatur, quomodo evenit qux* 
fo, ut, qui tunc ad orientem, idem nunc, quamvis eodem 
loco, ad occidentem comparuerit? Etiamfi mea periodus 
vera non effet, quanam tamen illa Euftachii fuerit oftendi 
mihi velim, paululum difcrepans, qua fua hec vifa tueatur 
Debuerat fanc hic, fi ufquam, Fabrius illi opem tulifle; fal- 
temque perpendiffe an ftare ullo modo iftz obíervariones 
poffent: aut, fi nobis imponere vellet, quotlibet duntaxat 
novas € tabulis meis concinnafle. Nam quas nunc adferunt» 
facile nimis deprehenditur , ideo tantum productas fuiffe; Ne 
nihil vidifle exiftimentur. l 
Credo & fafciam nigricantem in Saturni difco, liquido 
fibi confpici dixiflet Euftachius, ni Fabrio vifum fuiffet ea 
nimium hypothefi mez annulari favere, Cum autem né 
optimis quidem fuis perfpicillis eam cerni affirmet; hinc quo” 
que quanto illa meis deteriora fint perfpicuum fic. N gr e 
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mihi phenomenon illud confitum credatur, idem & in An» 
Blia pridem obfervari cogpifle fciendum eft; ut liquet ex lite» 
Ms Viri Clar; Joh. Маши, Oxonia ad me datis 22. Dec. 
1658. quibus inter alia hxc fcribit. Monebam etiam eifdem 
literis ( nempe datis 29. Maji ;. 1656) de Saturni fafcia 
quam jam ante obférvaverat ЧЭ. Ball, 6 feifeitabar num 
tu eandem confpexeras , &c. Eam.porro-falciam à 5. Febr. 
1656 ad 2. Jul. quo tempore rotundus Saturnus abfque anfis 
Apparuit, medium Planetz. difcum fecare D, Ball. adnota- 
Vit, ut in fchemate ad me miffo expreffa eft. Atque ita mi- ' 

ll quoque fuerat. eo.tempore obfervata, ut cernitur pag. 544. 
Yftematis Saturnii, quam figuram hic repeto... Poftmodum Taz. м, 
tamen renatis Saturni anfis cum difficillime confpici eadem '* * 

{cia coepiffet, minus re&&-quoque à. D. Ball, quantum ad 

fitum attinet,. depicta eft.. At in mearum. obfervationum 
adverfariis, die 26. Nov. 1656; & alias adferiptum invenio, 
lineam obfeuram fuiffe evidentiffimam, eo nempe pofitu.qui. 

Pag. 545; Syftem. Saturnii memoratur. Neque id. moncre 
Neglexıflem,obfervationescasrecenfens, fi quicquam profu- 
turum. putaffem apud illos qui me data opera.lectores fallere 
Voluiffe fufpicarentur. Difficillime autem, ut dixi, tractus 

Ic obícurus deinceps cerni ccepit, imo vix jam amplius ar 
nimadverti poteft ; quod & fyftemati meo conlentaneum ett ,. 
quippe magna jam. annuli Saturnii. inclinatione; ad. quam. 
accedit, quod &. anfarum fplendor, duplo quam alias luci-. 
diorem Saturnum efficiens, oculorum aciem. nunc magis .im-- 
pedit. tus 1 ^ 

Qualia igitur fint Diviniana telefcopia cum noftris collata, 

ex lus que:diéta funt, cuilibet manifeftum opinor. Eadem 

Veró & Anglicanis viliora efle. alia praeterea. ratione often- 
dam, quo minus dubitetur phenomena ea vera effe, que 
‘Pariter: cum Anglis ego obíervavi. Nam.& illa qux ad an- 

latas Saturni phafes attinent, teftimonio illorum confirma- 
turus fum. Vir quidam nobilis ex.Gallia, eruditus,. acerri- 
Mique ingenii , qui Romz telefcopia apud artificem iftum vi- 

Stat, hoc ipfo anno 1660, fuper. iis hxc ad me fcribit. АЁ 
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me monftra les plus beaux de fes telefcopes , qui paffent au 
de la de зо pieds ; O nous des comparames avec un de ceux 
de la methode du Chevalier. Neal, gu’ on a envoyé au Car d 
dinal Ghifi у a garde de ue tirer P avantage de fon cofle , 
mais fans mentir il fe trompe lourdement: 

Ec meliora igitur Romanis effe, illa que ex Anglia depor” 
tata erant , judicat is qui coram comparationem utrorumque 
inftituit, ёс Euftachium tamen obftinate hoc pernegare tefta 
tur, adeo ut fi jam mea Romam deferam, nihil apud illum 
quidem fim profecturus. ' Quid autem huic homini facias 
aut quis hxc videns mon merito exiftimer,ulque adeo priva- 
ti compendii cura cum duci, ut quid verum fit difcernere aut 
non poffit aut nolit? 

Non zgre nunc fidem habitum iri fpero , tum mihi tum 
Anglis fimul obfervatoribus, qui anno 1657 oblonga Satur- 
ni brachia difco utrinque conjunta fpettavimus, qualia ех“. 
hibet figura Syftematis mei pag. 545. quam hic repono; non 
autem binorum orbiculorum formá à medio difco disjunéto- 
rum , ut Euftachius fe illa eodem tempore vidiffe dejerat. 

Adderem hic сета quod mihi à D. Ball ,fuprà memora- 
to, advenit, nifi plane fimile effet huic noftro, hoc uno tal, 
tillum duntaxat abludens , quod brachiailla ubique paulo crat 
йота ille referat. ` 

Eam vero formam ä5 INov.1656, ado Jul. 1657 fibi ар 
paruiffe fcribit. Apertis autem brachiis, qualis pag. 547.97; 
ftematis mei & hic reprelentatur, talem à 9. Nov. 1657 ad 
7 Jun. 1658, idem obfervator depingit, fimillima prorfus 
figura, nifi quod ad pofitum zonz obícurz attinet, de qu? 
dixi fuprà. Acdeniqueà з Jan. 1659 ad 17 Jun. ejuídet? 
anni, anfis paulo latius adhuc apertis. Et hac quidem il- 
le, ignarus adhuc mex hypotheleos, ne ob preconceptaM 
opinionem aliquid indulfifle fibi exiftimetur. Neque cg? 
aliter ifta quam fe revera habent referre auderem , cum redat- 
guere me, fi fallam, autori obfervationum in promptu fits . 

Quenam igitur Ша funt Euftachii perfpicilla palmorum 24, 


quibus rotundi globuli rectorum loco brachiorum cerneban, 
tur f 
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tur? Imo etiam loco anfarum jam adapertarum , quales in fy 
ftemate meo pag. 546. Etenim & anno 1658 globulos tantum. 

lbi vifos ait, quales in Fig. 1. iftarum tredecim tabella 
LIL Quid teftes citat qui; fecum ifta | obfervaverint ? 
Quos equidem fide digniflimos effe cenfeo, quxque vio 
derint ingenué faffuros, fed eo ipfo mihi videntur de tele- 
Ícopiorum illius vitio & ineptitudine teftimonium perhibere. 
Mallem aliquos adduxiffet qui fecum Saturni comitem obfer- 
valent. T | 
Globulorum formå mihi quoque brachia apparuiffe. dixe- 
tam, quoties 5 aut 6 pedum tubos adhibuiffcm. Hifce igi- 
tur re&iffime ea, atque uti debent, mihi cerni arbitratur ; cum 
vero oblonga ac Saturni diíco affixa, tubo 23 pedum rcferun- 
tur, falfa imagine me deludi, idque telefcopii culpa contin= 
gere. Nimirum perluadere mihi vult exigua illa omnium ma- 
Ximis preferenda effe , quafi ne hoc quidem difcernere adhüc 
didicerim. Sed jam fatis fuperque, quid de meis telefcopiis 
Obferyationibufque, quidque de Euftachianis exiftimandum 
fit, me oftendifle arbitror. Nec tamen qux dixi in damnum 
illius cedere velim, fed potius ftimulos addere, quo magis 
magifque incumbens, fua ipfius primo, deinde & noftra te- 
lefcopia fuperet. Adco-enim non invideo his qui artem ad- 
co egregiam promovere nituntur, ut decreverim etiam cùn- 
ta quz circa eam mihi comperta funt, fed & precipue que 
ad theoriam Dioptrices fpe ant, propediem in lucem emit- 


tere: quod vel ideo mihi faciendum video, ut de veritate ob- 
fervatorum que in Saturni fyftemate protuli , plures inquire- 
re poflint, monftrata arte qua fibi paria noftris perfpicilla pa- 
rent. 
+ Cseterum unicum etiamnum difcutiendum reftat Euftachii 
phxnomenon, quo vel folo Syftema meum univerfum cor- 
ruere dicitur. Eft autem rurfus de genere eorum que non 
tantum non extant, fed ne quidem per rerum naturam appa- 
tere ullo modo poffunt: quod, fi non vitrarius artifex, at 
Р. Fabrius certé animadvertere debuerat. Ajunt fpatia Ша 
bina, cavitate aníarum intercepta, nigriora reliquo cxlo in- 
Tom. 11, Kkkk — — үс- 
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veniri cum contra ex hypothefi mea ,celum ipfum fit quod 
trans apetturas easconfpicitur. Ego vero quaram ex Fabrio» 
qui fiat ut clum omne; cum vel intefdiu vel no&tu afpici- 
tur, non plane tenebrofüm nigerrimümque appareat." Fate- 
ri cogetur in caufla effe vapores illos five atmofphzeram Ter- 
rz cırcumfufam, quz interdiu quidem à Sole, no&u verö à 
Luna aut ftellis illuftretur. Atque adeo fi vapores ii auferan- 
tur, plane nigrum appariturum effe celum, sque ac раба 
illa, Saturni anfis inclufa. Atqui tota atmofphzerze illuftrate 
craffitudo tam inter nosac Saturnum , quam inter nos nigrum 
que cxli convexum interjecta eft ; ergo illius interpofitu 2406 
multum de Saturniaram macularúm nigredine, atque de 112 
que celum obtinet decedere neceffe elt ; ac proinde ex ma- 
cul nibilo obfcurtores reliquo зеге apparere poffunt. 
Quod fi igitar nihilominus hoc (ibi videri pertendant; fa 
teantur oportet vifüs quadam fallacia id contingere, vicino 
forfitan fplendore Saturni, anfarümque fuarum , paulo ob- 
fcuriora {patia illa reddente;- quam abfque'eo »pparitura ef 
fent. Quanquam mihi nümquam id evetiit: quinimo ejas cott" 
trarium quodammodo бегі animadverti. Dum enim ante 
exigua tantum. adhuc fima parerent, velüti circa 26. Nov: 
1656, contigiffe nullus dubito, nondum nigre lacune diftin- 
Cte cerni poterant, fed tantüm tenuiori luce, Ша brachiorum. 
pars; que difco Saturni proximaerät, perfufa videbatur. Qué 
eadem ratione $ fafcia in Saturno, de qua барга, paulo tan- 
tum obfcurior reliquo cjus difco cernitur, "quid nempe Tice 
revera nigra fatis vel etiam nigetrima fit, e(t tamer tenuit 
ma, unde & latior fimul jufto & dihitior petatur: 

Atque hinc apparet , fruftra etiam. adverfus hypotkefif: 
meam objici; ‘quod per cam AUGUSTUS rotundus fi- 
ne brachüs videri polit; quia fempe exigtam falreth lucem 
in extrema annuli ofa reliquiffe videbat", qua futurum fitv 
non penitus vifum effugiat annulus; quanquam à latere infpe- 
Gus nec brachia proinde in tótüm aboleantur.. Nunc en! 
fciant nihil obftare quó'mirius omnem Tücem margini anala- 
кайаш ; "neque hoc abfurdum.in ferm йаййїа fer ‚© 
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brius contender, effe nimirum materiam aliquam que radios 
Solares, omnino non refleétat, quippe qui de quatuor novis, 
quos fingit, Saturni fatellitibus, duos atros, ac per fe invi- 
dibiles , nullifque folis radiis illu(trandos reliquos vero fplen- 
didos effe imaginetur. Verum hyporhefim illam jucundiffi- 
mam poftea videbimus; funt enim alia etiam prius ventilan» 
da quibus noftra oppugnatur. ji 

Dixi planam annuli fuperficiem, eam que nobis obvería 
eft, aliquando àSole averfam non illaminari unde nimirum 
nec cerni nobis tunc poflit, ac proinde nullas Saturno anfu- 
las prgfter. Quod cum certiflima ratione бегі demonfttave- 
tim, adverfarii mei breviter atque uno verbo negant, opti- 
<ifque regulis rcfelli dicunt.. Quomodo tamen ? Ponendo dei- 
licet & Saturni diftantiam & Solis diametrum longe quam ego 
majores, quo Баси fuperficies dicti annulizad nos {pectans, 
femper quoque à Sole lumén accipiat. Atqui ego & diftar- 
tiam illam & diametrum (nam una alia expendct) multo ma» 
jores exhibui in Syftemate meo quam alius quifquam omnium 
Aftronomorum. Nam cum Prolemzus & Copernicus dia- 
Metrum Solis, tantum 5 Terre diametris taxent ; Ariftarchus 
& Bullialdus7; ‚Ricciolus33; Wendelinus, quo pluribus ne- 
mo, 64; ipfe 111 .dedi, nec fine ratione ut puto. Et Fabrio 
tamen parcus fuifle videor, quiSolem longe majorem etiam 
fieri vult, ne fareihyporhefis mea poflit, utque merito hanc 
Optices ignorantiam mihi impegifle videatur. Cum ipfe in- 
terim vel Optices vel Aftronomiz ufque adeo imperitus fit, 
ut non advertat , licet centies millies majorem quam ego So- 
lis diametrum ftatuat, ac fimul planetariorum orbium ampli- 
tudinem eadem proportione adaugeat, tamen diametrum il. 
Jam, ex Saturno confpectam, non nifi3 circiter fcrupulorum 
fore atque etiamfi tantaillinc appareret quanta nobis in Ter- 
та pofitis, tamen Ша quam dedi demonftratione evinci, fu~ 
sperficiem annuli ad nos verfam, aliquando Solis lumine non 
Alluftrari propterea quod planum annuli productum , inter 

nos Solemque tranfeat. Nam fi hoc fieri quandoque neget, 
Oportet ftatuat diametrum Solis, (quod ridiculum eft, ipfius 
K kkk 2 mas 
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magni orbis diametri, in quo circa Solem Tellus defertur, fal» 
tem duabus quintis partibus zqualem effe. Hoc enim ita ef- 
fe facile oftendere poffem, fed Altronomi ex demonftratio- 
ne mea pag. 570 haud were deducent, Namfi planum annu- 
li plano eclipticæ foret ad. rectos angulos, non duas quintas 
fed integram orbis magni diametrum dicerem;.dux quint 
autem oriuntur ex inclinatione graduum 23* quanta eft di- 
ctorum planorum, v 

Invenio vero & Graphices infcitiam mihi objici, quià 
nempe umbras quafdam, quas in fchemate Saturni num. 10. 
Euftachius depinxit , alioqui non fuerim reprehenfurus.. 
Eum enim accerfiviffe quidem illas, fed neceflario, conten- 
dunt, ut fphzrz formam exprimeret ; quia videlicet incertum: 
abfque iis.fururum fuerit, an convexus Saturnus, an planus 
effet. Arque ego proinde ineptus, qui de fuo eas umbras: 
Euftachium addidiffe dixerim, quas ille ex arte, atque 1(2 
flagitante rei natura defcripferit. Sed enim jocari hic libet. 
Nempe cum temere citra ullah demonftrationem me ftatuif- 
fe arguant, Saturnum circa axem fuum converti; rogo nunc 
illos unde tam certo compererint, Satutni medium corpus 
globofum effe ?: Non enim obfervatio ulla puto hoc docuit 5; 
fed: colligunt tantum ex analogia quadam inter hune & alia 
quxdam cxleftia corpora, ficut & ego de converfione cirea. 
axem. Quid igitur neceflärio.umbras ad globum reprefen- 
tandum. accerfere opus erat? Verum diffimulare mihi viden- 
tur, quali non. advertant, non adeo me de medii corporis 
umbra fenfifle, quàm. de illa quam ellipticz figure, binas 
anfas efficienti; tribuit. Huic enim ea lege umbras adjecit»: 
ut annulum ellipticum, non planum fed rotundum, fimilenr 
que ferpenti ciudam devoranti, exprimat; nefcio enim quo”: 
modo melius formam eam defignem. Deinde & lioc umbr 
fuz. artificio praftitit , ut totus ifte annulus poft globum Sa- 
turni politus. videatur. Qua ex re fibi ipfi-forte Euftachius: 
abfurdam aliquam Saturni formam commentus еф, vel aliis. 
certe comminifcendi: anfam. prebere potuit, Mihi autem, 

de umbra illa.temere addita ,. neceflario admonendi erant Je" 


a 
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Stores, quia fi vera eflet, refellebat hypothefin meam, cum 
alioqui {chema Euflachianum, fi fine umbris confideraretur, 
plurimum Шат confirmaret. Sed & me ejufdem criminis te- 
Neri ajant, quod paffim umbras majores quam revera fint 
adjiciam. Nefcio equidem quas dicant; femel enim Satur- 
ni globo annuloque umbras addidi, at non tanquam ita ob- 
fervafflem, fed explicandz bypothefeos caufa, ut nempe ap- 
Pareret quo pacto annulum Saturno circumdediflem, 
‚ Quod fi falciam in difco ejus obfervatam, uti $ illas quas 
In jove & Marte exhibui, nigriores quàm in cxlo fpectan- 
tur, ob oculos poni daxiflent,. non iviflem inficias. Fateor 
enim ultro czlatoris culpa hoc accidifle, ac in Marte præ- 
тит zonam longe dilutiorem, imprimis circa margines, 
Pingendam fuiffe. Quam neque perpetuo ibi fpe&tari opi- 
nor, fed и Joviales fafciz, mutabilem.formam habere , fic- 
Ut poftremis in Marte obfervationibus didici; de quibus a- 
lias fortaffe plura. Nihil autem. ejufmodi mihi vifum in u- 
troque hoc planeta, Euftachius non alio argumento probar: 
quam cztera omnia, nempe quia ipfe non viderit. 

Quod Syftemati Copernicano Syftema meum Saturnium 
adaptaverim, nemo, ut opinor ,.jure me reprehenderit. At-- 
tamen cum Catholicis omnibus ats illo interdicat, mi- 
ror quod. non. vel hoc folo nomine rejicienda effe omnia. 
commenta mea pronuntict. Sed videbat, credo, facile.in 
locum Copernicani Syftematis Tychonicum me. fubítitue-- 
ere poffe. Utrum enim adhibeam parum admodum intereft 
ad phenomena quod attiner.. Sed rei veritas haud aliter 
quam Copernicum fequendo explicatur; cujus fententiam: 
non parum quoque noftrum Saturni Sy(tema commendat, 

Non intelligo autem qui tam confidenter, hanc de Terra. 
mota opinionem, tantüm ab hetorodoxis Ariftarchis tenen-- 
dam Fabriusaileveret. Quoties enim de ea cum Catholicis: 
(Romanis nempe) fermones confero, profitentur illi fe ne~- 

| d uam. decretis. in: contrarium latis teneri, five ea à Car- 
inalibus , five ab ipfo fummo Pontifice profeéta fuerint.. 
Quibus vidclicet nom tantum tribuunt in explicando facra-- 
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rum literarum fenfu, iut. etiam: de controverfiis que; ut vo 
«cant, facti funr, necellario iis ftandum fit: ac plane, quie 
tem Telluris rationibus potius adftruendam , quàm diploma- 
tis fanciendam, exiftimant. . Quin etiam in Gallia paflim 
Syítema Copernici non tanquam hypothefin, fed ut Шаш“ 
dam veritatem propugnari certum eft, idque ab ipfis Eccle" 
fiafticis, & Sacerdotibus, qui voluminibus totis publice do- 
&rinam eam tradunt, nihil, quod fciam, Roma contradi- 
cente. Quz omnia perpendens, pridem credidi prxter A 
Ítronomix ignaros, imperitamque multitudinem , tantüff 
adhuc Cleanthes aliquos; in quibus & Fabrius, antiquo €" 
rori adhxrefcere, vique irrita Telluris motui obniti. 
Cxterum cum mordicus, ut ait, hoc propofitum teneat: 
ac planetas reliquos proinde nullo modo Terre affimilandos 
putet, nihil mirum ей, nec ferre eum potuifle-Saturnicol#* 
rum ullam. mentionem fieri. Ubi tamen injuria me cul pat 
Nam non ita de illis differui , ut effe aliquosaffirmarem, aut» 
rationibus addu&tis, verifimile id effe evincerem, Quin imo 
abftinere me:dixi plura fcribere de Aftronomia, qualis inco” 
lentibus Saturnum futura effet; eo quod abfurdum nimis ple” 
rique arbitrentur: homines. in planctis degere; qui proinde 
fruftra me inveftigare dicturi effent; quid ii obfervent, 9” 
in rerum -nàtura non funt. Cum autem, іп periodo Lun? 
Saturniz compuranda , menfes Saturnicolarum nominavi’ 
nihil novum aut infolitum Altronomis feci , quibus nihil fre 
quentius eft, quam ut in Soleaut Luna aliquem exiftere imag” 
nentur ,qui inde aftrorum motüs fpeculetur. Non erat жау 
quod commentum hoc de Saturnicolis me ibi propofuifle Y? 
brius culparet. ` Quanquam etfi fecus foret, neque primus 
ego hoc prodidiflém , neque ridiculum adeo, apud philofo* 
phos quidem, quam ille exiftimat. Verum praeter іп 
tum ad ifla non digrediar. "Vocat me Fabriani Syftcanatis 
contemplatio, ilius nempe quo, poftquam meum йш 
phenomena circa Saturnum commodé exponi polle confidi" 
Nam priora illa , quibus Saturni ipfius motum novis legib 
ordinare ageredicur, nihil hue pertinent ,-neque examinan 


ea operz pretium fuerit. Miror tamen quid in Tychonica 
hypothefi illi difplicuerit, ut novam. à fundamentis extruere 
m animum induceret: quam quidem vereor ut Aftronomi 
atis percipere, nedum probare queant. 

At nec illa que ad phafes Saturni. pertinet, ullo- modo 
elarior eft, pratereaque ab omni ratione & verifimilitudine: 
tam longè remota ut nefciam an refutari à me opus habeat. 
Cui enim imponet quelo bellum iftud commentum de qua- 
tuor globulisSaturno proximis,quorum bini lumine folis fplen- 
dent, bini alii radios prorfus non reflectunt, fed natura fua funt 
Sbfcurriffimi. Videor mihi circulatorium quendam calculo- 
fum ludum videre, alios ibi albos, alios nigros effe, nunc. 

OS, nunc illos öftendi abfcondique vieiflim. ‘Tale quid enim. 
Pre (e fert mirabilis illa-hypothefis. Quidni vero cireulos fal- 
tem in fchemate fuo expreflir, quos nova hzc Planetarum fo- 

. Boles obeunt? Quos circulos non Saturnum in centro habe-- 
теё cerneremus, nec quidem minorem à majore includi, fed 
Poft tergum Planet: binos ex ordine jacere jin quorum utro-- 
Que duo iftorum fatellitum ica currerent, ut nunquam alter 
alteram affequeretur, fed ё diametro femper diftarent. Re- 
Ste ni fallor, nientem Fabrii:intellexi, fin minus, admone-- 
Ti cupio, fuit enim nonnihil divinandum.. Quum autem, his 
pofitis, phafin т, 4, 8,9, tabella fue, facile explicari dicat, Tas. ze 
re velim quo pacto Planetz novi ex minimis maximi fiant. 

Nam in 1 & 4 FSU cê JUDGE ne quidem dimidiam-ha- 
bent medii Satürnii corporis, cum in Figura 8,.& 9; vel z-- 
Quales huic, vel majores etiam effe necefle fit. Deinde ipfius. 

Uftachit obfervata phafis in Figura ro, quomodo ex hac hy- 
Pöthefi deducetur ? Cum neque rotunda corporaellipticosar-- 
Sus facere pollint, & nigri Planeta minores candidis hic efe. 

© debearit contra quam pofitum fuit: equales enim inter fe,. 

oft aliquantam deliberationem, ftàtuuntur : Quaenam porro 
"ovorum Planetarum periodus non jam exigam , nondum. 
ny ER effeait. Sed vereor ut aliqua efle poffit. Nam 
Mans en annorum fpatio , quoram primus 1646;-unam 


‘then 


iguram то fibi apparuiffe Euftachius afirmar, in sem 
jJ ») i ela 
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bella quadam, Sereniflimo Magno Duci Hctruriz , Fratri T. 
C. dicata; unde oportet nibil motos fuiffe interea {atellites, 
quod quidem animadverti poffet. Poftea vero aliis tribusan- 
nis, 1655 nempe, cum duobus infequentibus, in tantum pro- 
srefli fuere, ut medio horum annorum rotundusSaturnus fpe- 
ctatus fit, extremis vero utrifque cum binisad latera orbibus» 
interftitio aliquo à medio -corpore disjun&tis. Utinam ridi- 
culiSyftematisinventori poena conftituta fit, ut motuum ifto- 
rum anomalias invefligare tencatur. Piger vero me ultra in 
bis immorari: fed tamen pauca pro meo illo Saturni comite 
dicerc cogor. Hunc, quia videbatur aliquid in Syftemate fua 
turbaturus, fupra Saturnum Fabrius relegavit,ita nimirum ut 
totus quem percurrit circulus, Planeta fuperior jaccat. Sed 
immerito prorfus; ego enim cautionem me dabo, nihil eum 
anfatis illis phafibus occurfa fuo nocitutum cum pufillus ad- 
со fit, ut ne quidem, cum prope ad Saturnum accedit, сопе 
{pici queat: raro etiam, nec nifi cum rotundus eft Saturnus; 
inter difcum ejus & nos tranfeat, idque femidiurno fpatio: 
Sinat itaque in fua illum manere orbita, unáque Mediceos 
Planetas in vias fuas, à Magno olim Galilzo circa Jovem at- 
tributas, reflituat, quos nullam omnino ob caufam, quam 
quidem aut ipfe adducit, aut ego animadvertere poflum, [0 
co fuo fimiliter expulit. 

Jamque perceníui, ni fallor, Princeps Sereniffime , omnia 
quz adverfus me Euftachius de Divinis, feu potius P. Fabrius 
conquifivit, queve ad fuam hy pothefin ftabiliendam commen- 
tus eit, que quum animo reputo , nulla fane invenio, quibus 
non pro me fibi eruditi refponfuri fuerint, aut venturi tenî” 
porisexperientia. Interim pauca hzc repofuiffe non me рох 
nitet , quia; licet artificem illum merito neglexiffe tacendo vi- 
deri poreram , поп idem fortaffe contra alterum , quem ferunt 
alicujus nominis cfle adverfarium, valiturum erat filentium; 
utique quum fatis omnibusconftet pleraque ab hoc fuiffe fup- 
peditata , multique; non tam quid , quam à quo fit objectum; 
refpiciant Юе cxtero rogo C. T.ut, qua ufus fum in dif- 
putando , libertatem boni coníulat: Idque іса» fi & provo* 
catus in arenam hanc defcendi ‚& juítee defenfionis terminos 
nufquam tamen excelli, FINIS 
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Obfervationes in Saturnum Parifiis babita in Bi- 
bhotheca Regia. 


7 e Nno 1668, 17 Ацо. hora тт vefpertiná D"! Hu- 
ea genius & Picart obfervarunt Planetam Satur- Tas. 1. 
NS num ope telefcopiorum 21 pedum & invene-*® ^ 

runt figuram ejustalem qualem hic exhibemus, 

) globo in medio manifefte excedente fupra ёс 

aes infra ovalem quod vix dum anno pr&ceden- 

erat confpicuum. | 

Menfurarunt diverfimode inclinationem magne diametri 
Valisad aequatorem , qu inventa eft circiter 9 graduum , li- 

cet eo empore tantum debucgit effe 4 graduum , fecundum Ма, 

que D. Hugenius dixic in Syftemate Saturni, planum annu- 

li, qui circumdat globum Planetz cum plano Eclipticz tan- 

tum efficere angulum 23. gt. 30; fed cum ultima hzc obler- 

Vatio, & fimiles alix: hujus anni & praecedentis, magis exa- 

Cte fint & habite tempore magis opportuno ad menfuran- 

am obliquitatem , illis, qux fundamentum fuere memo- 

Tate detereminationis , DW Hugenius invenit, loco 23 

ST. 36 angulum plani Annularis & Ecliptic effe circiter 31 yera annali 

Staduum; $ hoc pofito, non folum formam; quam jam ha. elinaa 

Lill 2 bet 


Phafıs rg- 
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bet Saturnus, fed & omnes illas, quas obfervarunt Aftrono- 
mi ab illo tempore a quo veras obfervare potuere; congruere 
erfecte cum hypothefi annuli; & peculiariter obfervationem 
"i Campani, Anni 1664 initio Julii, quam ipfe publici ju- 
ris fecit, in quo magna Ovalis diameter duplicate minori dia- 
metro zqualis eft. 

Quodautem ad rotundam Saturni Phafin attinet, non poteft 
nifi parum admodum tempus hujus mutari, ex memorata mu- 
tata inclinatione ita ut D"s Hugenius adhuc dum phafin hanc 
rotundam expectet anno 1671, in quo хасе anfas amittere 
inchoabit , quas nifi poft annum circiter recuperabit , juxta illa 
que tradidit in Syftemate Saturni. 


SARUM d A A AA AA AAA AAA AAA D 
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Excerpta ex literis D. Hugenii, Academia regie feien- 
tiarum focii, ad autorem Diari Eruditorum 
de figura Planete Saturni. 


bey, Um Saturnusabdicaverit figuram fuam rotundam poft- 


о quam hoc anno 1672. ex radiis folaribus emerit, uti 

x anno precedenti predixeram, & cum illi brachia 

fint renata; ultima mutatio non minus meretur, ut 

in Diariis veftris notetur, quam quxdam aliz precedentes, qua- 
rum ibidem mentionem fecifti 

Ultimum in conjun@ione cum Sole fuit Planeta hic 12 Mar- 

tii prztcrito ,in 22 gr. 35 min. Pifcium ; magna autem obliqui- - 

tas hujus loci Zodiaci ad noftrum horizontem , quando oritur; 

in caufa fuit quo minus tribus menfibus, aurora probibend6» 

videretur; nam 5 Junii tantum D'*Caflini primum illum po- 

tuit obfervare , cum brachia Saturni jam fa&a effent adeo 

clara & ampla , ut inde colligi debuerit, jam à longo tem- 

pore fuiffe inftaurata ;, Obfervabat etiam in difco Saturni 


fifo saturi. parvam. umbram, ad. latus feptentrionale brachiorum , ра- 


tie 


DE SATURNI ANNULO. 639 
riter ac exhibui in Syftemate Saturni Tab. XLIX. fg. 6.5 
quod, aque ac inftaurata brachia , congruit cum iis que ftatui 
in illo Syftemate de annulo , quo cingitur Saturnus. Sed 
quoniam hac hypothefis precipue confirmatur obfervationi- 
bus, quas ultimo anno fecimus quarum quacdam nondum cum 
publico communicate fuere, ut mihi veniam concedas rogo has 
nunc memorare, cum annotationibus, quas ad eas feci. 
Anno 1671 Saturnus apparuit rotundus fine brachiis aut 
anfis uti przdixi ante annos r4; quum publici juris feci meum 
Syftema, licet id acciderit duobus menfibus prius quam ex- 
pectaveram , fcilicet in fine menfis Maji. Percepta deinde eft 
quidam interruptio figure rotunda, quam non previdi, & 
quam difficulter admodum previdere potuiffem , quia Satur- 
num rantum obfervaram per unicum annum, cum hxc va- 
ticinarer. Sed nofti, quam primum intellexerim , brachia 
rediifle, quod D'* Caífini obíervavit 11 & x4 Augufti, 
me aflırmafle illa certo certius brevi iterum peritura , 
quod quoque verum repertum eft; nam 4 Novembris bra- 
chia Saturni erant adco obfcura, ut dubitarem an qui- 
dem iterum apparerent; licet D” Caflini affirmet fe Ша per- 


-cepifle ultima vice 13 menfis fequentis Decembris; poft quod 


tempus figura rotunda duravit, donec Saturnus in radios 
Solares fe abfcondit. + 


Hac ultima brachiorum Eclipfis precipue veritatem mex зани 
rotundus. 


hy pothefeos probat ; facile enim patet quam difficile fuiffet fe- 
cundam previdere mutationem, priori adeo vicinam, nifi 
illius veram caufam perfpectam habuiffem ; preterquam quod 
modus, quo brachia fecunda vice ablata fuere is ipfe fit , quem 
ftatui in meo Ѕуйетаге. Vidimus enim illa pedetentim. de- 
ficere à claritate (04, licet femper manierint fatis amplas 
quod erat certum indicium , radios folis valde oblique il- 
luftrare fuperficiem annuli Saturni, qux ad nos convería 
€rat, quam tandem non amplius illuftrarunt fed quidem op- 
pofitam. In pr&cedenti apparitione figurz rotunda, à fine 
Maji ufque ad 14 Augufti, brachia latebant , non quia 
non illuftrabantur, fed quia vılus nofter, parum admodum 

2 Lila vel 
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vel omnino nihil elevatus erat fupra fuperficiem annuli » 
quem Sol intuebatur. i 
Нес omnia tantum illis fcripta funt, qui cum cura exami- 
narunt, que tradidi in Syftemate Saturni: & pro iis adhuc 
addo , quantum attinet ad lineam zquinoctialem vel rotund# 
apparitionis Saturni, quz linea formatur interfeCtione an- 
nuli & plani orbitz planets, me nullis cogi obfervationibus ' 
ad fitum illius mutandum quem in Syftemate Saturni prefer 
рїї in 20: gr. Pifcium & Libre. Quoties Saturnus ё Sole vifus 
perveniet ad illa Zodiaci loca, rotundusapparebit , etiam quane 
do ab hifce tantum duobusgradibus removetur ; nam ex obfer- 
vationibus anni ultimi percepi ita reítringendos effe limites 
quos 6 graduum ftatueram, ut fatis facerem quibufdam Gali- 
lai & Gaflendi oblervationibus, quorum Telefcopia mino- 
ris notz fuerant, quam credere aufus eram. Juxta ultimas 
haíce limitationes minus apparitiones forma rotund Satur- 
ni durabunt quam ipfe olim predixi; ita ut anno 1685 non 
initio menfis Martii, fed menfe Julio, brachia amittet Satur- 
nus prope finem apparitionis fuz , & Ша recuperabir fequenti 
menfe Novembri; pariter 1701 non poterit videri rotun- 
dus, nıfi menfe Junio, initio fuz apparitionis, & menfe Au- 
gufto brachia ejus incipient renafci. А 
Antequam finem huic fcripto imponam, hic addam, Ta- 
bulam, quam dedi pro motu parvz Lunz, vel felle, que 
comitatur Saturnum, & circa illum. volvitur 47 minutis mi- - 
nus quam 16 diebus, huc ufque repertam effe adeo obter- 
vationibus congruam, ut nondum vidcre queam, fitne quid- 
piam addendum vel dettahendum. 
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De Terris Cocleftibus , earumque ornatu „ 
CONJECTURE 
AD 
CONTANTINUM HUGENIUM, 


Fratrem :: 


GULIELMO IIl. MAGNA BRITANNIE: REGE). 
A. SECRETIS, 


Horat. Epift. 6. lib. L 


Hanc folem, 68 flellas , © decedentia certis 

Tempora momentis , funt qui formidine uulla 

Imbuti fpettent : quid cenfes munera terre 

унн maris extremos Arabas ditantis ES Indos? 
жаска quid, plaufus , &8 amici dona Quiritit, 

Quo fpetfanda modo, quo fenfu credis {9 ore? 


BENEVOLO LECTORI 
SALUTEM. 


zo Ihellus biete jam ad -umbilicum dedu- 

ШҮК Gus, & prelo deffinatus erat , cum 

› maximo rei literarie damno. Iüuffrem 

cjus Auctorem primum morbus, dein 

mors occupavit. Oui tamen ut in lux 

cem prodiret , cavit , ultima voluntate fratrem , ad 
quem jeriptus eff, rogitans, bujus ut edendi curam 
Jufäipere vellet. Cui rei Nobilifimo Viro innume- 
vis occupationibus dv. peregrinationibus , utpote qui 
Magne Britamie Regi ad ves Batavas à Jecretis 
effet, difiratto vacare mon licuit, wif anno ferme 
pof Auctoris obitum. Qua ve, intercedenie dein- 
de enam Typothetarum mova, fadum efl, ut cum 
editioni jam omnia pararentur, & hic Vir fato cef- 
Jerit, adeoque & Parente & eo, qui pof! parentis 
obitum ejus vicem gerebat, & ad quem deftinatus 
erat, defittutus fuerit hie Libellus. Eadem tamen, 
qua ab Auctore confcriptus erat, ratione, eademque 
ad fraivem > licet jam defuptium , inferiptione , (Re- 
Tom Ш. Mmmm li 
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йсіо enim fuit quidquam immutare ) prodit in publi- 
cum, non dubia fpe, fore, ut eruditi, ficut reliqua 
| omnia Auttoris, fic & ultimum bunc. ejus ferum bez 
| nigne accipiant. Demonffrationes equidem Mathe- 
| maticas non invenient: ubique, neque enim res pati- 
tur, fed, quo im his rebus uibil ultra defiderari jure 
poffe videtur; verifimiles & ingeniofas conjetluras- 
Que ex celorum notitia depromi potuerunt, ea bik 
videbunt vatione demonftrata; qua ex iis non pas 
tent, ex cabeffium corporum cum tellure nofira afini- 
tate folerter comcita.. — erum bujus quid fi, ex ipfo 
Auctore commodius per fpicies... Valeo 


Hg 


uc эмэ. 
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COSMOTHEOROS, 


De Terris Caleftibus, earumque ornatu, 
Conjcéturz. 


“AD 


CONSTANTINUM HUGENIUM, 


Fratrem. 
LI B ER I 


ze— leri vix poteft, Frater optime, fi quis cum 

AV Copernico fentiat, Terramque, quam inco- 

SW limus, e Planetarum numero unum elle exi- 

ROS ftimet, qui circa Solem circumferantur, ab 

(GA) eoque lucem omnem accipiant; quin inter- 
ZEN dum cogitet haud a ratione alienum cfle ur, 
quem dum nofter hic Globus, ita cxteri quoque ifti, 
cultu ornatuque, ac fortaffe habitatoribus non vacent. Pre- 
fertim fi ad ea quoque refpiciat quz poft Copernici tempo- 
ra in coelo deprehenfa funt; Comites nempe ftellarum Jovis 
$ Saturni, Lune montes campoíque, & alia multa; quibus 
non folum veritas inventi ab illo fyftematis, fed & fimilitu- 
do ac cognatio, Terram inter & Planetarum corpora, Ma- 
gnopere confirmatur, Itaque & nobis, cum przlongis Tex 
efcopiis fidera unà fpecularemur; quod jam per multos an- 
NOs, propter occupationes tuas & continuam fere abfen. 
Mmmm 2 dam, 
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tiam, non licuit; fx pius ea de re fermones habitos memini. 
Qualia vero effent, que in iftis regionibus extarent Nature 
opera, id ne fperandum quidem effe ut unquam fciri pof- 
fit, fruftraque proinde quari, -certo.credebamus; | Neque 
vero aut a prifcis Philofophis, aut a recentioribus quidquam 
ejufmodi tentatum fuiffe comperi. Nam inter illos quidem, 
jam ab ipfo Aftronomiz exortu, cum! primum Sphericam 
effe Terre formam intelle&um ей, eamque undique zthere 
cingi, fuere qui auderent alios effe in fideribus mundos, imo 
МР d innumerabiles dicere. Pofteriores vera, ut Cardinalis Cu- 
solas tribue- lanus, Brunus, Keplerus, qui & Tychonem Braheum idem: 
rint , fed ni- fenfiffe fcribit, Planetis quidem incolas fuos tribuerunt Cu- 
DE fanus & Brunus etiam Soli, & ftellis inerrantibus: nihil ta- 
(vif. теп ulterius aut hi aut illi quxfiviffe inveniuntur; neque 
ctiam nuperus auctor Gallicus dialogi ingenioli, de Mundoe. 
rum multitudine. "lantum fabulas quafdam de Lune popu- 
lis nonnulli contexuerunt, animi, causá, Lucianicis, quas: 
nofti, haud multo verifimiliores. Nam & Keplerianas his. 
annumero, quibus ille in fomnio Aftronomico ludere voluit.. 
Mihi vero, qui tot viris egregiis nequaquam. me: perfpica- 
ciorem elle exiftimo, fed co feliciorem,. quód poft illos. 
tantüm non omnes, natus fim; cum ab aliquo tempore di- 
ligentius ifta meditari coepiffem, vifum eft non prorfus ob- 
feptas effe, de rebus tam procul diffitis, inquirendi vias, fed: 
verifimilibus conje&turis abunde materiam przberi. Quas: 
conjecturas meas, prout fefe fubinde obtulerunt, in adyer-- 
fartis annotatas, nunc in ordinem redigere, tibique expos: 
mere volui; atque aliquid etiam adjicere de Sole, Stellifque 
inerrantibus , & mundi magnitudine, cujus particula quz: 
dam minima eft totius Syftematis noftri complexus, Er hxc 
quidem, pro folito tuo res fuperas cognofcendi ftudio , li- 
benter te lecturum arbitror. Mihi certe Ícribere ea jucun-- 
dum fuit; utque fepe alias, ita nunc, velut in re ipla, ve- 
rum effe expertus fum illud Archytæ; $; quis. in cadum a- 
feendifet, maturamque mundi ES Pluchritudinem ffderum: 
‚perfpexiffet , infnavem illam admirationem ei BOT ә 
que 


(que alioqui jucundifima fuiffet) nifi aliquem cui narra. 
vet habuifjet. Utinam vero hxc noftra narrare non omni- 

us poflem, fed preter te le&ores arbitratu. meo deligere li- 
ceret, qui nec Aftronomicz fcientix, nec Philofophiz me- 
lioris rudes effent; quibus facile conatus hofce probatum iri, 
Пес, propter novitatem, defenfione opus habituros confi- 

Crem. Quia vero & in imperitiorum manus venturos pro- 
Video, & fortaffe quorumdam feveriora judicia fübituros, 
Puto non abs re fore ur utrorumque reprehenfiones jam 
hinc repellere coner. А 


Atque erunt quidem, qui cum Geometrianr aut Mathe- ocwrim . 
Maticas nunquam attigerint, omnino. vanum ac ridiculum рн» 
ос inceptum noftrum cenfebunt. Incredibile enim iis Vi- rum. ` 


detur , ut Siderum diftantias, aut quz fit magnitudo corum, 
metiri poffimus. | Tum. vero. motum huic Terre aut falfo 
adícribi exiftimant, aut nequaquam adhuc probatum efle. 
Quare nihil mirum, fi, quz talibus fundamentis exftruun- 
tur, pro fomniis nugifque fint habituri. Quid vero his di- 
cemus, nifi aliter fenfuros fi difciplinis iftis, naturaeque re- 
rum contemplandz , operam dediffent. Hoc vero longe 
plurimis non licuiffe (cimus, vel quod ad ea parum. ingenio 
comparati effent, vel quod unde difcerent non haberent, 
vel denique quod fuis , aut reipublicze curandis negotiis, alio 
Vocarentur. taque nihil eos reprehendimus; fed, fi dilis 
gentiam in his rebus noftram condemnandam putabunt, ad 
magis idoneos judices provocamus. as 


Erunt alti qui ea, que verifimilia effe oftendere conati Conjesturai 


fümus, Sacris Literis adverfari praedicent, cum de Terris es. are 


adverfari. 


animalibufque, atque etiam. ratione preditis, nos differere 
animadvertent; de quorum origine, aut quod omnino іп 
terum natura. extent, nihil illic traditum fir, fed ea potius 
сх quibus contrarium fequatur. "Tantum enim de Tellure 
lac, cum fuis animantibus, herbifque, & homine omnium 
Omino. commemorari, Quibus refpondeo, quod & ante 

me alii, fatis apparere non de omnibus iis, que Deus crea- 
| Wty particulatim nos edoceri eum voluiffe. Itaque cum vel 
» Mmmm 3 Ste 
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Siderum vel Terrz nomine, in prima Gench, etiam Plane: 
tx, qui preter Solem Lunamque funt, comprehendantur; 
р atque etiam Jovis & Saturni Comites; pofle non tantum 
! plures alios utriufque generis includi, fed & res innumeras 
| quas in fuperficie corum fummo opifici collocare placuerit. 
| Porro non nefcire eos quo pacto interpretandum fit, quo 
| dicitur omnia propter hominem condita efle; ncque со H- 
p gnificari, ut a pluribus jam eft animadverfum, tor ingentia 
| corpora ftellarum, quas partim videmus, partim nec vidil- 
I femus quidem unquam, fi Telefcopiorum auxilium defuiflet» 
| пойга utilitatis aut contemplationis gratia fuifle condita j 
quia id abfürde diceretur. Quare. cum operum Dei mag? 
pars extra confpectum hominum fit pofita, neque ad ©05 
A pertinere videatur, haud alienum effe opinari, aliquos exta 
| re, qui illa propius afpiciant & admirentur. di | 
|. wi . Sed dicent fortaffe , cum de his ipfe fupremus au&or nihi | 
e mimi, a- amplius docuerit aut revelarir, credendum elle fibi fcientiam 


ut nimis cu- 
riofam repre corum refervaffe, ac proinde temere, & curiofe nimis de 15 | 
| 


| 

| 

| e^ inquii At nimium ipfos fibi fumerc ajo, fi definire velint? 
à quoufque homines inveftigando progredi debeant, diligen 
| tieque eorum modum ftatuere; ac fi terminos, quos bi 
Deus praferipíit, certo cognitos haberent; aut in hominum 
| poteftate effet illos pretergredi. Et lane, fi talibus {erp 
| lis retenti fuiflent qui ante nos vixerunt, adhuc ignorari ро“ 
{ tuiflet quenam Telluris effet figura, aut que magnitudo, © 
| > num aliqua Americz regio. Item an Solis radiis Luna illu 
ftraretur, quibufve ex caufis aut lc aut ille deficerent s 2° 
pleraque alia, qux Aftronomorum laboribus repertifque 4€ 
| cepta referimus. Quid enim tam abfconditum & inacccll 
li videbatur, quam quz de rebus coeleftibus in aperta luce nune 
| pofita funt? Ex quo intelligirur induftriam mentifque acu 


men hominibus data effe, quibus paulatim rerum naruraliuf 

| cognitionem confequerentur, neque effe cur conari define 
I mus & ulteriora inquirere. — Attamen reconditiora illa , que 
bus hic przcipue infiftimus, fcimus non effe ejufmodi» а 
quxrendo penitus inveftigari poffint, Icaque nihil "s 
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certum. affirmamus, ( qui poflimus enim 2) fed conje&uris 
tantum agimus, quarum de verifimilitudine fao cuique arbi- 
tratu judicare. liberum fit. Quod fi quisjrritam igitur y & Conjestirár 
Manem in bis operam nos ponere dicat, de rebus 115 от, ә” 
&uras prodendo , de quibus 1pft fateamur nibil certi unquam zoz plane 
comprehendi. pofle: refpondebo totum Phyfices ftudium ,""* 
quatenus in caufis rerum eruendis verfatur, eadem ratione 

ore improbandum ; ubi verifimilia imveniffe laus. fumma 

Gt, 68 indagatio ipfa rerum, tum maximarum, tum oc 
eultisfmarum:, habet obleéfationem. Sed verifimilium 

multi funt. gradus; alii aliis veritati propiores, in quo dili- 

genter zftimando precipuus judicii ufus vertitur. 

Ut vero mihi; videtur, non tantum res ad cognitionem 44 Јаре 
maximas hic indagamus x: fed. quarum. contemplatio. ftudiis? ^». 
quoque fapientix multum conducat. Expedit nimirum ut que bic tras 
velut extra Tellurem hanc pofiti, procul eam intueamur ‚Here. 
quaramufque; an fola fit in quam omnem ornatum natura 
contulerit. Ita enim re&ius quid fit, quoque loco haben- 
da s- intelligere poterimus: quemadmodum qui longinquas 
Tegiones obeunt, de patriz fuz rebus verius judicare folent, 
quam: qui: nunquam inde fe moverunt. Nec fane Ше ma- 
guopere admirabitue quecunque hic vulgo maxima haben- 
tur, qui, rationibus noftris aliquid tribuens, multitudinem 
Terrarum. noftra: fimilium y fimiliterque incolis fuis frequen- 
tatarum „fibi: propofuerit. Deum-vero , tantarum. rerum 
effectorem: qui poterit idem non-valde fufpicere & veneras 
ri? «cujus: providentiam , fapientiamque mirabilem, paflim 
hic affertam inveniet, contra falías opiniones eorum з. qui. 

Vel ex fortuito corpufculorum concurfu ortam effe Terram ; 
Vel omni principio eam: carere dixerunt.. Sed jam ad pto- 
pofitum.. | e 

. Et quoniam, maximum fumetur argumentum, ad ea que 
‘aftituimus probanda, ex ordinatione Planetarum Coperni- 
Cea, quodque inter eos Tellus hxc haud dubie numeratur; 

ina fchemata hic initio defcribo, quorum alterum orbestas. мү; 
orum, circa Solem difpofitos, continet, veris proportio-^*^ 


Nile. 
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nibus exprellos; fimile ilii quod in Automato noftro fzepius 
n. Lv. confpexilti: alterum rationes magnitudinum oftendit, qui 
bus corpora Planetarum: inter fe, & ad Solem, comparal- 
Copernic: fy. ЧЁ 3 quod in eodem Automato adjectum elt. In priore 
Jema expo. punétum medium Sol eft; à quo deinceps, noto omnibus 
mitur. ordine, funt orbitæ Mercurii, Veneris, Telluris, cum {Че 
alU peraddita via Lung; tum Martis, Jovis, & Saturni: ас 
' circa Jovem, Saturnumque circelli Comitum; illius quatuors 
hujus quinque. Quos circellos, cum ео, qui Lung noftre 
dicatus eft, longe majores hic poni fciendum, quam plo 
ratione ad Planetarum primariorum orbitas; ne, ob рагу!» 
tatem, penitus vifum effugerent. Orbitarum vero quanta 
reipfa fit vaftitas inde intelligere licet, quod diftantia a Sole 
ad Terram, decem vel duodecim millia Terre diamerrorum 
continet: de qua menfura pluribus poftea agetur. Omnes 
7 porro in eodem fere plano fits funt; ut proinde non mul- 
tum difcedant ab eo in quo Tellus circumit, quod Ecliptic® 
planum vocatur. Hoc vero oblique fecatur ab axe Telluris» 
in quo illa volvitur horis viginti quatuor, relpeétu Solis: if 
que axis, nifi quod mutationem lenciflimam fubit , quat? 
norunt Aftronomi, fibi ipfi parallelus.manet, dum ipía ct- 
ca Solem defertur; ex quo dierum noctiumque oriuntur VÍ 
ces, itemque temporum anni commutationes, ut рай do” 
cent eorum libri. Unde & tempora periodorum, quibus 
circuitus {uos Planeta quifque peragit huc tranfcribo. Nem- 
pe Saturni, annorum 29, dierum 174, horarum 5. Jovi 
annorum 11, dierum 317, horarum 15. Martis proxim? 
dierum 687. Telluris dierum 3654. Veneris dierum 224, 10 

18. Mercurii dierum 88. 
«< Hic eft ille, notifimus jam, cxleftium corporum ordo» 
a Copernico repertus, idemque nature fimplicitati conve 
Copernici тепти, Hunc fi quis convellere aut improbare cof” 
dottrinam tendat; is difcat primum ; ex demonftrationibus Aftronono" 
«que rationes 4 E - Xi» nium 
confirment, TUM, quanto in hac defcriptione melius faciliufque omn? 
| eorum, qux circa motum fiderum animadvertuntur ratio T^^ 
-datur, quam jn Prolemaico gut Tychonis fyftemate. — " 


\ 
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nofcat etiam, ex fingulari Kepleri obfervatione, quomodo 
'lanetarum , interque eos Telluris, a Sole diftantiz tempo- 
ribus periodorum, quas retuli, certa quadam proportione 
tefpondeant; quam poftea Jovis quoque & Saturni Comites, 
horum refpe&tu, fervare deprehenfum eft. ^ Intelligat quam 
contra morus naturam quiddam comminifcendum fit, quo 
demonftretur cur ftella Polaris, in extrema сайда minoris Ur- 
fæ; exiguo nunc circulo moveatur, duobus gradibus'& ter- 
tia parte à Polo diftans; cum ante annos mille octingentos 
Viginti, ztate nempe Hipparchi , ‘duodecim gradibus, 24 
ferupulis, ab eodem Polo abfuerit: poft aliquot vero fzcu- 
la, ad 45 gradus inde receffura fic, & рой annorum vigin- 
t quinque millia, eodem quo nunc eft, reverfura. Ut pro- 
inde cxlum totum, fi circumrotari dicatur, füper alio atque 
alio axe id faciat neceffe fir, quod eft abfurdiffimum ; cum in 
Copernici hypothefi nihil fit explicatu facilius. Denique ex- 
pendat omnia illa, quibus, ad argumenta Copernico objici 
lolita, Galileus, Gaflendus, Keplerus, aliique plurimi re- 
{ponderunt... Quorum rationibus ita fublati funt qui fupere- 
rant fcrupuli, ut- omnes nunc Aftronomi, nifi tardiore fint 
ingenio, aut hominum imperio obnoxiam credulitatem. ha- · 
beant, motum Telluri, locumque inter Planetas; abfque du- 
bitatione decernant. 

In altero, quod dixi, fchemate, ita horum globi cum So- Planetarum 
le oculis fubjiciuntur, ac fi juxta fe pofiti effent. At uc bigg- 
rationem diametrorum , ad Solis diametrum , eam fecutuso 44 оњ ` 
fum, quam tradidi in libro de Saturni Phenomenis. INem-745. гу, 
pe Annuli Saturnit eam que тт. ad 37; Globi inclufi, адв". 
eandem Solis diametrum fere, que 5 ad 37; Jovis, quz 2 
ad 11; Martis, que ї ad 166; "Telluris, quz x ad 111; Ve- 
neris, que x ad 84; quibus nunc addo Mercurii, que efl x 
ad 290 ex Hevelii obfervatione Anno 1661 habita; cum ia 
Solis асо Mercurius confpicererur, noftro tamen, non il- 
lius calculo. | 
"Quomodo autemhz noftre magnitudinum rationes inven- 
tz fint, tum ex cognita proportione diftantiarum a Sole, tum 

Tom. III. Nann ex 
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ex menfura Diametrorum , Telefcopiis capta, co, quem die. 
xı, libro oftendi: neque adhuc video cur multum , ab iis quas 
tunc definivi, recedam; etfi. nihil eis decile non contende- 
rim, Мат quod multi.exiftimant, in metiendis apparentt>- 
Microme- bus diametris, praftare. lamellis noftris ufum Micrometro*- 
PM rum que vocant , quibus fila tenuiflima in foco Lentis majo- 
gulafoens- ris pretenduncur, nondum iis afentiri poflum, fed aptiores 
ке. elle lamellas virgulafve tenues arbitror, quas eo loco objicien«- 
das docueram. Ex. quo iftud. Micrometrorum. inventum’ 
itemque Telefcopii ad organa Altronomica adaprario, non. 
multo рой emanavit: non fine laude tamen eorum, qui I 
perficiendo tam utili invento .elaborarunt. | 
Solem Pla- Cxterum, in hac planetarum comparatione, notanda eft 
а ingens Solis. magnitudo, cum interioribus. quatuor Planetis 
eff. collica;. utque hi Saturno quoque, ac Jove ,longe longeque 
minores fint. Nam confiderandum, non ordine crefecre €0° 
rum corpora cum diftantis a Sole; quippe cum multo majo 
fit Veneris, quam Martis, globus. € 
gum. _ His de utroque Diagrammate expofitis, nemo, ut putos. 
hos Telluri JAM non videt, quam clare ex priore, in. quo (у (lemacis eft 
e afin. typus, fequatur, eodem. genere, cum cxteris quinque Pla” 
bri. netis, ‘lellurem hanc noftram contineri. Nam vel ipii cure 
culorum pofitus hoc teftantur. Atqui prxterea conftar phi 
lefcopiorum obfervationibus, & globoía elle. omnium cor- 
pora, itidem ut Telluris, & à Sole fplendorem fimiliter:e05 
mutuari Ас denique. in hoc quoque ei fimiles eie, quod 
in fe 1pfis,circum proprios axes volvantur: quis enim de c^ 
teris dubitet, cum in Jove. & Marte hoc certo- compertum 
fit ?.Sicut autem Tellus Lunam comitem habet, ira Jupiter. 
ёс Saturnus fuas. Quid igitur. cam probabile eft, cum in hi$ ° 
tot rebus Telluri cum. Planetis iilis primariis intercedat fimt 
litudo, quam non minori quoque dignitate & pulchricadi-- 
ne cos elle, nihiloque minus ornatos.culto{que:aut-quenal · 
cur hoc aliter fe habeat ratio excogitari poteft 2. BEE 
Ех fimilitu- Sane fi cui, in diffecti canis corpore, vifcera oftenderen-- 
aie N tur, cor, ftomachus, pulmones, inteftina; cum venae; m 
mente pati. ; 
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‘teria, nervi; etiamfi nunquam animalis corpus apertum' con. 
fpexifler, vix dubitaret, quin fimilis quaedam fabricas “ac 
partium yàrieras, in bove, porco, cxterifque Бей іпейег, 
Nec fi unius; ex Sacurni aut Jovis Сотісібаѕ, naturam Cog 
"itam haberenius, non eadem fere que in illo, in cxteris 
quoque -reperiri putaremus ? Similiterque ex uno quopiam 
Cometa, fi quidnam effet perlpic! poflet; eandem omnium 
rationem efe ftatueremus. Itaque plurmum ponderis Hac 
bet'illa ex fimilitudine petita, & à rebus vifis ad rion vifas 
Produa ratio. Quam proinde fequentes, ex Planeta uno, 
quem coram afpicimus, de reliquis ejuldem generis recté 
'conjecturam faciemus. 


Ac primüm'quidem, non aliter quam Tellus noftra; foht-lheai c 
Jolidos effe & 


in gravitate 


do corpore eos conftare exiftimabimus. ‘Deinde prorfus 


etiam ‘verifimile cenfebimus, adefle globis eorum id' quod pollere, 


gravitatem appellamus; cujus vi corpora quaque, in fupcr- 
ficie eorum hxrentia, premant eam; aut, fi dimoveantur, 
€x omni parte velut attra&a recidant. Quod ex ipfa quoque 
globi forma liquer, cum hzc ex conatu corporum; ad cen- 
trum unum tendentium, generetur. Imo jam, certo quo- 
dam ratiocinio ; colligere didicimus, quanto majus minufve 
in Jove ac Saturno, quam apud nos, gravitatis momentum 
“elle debeat. Qua de re, deque au&ore ejus, in Diatriba de 
‘Caufis gravium diximus. — ^ | 

Nunc vero ulterius quxrere pergamus, quibus gradibus 
ad penitiora quxdam, de ftatu ornatuque Terrarum iftarıım , 
cognofcenda perveniri poffit. Ас prinúm quam verifinile 
fit herbas, & animalia in earum fuperficie exiftere, aeque ас 
in Tellure noftra. Nemo negabit puto, & formam & vi- 


mantibuíque majus quid effe, magiíque mirandum quàm 
corpora vita carentia, quantumvis mole confpicua fint; ve- 
lut montes, rupes, maria. Patet etiam in utroque illo vi- 
Ventium genere, multo aliter longeque expreflius cerni 
Diving providentim intelligencieque preftantiam. Cum 

Nann 2 enim 


tam, & crefcendi generandique rationem , in ftirpibus ani- S CT 


Ur net plan- 
IAS, 
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enim que in Terra, imo qux in Cxlo quoque afpicimus» 
aliquis Democriti, aut etiam Cartefii icétator, ita le expla" 
naturum profiteri, ройи, ut tantum. atomis & motu horum 
indigeat; in herbis tamen & animalibus frultra erit , nec de 
primo eorum exortu quidquam verilimule adferet; cum ni* 
mis manifefto appareat, nunquam vago, ac fortuito corpus 
{culorum motu, ralia quedam. prodire potuifle: quippe if 
quibus omnia ad certum finem cgregie apta accommodata- 
que cernantur; cum fumma prudentia, & legum natures 
ipliufque Geometriz , cognitione exquifita, quemadmodum 
in fequentibus fepius oftendetur: ut jam omittamus illa. 10 
progignendo miracula. Quod fi igitur in Planetis nihil aliud 
quàm vaftz folıtudines, corporaque inertia, & vita caren” 
па reperiantur; atque abfint са in quibus ciariílime certiflie 
meque Architeéti fupremi fapientia elucefcit + haud dubie 
multum dignitate & pulchritudine concedent Telluri пойга 
quod, ut jam dixi, rationi adverfatur. ? 

Non igitur fic; fed erunt. & ibi corpora quzdam mot! 
prædita , feleque ipfa moventia, neque his qux in Тема 
funt ignobiliora; adeoque erunt animantia. His autem ро“ 
fitis, jam de herbis quoque fere neceílario concedendum ci; 
ut fit aliquid quo illa alantur. „ Omnia vero hzc non alite 
quam in fuperficie Planetariorum globorum exiftere, dubita" 
ri non poteft; cum czlore Solis gaudere ac foveri debeant 
cujus radiis, non fecus quam Tellus noftra, expofiti п 

Sed dicet aliquis, celerius quàm par. ей, hic nos progre” 
di. Nam, ur non negetur res aliquas in Planetarum fupet* 
ficie reperiri, qux ibi erefcant & moveantur, Deoque au 
Gore, non minus quam noftra hxc, dignz (inc; longe die 
verlam tamen earum pofle effe naturam, ut nec materia, nee 
crelcendi more, nec extrinfeca forma, aut internis partibus» 
quidquam iis, que apud nos func, fimile habeant: ac talia 
fint denique, uc mhil ejufmodi in mentem. homini venire 
poffit. Hoc igitur jam queramus quam fit verifimile; & a0 
non potius credendum fit, non tantam efè e 
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quanta exiftimetur.. Fayet eorum fententiz, qui omnia alia 
illic Imaginantur, quod Natura vidcatur varietatem plerum- 
que, & plurimis in rebus; і агі quodque Conditoris po- 
tentia hoc ipfo magis declaretur... Sed cogitare debent, non 


elle hominum arbitrio definiendum quàm magna ilta fit va- Non nimiam 
rietas ac diflimilitudo. Neque, quia poffit effe immenta у UM 
reíque ille ab intelledu, & comprehenfione noftra penitusjimitindi- 


remote, idcirco necefle efle, ut reipla tales exiltant. Quam-2"- 


vis enim fimilia omnia iis que apud nos funt, finxifler Deus 
in cxteris Planctis; nibilo minor eflet fpectatoribus corum, 
fi qui funt, admiratio, quam fi plurimum diltarent: cum, 
quid in aliis effectum fit, nullo modo poflint cognofcere. 
Potuiffet in terris Americz, aliiique longe remotis, aliqua 
creaffe viventia, que his noftris nihil fimile haberent; neque 
id fecit tamen. Nam formarum quidem diverfiratem aliquam 
efle voluit, quibus animalia herbzeque noftre à tranfmarinis 
illis, difliderent, fed & in his ipfis formis, inque crefcendi 
& generandi modis, multa utriíque convenire fecit. Habent 
enim. & illic animalia pedes, alas; atque intus cor, pulmo- 
hes, inteflina, .vulvas;, cum.hxc omnia in unoquoque gene- 
re illorum, ac noftratium quoque, plane diverfa ratione or- 
dinari potuerint, ab infinite folertiz opifice. Non igitur 
omnem varietatem quam poterat in rebus creatis, carum au- 
¿tor exhibuit ,. nec proinde argumento illi, quod a Natur 


novandi ftudio petitur, tantum tribuendum ‘eft, ос omnem, 


qui 1n cxteris Planetis eft, ornatum ab eo; qui in Terra no- 


{tra confpicitur, prorfus alienum putemus. At contra cre- 


dibile eft, inter ea que in fuperficie iftorum globorum. gene- 
rantur, quzque apud nos funt „precipuam elle differentiam, 
quz ex majori, minorive, corum a Sole, caloris vitaque fon- 
te, diftantıa oriatur. Propter quam tamen magis materiam., 
quam formam rerum, variari necefie fit. 

- Ad materiam vero quod attinet. qualiumcunque ftirpium;. 
atque animantium, quz Planetas exornant, etfi qualis fit co- 
Sitatione allequi nequeamus ‚illud tamen vix dubitari poteft, 

quin ex elemento humido; uti пойга omnia, creícant & 
Nnnn 3 alas. 
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alantur. o Nihil enim aliter gigni poffe omnes fcre Philofo- 
phiarbitranturs & fuere inter precipuos; quiex aqua omnium 
terum originem effe dicerent. Etenim; ficca & arida que 
funt, motu carent: abfque motu vero nihil corporibus; quo 
augeantur, accedere poffe manifeftum eft. Ar liquidorum 
particule, & inter fe continue moventur, & facile fefe ubt- 
que in(inuant; дао: бе; urnon :tantam feipfas, fed &c alias 
diverfe nature, quas fecum vehunt, crefcentibus apponere 
ар fint. Ira enim y aque affluxu ;''&c herbas adolefcere ff" 
liifque & fructibus augeri, & lapidesex arena concrefcerectfe 
nimus. ltemque metalla & cryftallos ; gemmafque inere- 
menta inde capere fatis conftat; eth in his obícurius id anf 
madvertitur, propter lentiflimos progreflus, quodque fiepe 
non in is, quibus-enatz fint , locis caviratibufque reperiat- 


‘Aquasa ‘tur; pervetuftis, ut videtur, Terre rüinis convalfionibu 
an по que disje&x. Sed aque elementum a Planetis non abelles 


abeffe, 


pinguat, Preterquam quod & ıntenfior Martis lux, исро? 


verifimiles quoque conjecture fupperunt, ex teleicopiorum 
obfíervationibus.. Apparent enim in Jove tractus quidam ree 
liquo difco obícuriores, iique non eadem femper forma ре“ 
manentes, quod nubium proprium eft; ‘Macule vero, 99 
immutabiliter globo ejus inhzrere confpiciuntur, {ере lon" 
go tempore obteétx manent, nubibus videlicet illis inter” 
præ, € quibus deinde rurfus emergant. Atque etiam nubes 
in medio Jovis difco exoriri quandoque annotatum fuit, & 
maculas quafdam minores exiftere , reliquo corpore magis 
lucidas, neque eas diu fupereffe; quas Caflinus ex. nivibus 
Йе conjectabat , cacumina montium infidentibus, Mihi no? 
improbabile videtur, terra regiones candidiores effe , fupe!” 
fulis nubibus plerumque occultatas, ac nonnunquam ab 05 
liberas. 0.9 - 

Apparent, etiam in Marte; lucis & Obfcuritatis difcrimt" 
na, ex quibus converlio ejus ad Solem; viginti quatuor ho- 
ris cum 4o ferupulis primis, ablolvi reperta eft; nubes ramen 
nondum fuerunt animadverfx, idcirco quod mulcö minor cer 
nitur quam Jupiter; etiam cum.maximé ad Tellurem appro" 
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& propiore Sole accepta y. intuentibus impedimento eft. Ea. 
demque lux-magis etiam obftat in Venere. Sed li Tellus ac 
Jupiter: nubes aquaique habent; vix dubitandum eft quia & 
IN cxteris. inveniantur Planetis. Nec tamen noftras prorlus Nofre sas 
fimiles. effe aquas iftas dixerim; etfi liquide ut (int, ad. UfUs prorfus fimi- 
Quos præftare debent , requiritur; ut vero pérlpicux , ad pul. les. 
chritudinem. Noftra enim hec, in jove & Saturno, con- 
tinuo gelu aftringererur, propter magnam Solis. diftanciam: . 
taque putandum eft naturam earum ,° que in: Planetis funt; 
ad fuam quamque ‘regionem: attemperatam effe; utin. love 
quidem ac Saturno difficilius in glaciem vertuntur, in Venes- 
Fe vero, ac Mercurio, minus-tacile in vapores abeant.. In 
omnibus autem attra tim a Sole humorem. tubfidere rurfus; . 
& unde venit reverti, necefle eft, ne penitus aridam Solum 
relinquatur Non cadet autem nifi in guttas denfatus; quod 
eveniet, ficuti apud nos ‚cum in frigidiorem locum afcende- . 
tex inferiore calidioreque ob terre viciniam. 
Habemus igitur in globis iliis campos Solis radiis expofitos, 
pluviifque aur rore irrigatos, in quibus fi quid enafeacur, ut 
бегі debere utilitatis & ornatus gratia diximus; id codem-quo 
apud: nos modo бегі vetifimile eft? cum nec aliter fere, nec 
melius poffit. Ut nempe radicibus füis folo adherear, fimul- 
que harum fibris humorem inde combibat ^ Neque vero fa- Ne alia 
tis. ornate, mihi effe terre Ие videbuntur, nifi. itirpes quit- eor illie 
dam 'habeant alte: excrefcentes у queque adeo arbores; aut pon dye 
arborum inftir, fiant: quandoquidem “he maximum, ac, quen apud ` 
. prater aquas; unicum funt ornamentum, quod Natura ter 
ris largiri poflit. Qux quantum amoenitatis & gratie affe- - 
rant facile unufquilque fecum exiftimat. Ut omittam jam 
Materie ex:arboribus oportuniffimum ad omnia ufum. Pore. 
to -vix aliter quoque propagari ftirpes, aut регеппате poffe 
exiftimo , quam producendis feminibus. Cum unica fere 
®e ratio videatur, eademque tam mirabilis, ut non folius 
Telluris пойте gratia inventa fir. - Denique nihil vetatj ur; . 
quemadmodum: in diverfis hujus terre regionibus; ita in iftis | 
quoque- longé: remotis; idem in iis que ad ftirpes accent, 
“Natura fecuta fit... Nes- 


dem ey de 
animalibus 
verum efe. 
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Neque vero difpar ratio eft in animalibus; cur non & pa* 
fcendi, & generandi, modus fimilis putetur in Planetis Cl 
qui eft apud nos. Quia nempe univerfa terre hujus anima- 
lía, five quadrupedum generis, aut volucrum , aut natantia) 
aut reptilia, ipfaque infecta, idem nature prafcriptum fe- 
quuntur, - Vefcuntur enim vel herbis; fructibufque, vel ipfis 
animantibus, quz inde nutrita fuere: omniumque generatio 
per conjunétionem maris & feminz, perque feecunditatem 
ovorum (nam ёс hxc ubique animadvertitur) peragitur. 
Nam hoc quidem certum elt, бегі non pofle ut, vel het- 
bx, vel animantia quz illic funt, fine propagatione generis 
fui efle perfeverent; quia vel fortuitis cafibus interire ea ac de- 
ficere contingeret; cum herbzilirpeique humida materia сой“ 
(Кепе, eoque etiam exareícere debeant; animalia mollibus fle- 
xilibufque membris, nec, ut filices, duris. Quod fi in his 
alias nafcendi vias comminifcamur , velut ex arboribus 5 
quemadmodum diu creditum eft, ex harum genere quodam 
in Britannia anates nafci, apparet quàm id à ratione abhot- 
reat, propter fummam , quz lignum inter carnefque eft, dil 
ferentiam. Vel fi animalia ex limo terre exiftere putemus» 
velut de muribus in ZEgypto multi prodiderunt, quis, natt- 
rz paulo intelligentior, non videt hoc alienum efle in ficult 
ejus? aut quis non exiftimet multó magis convenire Det 
magnitudini ac fapientiz, ut femel omnis generis animantia 
creaverit, inque Terrarum orbem certo modo, (quem ne” 
mo hominum adhuc divinare potuit ) impofuerit, quam " 
perpetuo novis ex terra producendis vacare neceffe habeat* | 
Quibus alendis, educandifque, abeflet quoque prorfus p^" 
rentum cura ac charitas, quam neceflaria quadam ratione» 
omni animalium noftrorum generi, infitam , ingenitamque 
novimus. Sed hac que ad propagationem attinent, eb! 
fortaffe aliter. fefe habeant, hoc tamen rationibus fuperius 
addu&is fatis probatum eft, & ftirpes & animalia іп Planc- 
tarum terris inveniri , ne fcilicet fint hac noftra viliores. 
Quod cum ita fic, tum quoque, ne minus, quam nol 
Tellus, ifte alix ornatz fint, necefle eft, uc nom minor 1 р 


in utroque genere illo, quam apud nos varietas. Quenam 
vero hzc cile poteft ? Equidem cum; in omni animantium 
noftrorum genere, cogito quibus modis moveantur; omnia 


Video со: reduci, ut vel pedibus ingrediantur binis, quater- 


nifve; infecta fenis, vel etiam centenis; vel ur in aére vo- 
lent, alarum mirabili vi & moderamine; vel fine pedibus 
reptent; vel flexu. corporum vehementi, aut etiam pedum 
регсойч, in aqua fibi viam aperiant. Prater hos incedendi 
modos, .vix videtur alius dari, aut omnino mente concipi 
pofle. Ergo quz in Planetis extant animantia, uno aliquo 
ex his utentur; aut quxdam pluribus etiam, quemadmodum 
apud nos aves amphibie; que & pedibus incedunt, & na- 
tant in aquis, & in aére volitant: & crocodili & hippopota- 
ml, inter terreftria, & aquatica, medii generis... Nulla au- 
tem prater hafce vita cogitari pofie videtur. Quid enim ef- 
fe poffit, in quo animantia exiftant, preter tellurem foli- 
dam, aut Elementum liquidum, quale aque noftra, aut mul- 
to liquidius, quale aër; aut illis fimilia. Poffet enim effe aér 
multo ,- quàm apud.nos denfior, graviorque; eoque ad vo- 
landum accommodatior, neque tamen minus perfpicuus. 
‚Poflent etiam liquidorum plura genera, alia aliis fuperindu- 
а efle. Velut fi, fuper mare, incumbere cogitetur alia 
quapiam materia, que decuplo levior fit aqua, centuplo 
'gravior аёгєз ac fua quidem fuperficie extrinfecus termina- 
tas fed ur extra cam, terre partes Чона: emineant. Sed 
non eft, cur plura hujufmodi in cxteris Planetis, quam in 
noftro, inveniri putemus, & fi inveniantur, non tamen aliis 
Modis ibi animalia moveri poterunt. . Cetertim quod ad va- 
Tias eorum formas attinet; cum videamus in varils terre re- 
'gionibus miram adeo ac multiplicem diverfitatem; inyeniri- 
“que in America que fruftra alibi queras; magna ratio eft ut 
^nullam earum formarum, que in Planetis exftant, imaginando 
"affequi nos poffe credamus. - Quanquam fi omnes iftos mo- 
Vendi modos cogitemus, quos hic recenfui nihil mirum ef- 
€t non magis differre aliquod. i(torum animalium à noftra- 
Tom III: ^. Oooo te 
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te quopiam ‚quam noftra difcrepant inter fe. Ea dico quibus 
minimum eft fimilitudinis. i 
Quam varia porro fint genera eorum in Planctis ita opti- 
mé colligemus, fi ad ea que apud nos funt, miramque in 
us formarum diverfitatem , animum advertamus. Ріапё 
enim verifimile eft, non minori numero occurfuras, fi quis 
ad Jovis, aut Veneris globum cominus fpe&andum admitte- 
retur, Percurramus vero (nam de omnibus dicere longum 
effet ) majores noftrorum animalium differentias, vel for- 
mem ma, vel proprietate aliqua fingulari notabiles; idque in tete 
apad no; a. "Cltribus, aquatilibus, volucribus. | Cogitemus quae fit intet 
тант ef, equum , elephaatum , leonem, cervum, camelum, porcum» 
fimiam, hiftricum, teftudinem, chamzleontem, diflimili- 
tudo; quanta in aquaticis, cetum inter & phocam,.raiams 
lucium, anguillam, fepiam ,. polypum, crocodilum;, piicem 
volantem, torpedinem, cancrum, oftream, muricem, In 
avium genere quantum difcrimen, аш, ftruthiocamelis 
pavonis, cygni, noétuz, vefpertilionis. . Reptilia pro uno 
tantum genere cenfeamus. At in. infectis formicas {peter 
mus, arancos, mufcas, papiliones; & miram horum. natu- 
ram, quod ex vermibus volatilia evadant. In omnibus ver 
ro his,ícumus quàm magnus preeterea fit-numerus minus dif 
fidentium. 
Xec mino- At quantufcunque fit, nihilo minorem effe in unoquoque 
a reliquorum Planetarum putandum eft... Quamvis vero de f 
Eo gura iftorum animalium fruftra per conjecturas queratuf». 
tamen de vita eorum generatim jam aliquid aflecuri vide” 
mur; & de fenfibus erit in fequentibus quod dicamus. 
dde» in für- Sicuti vero animantium, ira грит quoque $ arborum 
pibus kom. noftrarum præcipuæ differentiz expendi poffunt, Velut. que 
' jn abicte, quercu, palma, vite, ficus cum са qua. nuces» 
Cocos dictas, generat arbore; itemque alia. apud Indoss € 
cujus ramis radices nove: pullulant, inque terram demittun- 
tur. Item, im herbis, gramen , papaver, braílica; hedera» 
pepones, ficus Indica foliis eraflis, fine caule, e A 
Y 


bus, aloé. In quibus rurfus ea quam icimus, minus diff. | 


milium cft copia. Ad hac propagandi vie varix infpician- 
tur; velut ex feminibus, nucleis, taleis; infitionc, bulbis, 
Quibus omnibus nihilo pauciora, aut minus miranda, in 
"lanetarum terris reperiri, exiftimandum fit. 

Sed quod in hac difquifitione przcipuum eft, plurimam- 
que jucunditatem habet, nondum atrigifle mihi videor; 


. 3 Acsi : : "ертс la Planetis 
quamdiu nullos in terris illis fpeétatores pofui, qui tot rebus MG avian 


creatis fruantur, pulchritudinemque, & varietatem earum zi4 , que ra- 


admirentur, Et video quidem, neminem fere согот, qui- «қу utat 


bus vel leviter hxc meditari contigit, dubitaffe quin fpecta- 
tores aliqui in Planetis collocandi fint: non quidem homi- 
nes nobis fimiles, fed animantia tamen ratione utentia. Nem- 
Pe iis vifum eft, qualemcunque terrarum iftarum ornatum, 
velut fruftra, nulloque fine aut confilio; fore procreatum , 
fi non hoc propofitum fuiffet, ut ab aliquo cerneretur, qui 
intelligere ejus elegantiam poffet, fructumque fimul percipe- 
te, & fummi opificis admirari fapientiam. Ego vero non 
hoc precipuum argumentum habeo cur animal rationis par- 
ticeps Pianetas incolere exiftimem. Quid fi enim dicamus 
ipfum Deum fpeétare que effecit; (alia quidem ratione quam 
nos, fed videre eum quis dubitet qui oculos fabricatus eft; ) 
lifque delectari , neque praterea quidquam requiri. Nonne 
enim ob hoc ipfum & homines condidit, & quicquid conti- 
net mundus univerfus? Itaque quod precipue me movet, ut 
rationabile animal in Planetis non deeffe credam , hoc eft, 
quod nimia Terre noftrz prz ceteris illis effet preftantia ac 
nobilitas, fi fola animal haberet tam longe cxteris omnibus 
animalibus, nedum ftirpibus precellens; in quo ineft divi. 
num quiddam; quo cognofcit, intelligit, res innumeras 
memoria compleétitur, veri expendendi judicandique capax 
eft, cujus denique gratia quicquid terra progenerat paratum 
fle videtur. Omnia enim in ufus fuos vertit. Lignis, la- 
"Pidibus, metallis, domos exftruit; Avibus, pifcibus, peco- 
Te & herbis vefcitur; Aqui & ventorum commodis ad na- 
Vigandum utitur; ex florum odore pulchrifque coloribus 
Оооо 2 va. 
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voluptatem percipit. Si nullum in Planetis eft ejufmodi ani- 
mal, quid effe queat, quod tanti eftimandum fir, quove 1$ 
defectus penfetur ? Pone in Jove majotem multo animantium 
varietatem; plures arbores, herbas, metalla: nihil erit in 
omnibus his, ob que tantum dignitatis accedat iti mundo; 


. ac noftro propter humani ingenii mirabilem naturam. Hic 
fi me judicium fallit, fateor me pretia rerum æftimare ne. 
Ícirc. 


Nec dicat aliquis, tantum malorum ac vitiorum eidem 
humano generi ineffe, ut merito dubitari poflir, an, tale 
quod piam animal Planetariis mundis tribuendo, dignitas iis 


pass ornamentumque an his contraria acceflura fint. Primum 
vina quo mi- namque non impediunt vitia , majori hominum parti ınlitay 
NES ix ed 2» quin li qui virtutem, ac rectum rationis ufum fectancur гапе 
let, Чата pulcherrimum quid preftanciflimumque cenlend: fint. 


Preterea credibile eft, ipfa illa animi vitia, тарпа homi- 
num parti, non fine fummo confilio data effe. Cum enim 
Dei voluntate ac providentia talis fit Tellus, ejufque inco- 
lx, quales cernimus; abfurdum enim foret exiltimare omnia 
hxc alia facta elle, quam ille voluerit, fciveritque futuras 
putandum eít utique non fruftra multiplicem adeo animo- 
rum diverficatem mortalibus effe infitam ; fed malorum cum 
bonis mifturam, quzque inde eveniunt infortunià, bella, 
calamitates, со finc accedere, ut neceflitate urgente fimu- 
lofque admovente, ingenia excitentur; exerceanturque , dum 
querimus ea quibus ab hoftibus nos tutemur, quibufve ma- 
chinis telifque eos perfequamur: Utque paupertatem ac mi- 
feriam depellere conantes, varias arres exquiramus, natu- 
ramque {crucemur, €x cujus cognitione deinde auctoris por 
tentiam prudentiamque admirari neceffe fit; quas forían alias 
pari ftupore ac beltix preeteriiflemus. Nec enim dubiran- 
dum eft, fi in continua pace, omniumque rerum. affluentia 
homines statem agerent, fieri poffe ut admodum diu, Веч 
aliter fere quam bruta animalia, уі агі fint ; omnis fcientix: 
expertes, pluriumque commodorum ignari, quibus melius 
jucundiufque vita tranfigitur, Careremus mirifica Ша m 

ene 
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bendi arte , nifi fumma in commerciis bellique. neceffitas 
cam extudiffer. Нис artem navigandi, huic ferendi debe- 
mus, maximammque partem cxterorum quibus fruimur inven- 
torum; itemque naturx arcana fere omnia , inier experien- 
dum Teperta, Ita ca ipía propter qui ınculanda rationis ta- 
cultas videbatur, poflunt dici ad perficiendam exacuendamque 
eam plurimum prodeffe, Nam & virtutes ipfe, forutudo 
animi, & conftantia, vix aliter. quam in periculis rebulque 
adverfis apparere poffunt. EEE con 

Quod її igitur genus animalium rationabile in cxteris Pla- 
netis efle cogitemus, quod. virtutibus, vituifque fere шаст 
atque homines praeditum fir, id tanti elle exiltimandum eft, 
Ut abíque iis, longé quàm Tellus hzc noftra viliores futuri 
Int. ааа дн анов ФЫЙ GR Ц: 
Pofitis vero ejufmodi Plancrarum. incolis ratione utenti- 


Omnino dicendum videtur , neque aliter fieri pofle ; five 


tem pertinent, five in sis quz {pectant ad. principia & fun- 
damenta fcientiarum. Etenim ratio apud nos eft, quz fen- 
fum juftitiz, honefti, laudis, clementiz, gratitudinis inge- 
ncrat, mala ac bona in univerfum difcernere docet: quaque 
ad hxc animum difciplinz , multorumque inventorum ca pa- 

em reddit,  Exftarerne alibi diverla ab hac ratio? cenfere- 
turque injultum aut fceleftum in Jove aut Marte, quod apud 


nn 


nos juftum ac przclarum habetur ? Certé nec veri fimile eft, 
nec omnino pollibile. Cum enim rationis , qualem. hic 
agnofcimus, ductu opus fit ad tuendam vitam ac focietatem 
(nam. & hanc apud Planeticolas reperiri oftendemus). fi con- 
traria cjus. decretis ftatuantur ; fequetur ruina ac fubverfio.co. 
tum, quibus cjulmodi mens perverfa contigiffer. At con- 


fervatio, ut videmus, rerum conditori ubique propofita eft. ` 


Verum utut affe&iones animi à nobis aliquatenus diverfa 
Ant apud itos longinquarum terrarum habitatores, puta in 
AUS qui ad amicitiam, iram, odium, honeftatem, verecun- 
TA T Oooo 3 dian, 


Nee ratios ' 
; 4 : re : 11: „у : nem in Pla= 
05, quari adhuc poteit, anne idem illic, atque apud. nos; in- 
fit hoc quod rationem vocamus, Quod quidem ita efle cs дота 

. diver[ans 
effe. 


ufum rationis in his confideremus qux ad mores & zquita-" | 


Nec deefje 
allis fenfus. 


Nec vifum. 
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diam, decorem attinent; non tamen dubitari poteft, qui? 
in veri inveftigandi ftudio, judicandis rationum confequert 
tiis, ac praefertim in ratiociniis, que ad quantitatem ac MAT 
gnitudinem fpe&ant, circa que Geometria verfatur , (ft quí 
habent ejufmodi, quod mox inquiremus) non, inquam» 
dubitari poteft, quin prorfus fimilis fir, eademque via 10- 
grediatur illorum ac noftra ratio; quodque apud nos verum 
eft, idem fit in cxteris Planetis. Etfi vis ac facultas in hi$ 
rcbus major minorve illorum incolis fortaffe quam nobis 
contigerit. 

Sed jam nimis longè prove&um me effe fentio. Ante 
enim difpiciendum erat de fenfibus corporcis iftorum in Pl- 
netis agentium, quibus fi carerent, vix jam aut vitam, Ê 
animalia, fortiti effe. videri poflint, aut habere, in quo 14 
tionis ufum exerceant. Puto autem oftendi poffe probabili- 
bus argumentis & bruta animantia, $ quibus ratio 11610 
convenire, in his que ad fenfus attinent, cum iis qua tel 
ram hanc incolunt. Primüm namque fi cogitemus quid Ht 
in animalibus videndi poteftas, abfque qua neque pafcend! 
ratio effet, nec pericula vitandi; nec denique vita alia quat? 
talparum aut lumbricorum; prorfus neceffe effe intelligemus 
ut, ubi fune animalia his preftantiora, ibi & vifü predil 
fine. Cum nihil ad vitam vel confervandam, vel exornat 
dam zque conducat. Quod fi vero infpiciamus mirabile 
lucis naturam, ftupendumque artificium, quo ad eam fruen” 
dam oculi comparati (апе, facile cognofcemus, perceptione" 
rerum procul diftantium; cum circumfcriptione formarum ‚dit 
crimen intervallorum , non alio modo, quam qui ex vifu fits 
inftituipoffe. Nonenim poteft hic fenfus, imo nec alius 90 
quam eorum quos novimus ,exiftere, quam ex motu extrinfecu 
adveniente. Qui motus, ut alibi explicuimus, in efficiendo V 
Хи, ASole proficifeitur, aut ftellis inerrantibus, aut igne; qUO" 
rum particule celerrima agitatione concitz, circumfufam с 
leftem materiam continue pulfant , impelluntque ; qui imp" x 
a proximisad longe diflitas citiffime propagetur , fere eo mo 4 
quo fonus per aérem.  Abfque hoc motu, materiaque «t i 
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ris qui intermedia cxli fpatia complet, nec Solem nec fellas 
cernere poflemus; neque etiam alia qux propiora funt cor- 
Pora; cum ab his ad nos idem ille motus repercuflus perve- 
nire dcbeat. Hic, oculorum fenfu perceptus, lux appella- 
tur... Inque co fenfu mirabile eft ante omnia, quo pacto ad 

* tantam fubtilitatem perduci potuerit , ut minima cæleftis ma- 
ferie commotiuncula afficeretur, fimulque qua ex parte illa 
oriretur perciperet. Tum quomodo nihil fcfe mutuo impe- 
diant innumeri ejufmodi pulfuum proceflus , fphzriczeque 
fuperficies, ара alias trajicientes. Нас omnia tam mira ac 
fubrili ratione conftituta funt, ut nec minimam eorum par- 
tem hominum ingenia excogitare potuiffent, cum vix etiam 
quomodo fefe habeant comprehendere queant. Quid enim 
tam mirabile, quam. particulam corporis quandam ita fabri- 
сагат efle, ut ejus opera animal fentiat procul pofitorum 
corporum figuram, pofitum , motum quemlibet, diftantiam s, 
idque etiam cum colorum varietate, quo diftin&tius ea digno- 
Íceret. Oculi vero preter hzc artiticiofiflima conftru&io, 
qua: perfectam rerum extra pofitarum picturam in cava cho- 
roidis fuperficie imprimere apta eft, omnem profe&o admi- 
rationem fuperat, neque eft in quo manifeftius Geometria: 
artem Deus exercuerit. Atque hee non tantum folertia fum- 
ma inventa & fabricata funt, fed & videntur effe ejufmodi, 
fi quis propius attendat, ut non alia ratione perfici potue- 
rint quàm bac quam cernimus. Nam neque lux aliter, quàm. 
communicato motu per materiam czleftem’, res longo inter- 
vallo. remotas fenfibus noftris offerre poterat ; nec oculo- 
rum. artificio ullum aliud par dari ad diftinété referendas 
rerum imagines. Ut valde eos falliarbitrer, fiqui hec ea- 
dem multis modis ordinari potuiffe contendere audeant. 
Quare omnino credibile eft utrumque iftud codem modo fe 
habere in Planetarum regionibus atque hic; neque aliam efle 
US, quz illic habitant animantibus, videndi rationem. Ha. 

Sbunt igitur oculos ; atque etiam binos minimum , qué. pof- 
Int.rerum ante pedes politarum diftantias percipere, fine: 

„Wo vix tuto ingredi licet. Et hacc quidem ad vitæ ufum E 

cef- 


Non andı- 
tum , 
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ceflarió tribuenda funt animantibus Planetarum univerfis fe 
re. Quz vero ratione & mente praedita funt , cum alias 
quoque ex vifu utilitates capere poflint, tanto magis coll 
fentaneum eft ut tam przclaro munere donata fint. Nos 
enim colorum pulchritudinem , formarum elegantiam, 26 
concinnitatem vifu percipimus; legimus, ícribimus, clum 
& айга contemplamur, eorumque curfus, magnitudinefqué 
metimur; que quatenus ad Planetarum incolas quoque pe! 
tineant, paulo poft videbimus. Nunc illud. prius quxta- 
mus an cateros quoque fenfus noftros iis contigifle verili- 
mile fit. Ас de auditu quidem multa fuadent, ut cunctis» 
quz Шіс funt, animalibus eum ineffe credamus. Prode 
enim plurimum ad vitam à periculis tutandam ; cum fonit! 
ac fragore (ере imminens infortunium cognofcatur ; praeíef* 
tim no&u atque in tenebris, cum oculorum auxilium eI" 
рит eft. Videmus ргагегеа ut animalia pleraque vocis {0° 
no fui fimilia advocent , multaque inter fe fignificent, nobis 
quidem parum intellecta, fed plura fortafíe quam putamus 


“Арий ea vero que ratione utuntur, fi cogitemus quam mi” 


rabilis fit vocis & auditus oportunitas, vix credibile vide 
tur tam utilem fenfum, tantumque loquendi artificium, BY 
jus Terre noftre, ac noftri tantum caufa fuiffe inventum 
Quomodo enim ilis non multum defit ad vito commod?» 
& felicitatem noftre fimilem, qui tanto beneficio caret 
aut quanam alia re penfari hoc poflit ?- Quod (i porro con^ 
deremus, quam. pulchre, quamque induftrie natura hoc €^ 
fecerit, ut idem ille aér, cujus refpiratione vivimus; СШ 
flatu navigamus, quis ut volare queant , avibus praeftats Wt? 
inquam, idem Ше ad exprimendum proferendumque {fonu 
comparatus- fits fonus verd: ad formandum , auribuíque Y 
gerendum fermonem; vix credemus infignem hunc аёи5 


Necper quem лү, in terris iftis longinquis cam neglexifle ? Effe em 


fonus perfe- 


ratar aire illic aérem: qui terris incumbat, vix dubitari poteft, cum nu 


bes in Jove apparere dixerimus... Sicut enim he ex 3” 
guttulis minimis conftant, ita ex particulis aque {сок Y 


E ман ug teta 
lirantibus magna ex parte formatur aër ille qui propius ^ 
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ram circundat. Quem Planetarum globis adele etiam hoc 
füadet, quod refpirandi ratio, qua vita fuftentatur omnium 
que hic habemus animantium, videtur omnino ex univerfa- 
lioribus illis nature inftitutis effe, velut nutriri ex fructibus 
terra. 


De fenfibus autem reliquis animalium ut dicere pergam , Ne tatum; 


€um fané qui ex tactu oritur, neceflitate fumma datum effe 
apparet omnibus iis qux molli flexilique pelle teguntur; quo 
à ledentibus caveant refugiantque; cum abfque eo vulnera, 
plagas, contufionefque crebras acceptura fuerint. In quo 
tam provida natura fuit, ut, ne minimam quidem pellis para 
ticulam , doloris fenfu vacare voluerit. Itaque hanc faculta- 
tem, tam neceflariam ad confervandam animalium incolumi- 
tatem, omnino credibile eft etiam planetas inhabitantibus 
такат effe. esa toi 


Odoratum vero ac guftum quis non videt neceflaria effe nee odora: 


tum , nec 
guftum. 


pafcentibus, quo conducibilia a^noxiis, nihilve profuturis 
dignofcant. Itaque fi herbis, feminibus, aut fortafle carni- 
us quoque in regionibus iftis animalia alantur; etiam his 
fenfibus, tam ad cavendum , appetendumque neceflariis, cre- 
dibile eft ea non deftitui. 
Scio à nonnullis fuiffe quxfitum, an non alii prxter eos 
quinque quos diximus, natur& dari potuerint. Quod qui- 
dem fi concedatur, forfan dubitandum fit animalium plane- 
tariorum fenfus longe alios effe ac noftratium. Nec fané ob- 
ftare quidquam videtur quominus alii extare poflint perci- 
piendi modi: attamen cum perpendimus ad quos vitæ ufus 
unufquifque eorum, quos habemus, comparati fints non 


Nempe effecit providentia ut & propinqua, & longius re- 
mota, qualia eflent oculis fentiremus. © Ruríus ut non vifa, 
five a tergo, five in tenebris, auditus exciperet. ltem ut 
uz nec oculi nec aures adeffe nunciarent, alius tamen fen- 
fus qui in naribus eft prefentirer, idque in canibus mirabili 
üt fcimus fubtilitate, « Poftremo effecit ut quz quatuor iftos 
¿enfus effugerent, quà minus in corpus ітра а nocere pof- 
Tom. Ш. Pppp int, 


Jenfus longe 
alios effe ac 


videtur faltem alius quifquam neceflarius adjungi potuiffe. »oßratium. 
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fint, ta&u perciperentur. Ita omnibus modis faluti confer- 
vationique animalium confuluit, nec quidquam amplius adds 
aut defiderari pofle videtur; ut proinde planetarum incolis 
vix aliud nifi fuperfluum largitura fuerit. 9 
Cum autem ex fingulis fenfibus, przter utilitatem, volu 
ptas aliqua ad homines perveniat; velut ex guftaru in cibis; 
ex odoratu in floribus & aromatis; ex vifu in contemplanda 
pulchritudine formarum; & colorum ; ex auditu harmonico- 
rum fonorums ex tactu in rebus venereis, ( nifi peculiaris 
quidam fenfus hic dicendus eft ) animalibus vero caeteris СХ 
quibufdam horum ; nonne dicemus hzc nature nûnera fere 
codem modo reliquorum Planetarum incolis diftributa effe 
em 3 Certe. id quidem ratio poftulare videtur. Sive enim cogite- 
om Ius, quanto in univerfum, propter hxc, jucundior feli- 
| clorque vita reddatur, non debemus maximum ejus bonum 
noftre Telluris habitatoribus aícribere, cxteras tenentibus. 
denegare, quafi res noftrae rebus illorum multó- preferend£ 
fint. Sive ad voluprates, que in cibis capiendis, & in con” 
jun&ione utriufque fexus contingunt, attendamus; intellige" 
mus hac effe neceffaria quedam veluti provide natura jullar 
tacité cogentis ad confervandum, propagandumque animan- 
tium genus: vel etiam, in beftiis: quidem, fortaffe genus 
ipfum propagari, üt utraque illa jucunditate fruatur , ЧЁ 
proinde , utroque nomine, in ceteris Planetis eadem гер" 
riri confentaneum fit. Equidem cam bxc omnia quanti fint» 
quantamque utilitatem habeant; coníidero; quamque аат! 
rabile fit, tale quid, quale eft voluptas, in rerum natuta 
exiftere; omnino adducor ut credam „ non foli Telluri 29° 
(tre, qux de minoribus planetis unus eft, rem tantam ob- 
пеше. -Et hac quidem de voluptatibus iis que fenfus col 
porcos afficiunt, rationis facultatem aut nihil, aur levite® 
tantüm. Sunt autem homini, preter iftas, аі quoque» 
que mente tantum ; & rationis fenfu percipiuntur; alice СШ 
leritia conjun@x; айг feris, neque ideo minoris faciendæ 
velut que ex oblectatione fcientiarum, inventor) Veri- 
que cognitione oriuntur; de quibus omnibus; à"! pM 
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rum quoque planetarum incolas pertineant, in fequentibus 
dicendi locus erit. Kod 
Superfunt alia nunc expendenda que in terris illis fimilia 
effe rebus noftris verifimile fit. De Elements terre, aeris, 
& aque, vidimus jam quàm probabile fit ea in Planetis cæ- 
teris non dceffe. Videamus & de igne, qui apud nos qui- 
dem non tam Elementum efle dicendus eft, quam motus 
quidam concitatiflimus particularum à certis corporibus ab- 
reptarum. Hoc verd, quidquid eft, etiam Planetarum in- 


colisdatum efle, multa fune que verifimiliter probent. Pri- m 
: auc —€— E ^ de n 
mum quód non tam in Terra hac, quàm in Sole, ignis fe- ése 


des collocata videatur; ac ficut, calore Solis, herba & ani- efe. 
mantia hie creicunt ac foventur, ita quoque haud dubie in 
cxteris fiat Planeris. Cum autem intenfior calor ignem ge- 
neret, credibile eft illic quoque, ac prefertim in Soli pro- 
pinquioribus, | eofdem aut majoris caloris gradus exiftere, 
eorumque vi ignem. Deinde videmus quam multis modis 
excitetur, velut colligendis Solis radiis, repercuffu pelvium 
aut fpeculorum; ferri & filicis collifione; lignorum attritu 
mutuo; herbe non bene ficcz congeftis acervis; ex fulmi- 
ne; ex montium terrzque fulphurez incendiis. — Quare mi- 
rum effet, non aliquo ex iftis omnibus, in Planetarum ter- 
ris, eum accendi. Cogitemus deinde quanta apud nos fit 
ignis utilitas, quantaque neceflitas.. Hujus enim beneficio 
frigoris incommoda depellimus in.iis regionibus, ubi calor 
Solis minus viget propter radiorum obliquitatem , atque ita 
efficimus ne magna Terrarum pars inculta inhabitaraque ma- 
neat; quod in omnibus Planetarum globis, five zftatis hyc- 
mifque viciffitudines Hentiant, five perpetuo fruantur zqui- 
notio, que neceffarium eft remedium; quoniam & in his, 
loca polis viciniora, parum juvari Solis calore certum eft. 
Eodem igne nocti lucem inducimus, diemque velut alterum 
creamus, quo non parum temporis vitz adjicitur. Itaque 
ob hzc omnia prorfus verifimile eft tanta re non folos Tel. 
luris incolas frut, fed omnibus Planetis communiter cfle con- 
ceffam, | 
Pppp 2 Por. 
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Porro quæri poteft de animalibus, tam ratione utentibus 

... quàm brutis; atque etiam de ftirpibus arboribufque ; an, que 
alegritadi- Шс nafcuntur, noftris magnitudine refpondeant. Nam 
rum ir pis. fi haec ipforum globorum mole natura metiatur, effent in 
ndis exifen- Jove ac Saturno animalia quadam decies aut quindecies al- 
pci la- tiora Elephantis, aut tantundem longitudine balænas noftras 
magnitudine luperantia,. Tum Ша que ratione predita funt, gigancum 
pe وا‎ corpora haberent noftris comparata. Qua quidem in re ni- 
3 hil video quod vel mirum fit, vel бегі nequeat. Nulla а= 
men ratione cogimur ut re ipfa id ita effe credamus; quan- 
doquidem in multis rebus apparet non iis menturz regulis 
naturam fe obftrinxiffe que noftra opinione convenientiores 
videbantur. Veluti quod ipforum globorum Planetariorum 

moles nequaquam pro diitantia eorum a Sole confticuta fit» 

cum Mars manıfefto minor fit Venere, etfi remotior: cum“ 

que converfio Jovis, fuper axe fuo, xo horis peragatur $i 
Telluris vero, tanto minoris, impendat horas 24. Poflet 

vero dubitari, cum proportionem in his ita negligar Natur 

ra, an non fortafle pumiliones quidam fint incolæ Planeta- 

rum, aut.ranis muribuive non majores. Sed oftendam рой” 

са cur id nequaquam confentaneum putandum fir. Mi 

Aliud quoque dubium exoriri poflet, utrum genus unui 

tantum animalium que rationem fortita fint, an ‘plura i 
Planetis fingulis reperiantur , & num difpari. rationis vi. AC 
profe&o tale quid in Terra hac noftra contigifle cernimus" 

Non de tis. nunc dico qux figuram. hominum. preferunts 

(etfi. de his quoque id. non ablurde dici poffit ) (ed fi: quo 

rundam ё belliarum genere , fenfum intellectumque fpedie- 

. mus; veluti canum, fimiarum,, caftorum, elephantorum 
2 Planelis imo & avium quarundam „ & apıeularum, ea talia fants Uf 
varia efe nequaquam: folum. genus hominum rationis particeps dicen 
«mala | dum videatur. Apparet enim quoddam hujus inftar in 1415 
mea, omnibus; quod; abfque ulla inthitutione-aut cxperientia 1$ 
Pues ineffé deprehenditur. а i a 
Hominibus + Attamen dubitari nequit quin longè praecellac hominum 


fme ^ intelligentia & ingenium, quippe innumeris rebus pa 
cone. 
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confilii ad futura capax, preteritorum memoria infinita præ- 
ditum. Quod ingens præftantiæ difcrimen fi perpendamus, 
credemus non fine ratione, in cæteris quoque planetis, u- 
num quoddam gcnus prztulifle naturam; atque ео magis , 
quod íi plura forent eadem ingenii fagacitate, poffent noce- 
re libi invicem , ac de pofleflionibus & imperio inter fe con- 
tendere; quod nunc quoque faciunt nimis frequenterg licet 
unius generis fint, qux in Terra hac dominantur. . Verum 
hzc utcunque fe habeant, de iis nunc agamus terrarum ifta- 
rum animalibus, que maximé cxteris ratione antecellunt ; 
queramulque an. {ciri poflit. quibus in. rebus cjus ufum im- 
pendant, & an habeant etiam artes feientiafque fuas, velut 
„nos in hoc noftro planeta. Quod quidem , inter ea que ad 
naturam. eorum attinent, precipue expendi meretur. Sed, 
quo melius id fiat, pauló- altius exordiendum eft, vitaque 
& ftudia hominum attentius infpicienda.. 

Ac videtur quidem quatenus providendis procurandifque 
rebus tantum neceflariis homines intenti funt, ut nempe ab 
aeris injuriis. tut habitent; ut moenibus inclufi ab inimicis 
fibi caveant, ut leges condant ad fecure ac tranquille viven» 
dum;. ut liberos educent; victum Ші fibique parent; in 
his omnibus inquam nihil magnum admodum habere vide- 
tur rationis noftrz ufus, cujus caufa nos brutis animantibus 
anteferamus. . Namque hzc pleraque iftorum facilius fimpli- 
ciufque efhciunt; aliquibus nihil opus habent. Quin imo 
& virtutis, juftitizque fenfus y propter quem paulo ante ex- 
cellere mentem humanam dicebamus; itemque amicitix,gra- 
titudinis, honefti; quid aliud efficiunt, niti ut vel vitiis ho- 
minum. obfiftatur ,. vel vita tranquilla & mutuarum injuria- 
rum expers preeftetur; quod beftiis fponte ac nature ductu 
contigit. Jam fi curas multiplices, animi zgritudines, con~ 
cupifcentiam , mortis metum, que omnia rationem illam 
noftram comitantur, ante oculos ponamus; caque cum vita 
parabili, quieta $ innocua beftiarum comparemus; videri 
poffint harum plurimz ,. ac prefertim ex avium genere, ju-- 
cundius agere, & meliore quam homines: forte fruj. Nam 
| Pppp 3 quod: 
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quod ad voluptates corporis attinet , haud dubie iis zque a¢ 

nos afficiuntur, quicquid. contradicant novi quidam philo* 

Торы; qui fenfum omnem ita auferunt reliquis praeter hom! 

` пет animantibus, ut pro meris automatis aut neurofpafts 

ca haberi velint; quorum abfürdz, crudelique íententi» 

miror quenquam accedere poffe; praefertim cum & voce & 
verberibus fugiendis, & re omni contrarium bettie ¡ple f- 
gnificent, Imo vix dubito, quin miro pulchroque illo pet 

аёга lapfu aves fefe deleétari fentiant; magis etiam fenfure 

Humaram {i intelligerent. quantopere lentus ac humilis nofter inceflus 
ills bras tpfarum pernicitate, fublimique volatu fuperetur. Quid igi 

rum precipuetur eft in quo potiffimum eminet hamanz rationis ufus, für 
ope citque ut antecellamus cateris animantibus? Nihil æquè pue 
tione natura, CO ac contemplatio natura, Deique operum; tum cultura 
fcientiarum , quibus confequimur ut eorum preftantiam ‚а^ 
gnitudinemque aliqua ex parte cognofcamus. Abfque enim 
difciplinis quid effet contemplatio? quamque multum inter? 

eft inter eos qui Solis pulchritudinem, utilitatemque, & ck“ 

lum fideribus ornatum otiofe intuentur, aliofque doctores 

qui curfus ifforum omnium ferutantur : quomodo affixes 

que dicuntur, ftelle à vagis differant, queque саша fit de 
verfarum anni tempeftatum intelligunt: qui denique fubtil 
ratiocinio magnitudinem Solis ac Planctarum, fimulque dr 
ftantiam eorum metiuntur; quantumque item inter eos 9% 
animalium varios motus agilitaremque mirantur, & hos quí 
fabricam omnium membrorum; artificiofiflimamque compar 

gem, architecturamque in iis fpeculantur? Quod fi igit 

Planetx reliqui dignitate non cedunt Telluri noftre, util 
fuperioribus principii fundamentique loco poluimus; opot? 

tet ibi animalia exi(tere, que non folum nature opera {pe- 

Gent & admirentur, fed quorum ratio in examinandis, IM 


| telligendifque iis occupetur, nec minora quam nos confeel- 
ow : 

Hint Planeta fit. [taque non tantum fidera intuentur, fed & Aftrono 

las fcientias Mix fcientiam excolunt; neque aliud obftat quo minus hoc 


oret» C verifimile credamus, quam uperba illa noftrarum rerum #* 


«mw. fümatio, qux difficulter fane deponitur, Scio tamen po 


WHAM. i 


COSMOTHEOROS, Lis. б; 


ros, qui dicant nimis audaéter nos ifta Planetarum incolis 
tribuere: multorum quippe verifimilium accumulatione huc 
efle perventum; quorum fi unum quodpiam contra le ha- 
beat, quam «pofitum fit, cadat, velut in vitiofa zedificatio- 
ne, omne quod fuperflruximus. Sed fcire eos velim, hoc 
quod de Aftronomix ftudio diximus, omiflis fere omnibus 
haétenus adductis confirmari potuifle , atque inde initium 
fieri. Poftquam enim pofitum fuit Terram hanc inter Pla- 
netas effe habendam, neque iis dignitate aut ornatu preefe- 
rendam; quis dicere audeat in ea fola reperiri, qui {pecta- 
culo Nature, quod unum pulcherrimum ac raagnificentiffi- it 
mum eft, fruantur? aut inter eos quibus hoc contigit, nos | 
unos effe quibus cxli arcana penitius perfe&tiufque perfpecta 

fint? Ecce igitur & hac breviore via comprobata in Planetis 
Aftronomix cognitio, ex qua & animal rationis compos, 

& pleraque alia que preceflere, illis inefle confequebatur. 

Adeo ut, ad priora confirmanda, hec quoque noviflima ar- 
gumentatio conducat. Quo vero magis probabile fiat, fal- 

tem in fuperioribus Planetis, Jove ac Saturno, Aftronomiz 
notitiam non deefle, confiderandum eft, quod fi homines 

ad fidera obfervanda impulit, ut credi par eft, admiratio & 

pavor in defectibus Solis & Luna; multo magis, in utro- 

que hoc Planeta, ca ratio valere debuit, propter cotidianas 

fere Lunarum, crebrafque Solis, que illic contingunt, ec- 

lipfes. Ut fi quis xxqué ignorare ponatur quid rerum in Pla- 

netis omnibus geratur, multo verifimilius dicturus fic Aftro- 

nomiam in majoribus illis duobus, quàm in hoc noftro з vi- 

gere. Ф 

Pofita autem apud Planeticolas hujus fcientiz cognitione 
& ufu, quam multa hinc prseterea confequuntur que de vi- 
ta ftacuque eorum reliquo, preter jam di&a, novas conje- 

&uras afferant ? 

Primüm enim nulla obfervatio fiderum, ad motus eorum z que ein 
inveftigandos, abfque organis inftitui poteft; five ca ё me- od are 
tallo, five è ligno aliave folida materia fabricata fint. Quod са,“ A 
ut fiat, nec fabrorum inftrumento, ferra, aícia, -— E ! 

| mal» | 
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malleo, lima, carere poffunt; neque hzc habere abfque ula 
ferri aut zque duri cujufpiam metalli. Sed & circuli arcus 
in partes xquales divifi,aut linex ге@е in inzquales, in Ш 
organis requiruntur. Atque hic jam Geometrie & numero” 
rum ratio arceflenda eft. Sed ante omnia quoque necell® 
eft ut obfervationum memoria ad pofteros tranfmittaturs U 
tempora & Epochz annotentur; quz fine fcripto non viden" 
tur explicari poffe. Oportet igitur ut & fuam fcribendi at- 
tem habeant, multum fortaffe diffimilem noftre, qua fere 
omnes populi utuntur, fed que vix ingeniofior, aut ad dF 
fcendum facilior effe queat. Quis enim non videt longe ea 
preferendam elle Sinarum innumeris. characteribus, multo" 
que magis funiculorum nodis aut pictis imaginibus, qux ap 
barbaros Mexicanos Peruvianofque in ufu erant. Omnium 
quidem Regionum homines aliquam fcribendi, aut quoquo 
modo annotandi, artem quelivifle videmus: quo minus mr 
rum fit, fi & Planetarum incolz, neceflitate coacti , eam re- 
pererint, ac deinde ad Aftronomiz aliarumque difciplinarum 
ftudia adhibuerint. Neceflitas vero fcripturz in rebus Aftro- 
nomicisetiam са re cognofcitur ; quod cum hy pothefibus vé" 
riis, fiderum motus, quafi divinandi fint; exque hypothe 
fes priores in fequentibus corrigendz, prout obfervaris & 
Geometriz ratiociniis vitia carum coarguuntur; nihil horum 
pofteris tradi poteft, nifi literis confignatum , figurifque & 
pofitum. «#6 
Poftquam vero omnia hzc jam iis concefferimus, longe 
etiamnum preeftancior perfectiorque apud nos erit fiderum 
fcientia; vel propter agnitam fyffematis univerfi veriflima® 
formam, vcl propter ufum telefcopiorum, quibus Planet? 
rum corpora, magnitudineíque & varias formas іпсиеп i 
fuperficiei lunaris montes, montiumque umbras; ftellar" 
ingentem multitudinem’, aliaque plura non alias viden?» 
percipimus. Ut fere neceffe fir, nifi rurfus nobis tanqa 
hac parte felicioribus blandiri volumus, ctiam illam cog! 
tionis rerum celeftium confümmationem Plancticolis tribue" 
res itemque videndi aciem; que vel noftram longe -— 
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'ret, vel lentium vitrearum , aut fpeculorum adminiculo ficar 
noflra, adjuvetur. Quod tamen dicere vereor, ne quis, ex 
hoc uno audacius aflerto, catera omnia xftimanda putet , ac 
rifa digna clamitet. ; 
sAt non fine ratione, ut videtur, objiciet quifpiam, Pla- 
netarios noftros fortaffe omni fübtiliore fcientia deftirui, quent- 
admodum Americanz gentes, priufquam ad illas Europei pe- 
netraffent. Quas fi refpicimus, itemque in Africa, Afiaque Has fiin: 
permultas::eque barbaras, videbitur hoc tantum fummo opi- rii 
fici propofitum fuiffe, ut vita fruantur homines, natureque’ ram non efe, 
bonis & voluptatibus content fint, gratoauimo omnium da» 
torem colentes; fcientiarum vero inquifitionem preter natus 
ram paucos aliquos affe&taffe. Talia vero dicentibus non de- 
eft quod refponderi poflit. Previdit enim certe Deus hos 
minum ingenia co efle proceffura , ut res celeltes Ícrutaren- 
tur; ut artes vite utiles reperirent ; тапа quoque navigarent, 
metalla effoderent. Pofietne enim horum quidquam praeter 
mentem infinite illius intelligentix contingere? Quod fi præ- 
vidit, etiam hominum generi ea deftinata ішпе, пес poterunt 
artium & do&rinarum ftudia, quafi preter naturam effent, 
exiftimari, quz in ipfa natura indaganda occupantur. Pree 
fertim cum tanta illa cupiditas amorque fciendi non poflint 
cenferi fruftra hominum animis infixa effe. Inftabunt vero 
rurfus dicentque, de fiderali fcientia potiffimum; fi ad hanc 
quoque homines nati {unt cur tam pauciad cam attendunt? 
Primum enim ex quatuor Orbis partibus, fola fere eft Euro- 
pa, in qua Aftronomiz ftudia excolantur. Nam Aftrolo- 
giam divinatricem futurorum, que non fcientia, fed mil- 
‘rum quoddam ac {ере noxium delirium elt, ne nominandam 
quidem hic arbitror. At in Europe Nationibus non unus ё 
centum millibus hac ftudia amplectitur aut addıfcere curat. 
Tum ad tempus quod attinet , multa fæcula efflaxifle dicent, 
antequam aut Aftronomiz , aut Geometriz, fine qua Ша di. 
{Ci non poteft , ulla rudimenta innotefcerent. Sciri enim quo 
tempore in ZEgypto & Grecia primum exorte fuerint. Ac 
1ccte quoque adjicient non adhuc octoginta annos prateriif- 
Tom. II. Qggg fe, 


676 CHRISTIANI НОСЕМ de 
fe, ex quo verus ac fimplex Planetarum motus, rejectis Epi- 
cyclorum figmentis, repertus fit; atque ita demum A ftrono=- 
nomía cum nature cognitione conjuncta. Hifce ut occurras 
tur, addam ad fuperius refponfum, quod à divina provi-- 
dentia petebatur, dubitari non pofle, quin ea conditione 
homines nati fint, ut multo temporis decurfü paulatim artes 
difciplinafque eruant; nullam enim hárum iis ingenitam effe». 
aut fubito. à Deo infufam, & has de quibus nunc agimus»: 
omnium effc difficillimas remotiffimafque : ur magis mirum fit 
unquam incipere eas potuifle, quam tam tarde fuiffe infpe&tas. 
Pauci fateor fingulis zetatibus has curant , aut ad fe pertinere 
exiftimant: fed fi multorum feeculorum tempora cogitentur; 
non exiguus fiet illorum Numerus; quos, quemadmodum 
fibi videntur; reliquis beatiores effe quis negaverit 2: Оеп 
que paucorum induftria in his rebus exerceri fatis erat, cum: 
inventorum utilitas ad nationes totas gentefque longe porri-- 
gatur. Cum igitur hujus Terre incolis, еш paucis tantum» 
ad ea percipienda ingenium & aptitudo contigerit; nihiloque ` 
putandi fint ceterorum planetarum habitatoribus preftantio- 
res feliciorefves manet profecto, quam inveneramus, veri- 
fimilitudo, ut etiam apud illos reperiantur qui cognitione: 
Aftronomix non careant. Nunc. ad alia pergamus que in- 
de confequi, neceffe eft.. І 
Oftendimus quomodo unà cum Бас feientiä, non folum 

Geometria & Arithmetice, fed & Mechanice artes, inftru-- 
mentaque incolis Planetarum concedenda fint. Hic ver’ 
jam fponte obvenit ut queramus, quo pa&o inftrumentis 
illis, Machinifque , & ad fidera obfervanda organis uti pof- 
fint, aut quomodo literas ducere; que-ommia nos manuum 
opera exequimur. Itaque neceffario & manus habebunt 

. ... Vel aliud quodpiam, quod vicem earum fungi poflit, mem” 

алана, Diae. | In quibus hominum generi tantum effe prafidii exi 

mus habe- су. T > : ; : d qe 

ta  ftumabat €. veteribus Philofophis quidam, ut in iis caufam 
reponeret omnis eorum fapientiz. Qui, ut puto, hoc fen- 
fit, abíque manuum opera homines ad cultum animi; ШЕ" 
rumque cognitionem поп fuiffe perventuros. Et vere jn 
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dem ille. Finge enim pro manibus datas fuiffe ungulas, ur 
equis & bobus; nunquam nec oppida nec domos, licet ra~ 
tione inflru&ti, xdificaffent. Nihil de quo loquerentur ha- 
Duiffent, nifi de iis que ad pabulum, aut ad conjugium , 
aut fui tutelam attinent. Omni fcientia, omnique rcrum 
memoria «caruiflent: Denique à beftiis parum abfuiflent. 
Quodnam porro inftrumentum seque accommodatum ac Ma- 
nus efle poflit ad innumera illa ad que nobis ufui funt, ob- 
cunda? Elephanti probofeide mirabiliter utuntur, qua & 
amplecti quidvis 8с projicere, minutioraque quevis è folo 
‘tollere norunt unde & manus eorum pars Ша dicta eft, cum 
reipía fit in longum productus nafus. Койго quoque aves 
plereque nidos exftruunt, alimentaque congerunt. Sed ha- 
rum nihil eft quod non manuum oportunitati longè conce- 
dat. .Er.eft fane, tam illarum quam brachiorum ,. mirabilis 
quzdam machinatio, ut protendi, reduci, inque omnem 
partem moveri poflint. Tum mirá induftria inftituti digi- 
torum ac pollicis articuli, ut nervorum attra&u qualibet pre- 
hendant, firmiterque contineant. Ut omittam fenfum il- 
lum, in extremis digitis, exquifitiffimze fübtilitatis; quo vel 
in tenebris pleraque corpora 1nternoícimus. Patet itaque aut 
manus brachiaque, aut aliud quid eorum loco, quod vix 
zque aptum excogitari poteft, Planetarum populis datum 
cfle, ne non folum nobis, fed & fimiarum & fciurorum ge- 
neri, plus indulfiffe hac in re natura exiftimetur. 

De pedibus vero minus etiam dubitabitur, fi repetamus ea £: ей; 
qux fupra differuimus de vario animalium inceflü, qui non 
videtur aliis modis, quam quos ibi recenfuimus, cogitari 
''poffe. «Inter eos vero non eft, qui tam bene Planeticolis 
ratione prxditis conveniat; quam quo & nos utamur. Nie 
fi forte & volandi facultatem in aliquibus Globorum iftorum 
acceperunt. Quod minus probabile tamen propter vitam in 
focierate degendam, de qua poftca dicemus. 

Non caret autem verifimilitudine, erectos oculos, vul. retos ocu 
‘tumque ad fidera contemplanda iis contigiffe, quandoqui- VE 
dem hoc in hominum corpore providentia divini fie infitu- 
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tum videtur, & a Philofophis merito celebrari folet. De 
reliquorum vero membrorum pofitu, fi fapientiam artificis 
laude dignam cenfemus, quod oculos in fuprema corporis 
Бр pos parte collocaverit ;. fordidiora vero membra procul inde, а= 
urum for- Que.a.confpe&tu quodammodo removerit; nonne putandum 
тат nofira eft, cadem fere obfervaffe illum in formandis iftorum procut 
i fmi- habitantium corporibus 2: Nec enim propterea dicimus figu" 
; ram noftre fimilem. iistribuiffo. Eft enim infinita иаа 
animo concipienda: formarum poflibilium varietas, qua & 
fingule quaque partes iftorum corporum à noftris differre 
queant, ӧс totorum exterior interiorque oeconomia. Cer- 
nimus quam aprè & commodé animalium noftrorum qusedam 
lana aut pilis veftiantur ; alia elegantius ctiam plumis pennif* 
que. Quidni ifti in Planetis, quos rationis participes dixi- 
mus, aliqua fimili ratione гейі fint 2° propter quod melior 
quidem. conditione Бей, quam homines, apud nos elle: 
videntur. Nifi hoc eo fine fic conftitutum fuir, ut ipfa,nue 
ditas neceflitatem hominibus imponeret quzrendi ac fabri 
candi varia operimentorum genera ,. atque hinc etiam inge" 
nii.cxercendi materia exifterer. Er apparet fane, ex hac: 
neceflitate, non minimam commerciorum , artificiorumque* 
mechanicorum .occafionem. nafci. Sed 8 propterea forfan 
nudos homines natura produxit; ut pro arbitrio fuo tenuius^ 
denfiufve amicti incedere poflint; . atque ita ad quafvis terra“ 
rum oras inhabitandas.fefe componere,. Alia vero..majot: 
hac, quam diximus, differentia intelligi.poffet inter corpora: 
Planetariorum ас noftra; cum animalia quaedam іга: à. natura 
formata reperiantur , ut veluti offa extrinfecus habeant; car“ 
nes .introrlum, atque oflibus inclufas, qualia funts cancri»: 
aftacique ; . & fere etiam teftudines. Attamen hanc membro- 
rum.,compagem, &. in paucis. vilioribus tantum illa fecuta- 
eft, . & Planetarum incolis, quo minus eam: tribuam , facit» . 
quod fübtili varioque digitorum ufu. carituri effent, quo tam 
valde eos. opus habere oftenfum. fuit: nam jabfurda: fpecie - 
.. non multum alioqui moverer: . 
Quo mini: . 


gai TBs Etenim, omnino cavendum .eft ab errore: vulgi ; ‚cum ane 
HON TA, mum»: 
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mum rationis capacem non alio in corpore, quam noftris fi. sioniscapaz 
mili habitare pofle fibi perfuadet. Ex quo fa&um eft, E. 
populi pené omnes, atque etiam Philofophi quidam, humanam е, nibii 
formam diis adícripferint по ut, à fimili perfuafione ; cui- dire. . 
dam Chriftianorum fectx nomen inditum fuerit, Hoc vero 
non nift ab hominum imbecillitate & preejudicata opinione 
ргобсисі quis non vider? uti. illud. quoque, quod eximia 
quedam pulchritudo humani corporis effe putatur: сит ta- 
men. ab opinione $ affüctudine id totum quoque pendeat, 
afleítugue eo, quem cunctis animalibus natura provida in- 
generavit; ut fui fimilibus maxime caperentur. la vero 
tantum poflünr, ut non fine horrore aliquo animal homini 
multum diffimile confpeétum iri credam, in quo rationis & 
fermonis ufus reperiretur. Nam fi tale folummodo finga- 
mus aut pingamus,. quod,. cztera homini fimile, collum 
quadruplo longius habeat , vel oculos rotundos duploque 
amplius diftantes; continuo ex figure nafcuntur , quas non 
poflimus intuentes non averfari, quamvis ratio deformitatis 
nulla reddi queat. 
. Dixi in fuperioribus cum de magnitudine agerem incola- Planeticoias 
rum quiin Planetis funt, verifimile videri non effe eos val- E 
de cxiguos nobifcum comparatos. . Suadet enim hoc primo ; majores effe. 
quod probabile fit, fieut corpora hominum fe habent ad Tel-. 
lüris magnitudinem, . ut peragrare univerfam poflint. atque 
ita formam molemque cjus cognofcere ; codem modo 
& in cxteris Planetis incolifque eorum rationalibus orl 
dinatum effe; nifi hac in re, que fane magna eft, nos. 
ipfis rurfus. preferre velimus. Deinde cum fiderum feien- 
tiam. & obfervationes apud eos exerceri offendcrimus, fe- 
quitur ut & corpora пайї fint lignis metallifve. tra&tan- 
dis , inque inftrumenta machinafque adaptandis , idonca, 
Quz & eo preltabiliora funt quo ampliora, Ас fane fi 
homunciones quoídam , muribus non majores, cogite- - 
mus, non poflent ii fiderum animadverfiones , . quales re- 
zo TM infticuere; . nec. inftrumenta ad eas parare, aut 
difponere. Itaque omnino vel zquales nobis ponendos effe 
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exiftimo, vel majores, ac prefertim in Jove, Saturnoque; 
quorum Globi tanto Tellurem noftram fuperant. 
... . Porró quia, ut diximus, aftronomiz ftudium fine anno 
E in /"^tatione obfervatorum non „poteft procedere, ars vero fcri 
' bendi non nifi in fociétate ratione utentium , & .cogentibus 
vitz neceflitatibus, inveniri potuits neque magis ars fabro* 
rum aut fuforia; fequitur ex eo (quod fupra dicebam ) & 
focietates coli apud Planetarum indigenas, ac mutuas оре 
ras eos inter fe preftare; adeoque hac parte fimilicudinem 
magnam ibi effe noftratium rerum. Quamobrem & certas 
ftabilefque fedes potius quam ambulatoriam vitam iis conve 
nire dicendum eft. Quid igitur? an $ cxtera fociali vit 
propria habebunt? leges, Magi(tratus, te&a, urbes, mer- 
caturas aut rerum permutaciones? Certe equidem apud bat- 
baros Amcricx & infularum populos, cum primum ad co$ 
perventum eft, eadem hzc fere jam in ufu егапс. At non 
propterea negaverim aliter ifta in Planetis ceteris fe habere 
pofle quam apud nos; cum ex iis quzdam fint qua abefle 
queant à focictate animalium ratione prxditorum ; eoqué 
tantum excogitata, nc ratione male utamur $ cum aliorum 
injuria, itaque focietas folvatur. Poffunt enim in aliis 15 
globis in ea rerum abundantia verfari, ut nihil alieni appe” 
tant, rapiantve. Poflunt ca cfle zquitate, ut pacem per 
petuo colant, nec fibiinvicem infidientur, aut mortem 117 
ferant; imo ut neque oderint nec irafcantur; quod fi effet» 
multo quàm nos feliciores putandi fint. Sed verifimilius eft? 
ut quemadmodum apud nos, fic ibi quoque bonis mala, f" 
pientiz ftultitia, paci bellum mifceatur, nec defit egeítas af 
tium magiflra. Quia & ex his utilitatem aliquam proficiet 
antea oftendimuss &, fi nulla effet, tamen nec praferen® 
res illorum rebus noftris caufam habemus. | 
Colloquio- —. Quod autem nunc dicam, audacius, fcio, videbiturs 06 
rum Jucun- te Я До: 4 fa od 
ditate fiu, tamen probabilitate caret. Nempe; fi in focietate (qu 
jam penê obtinuimus) vivant gentes Planetarum; etian» 
prater commoda inde provenientia , voluptate aliqua tali сав 
affici, quali nos, ex congreflibus collequiifque amico 
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amoribus, jocis, {pectaculis. Нос, inquam, probabile eft, 
qua fi nihil horum Planeticolis concedamus, fed femper eos 
eriö, ac fine omni hilaritate, aut animi remiflione agere 
putemus; ingens vite condimentum , quoque vix illa carere 
poffit, iis adempturi fimus, atque ita noftram hanc beatio-- 
rem facturi, contra quam ratio poftulat. . 
De reliquis vero occupationibus & ftudiis illorum ut por- 
rò inquiramus; videndum eft quenam iftorum, preter ca 
que. jam diximus, cum. noftris aliquam fimilitudinem habes- 
re probabile fit. Domos fibi eos conftruere, ideo vel ma- 
xime credere libet, quód & pluvias in terris illis cadere: 
oftendimus. Sequebatur enim hoc ех-со, quod in Jovis. 
Planeta nubium quidam mutabiles tra&us cernuntur; vapo- 
res, aquamque haud dubie continentes: quam aliunde quo- 
que illic non deeffe argumentis adftruebamus.. Erunt ergo 
&iimbres & venti, quia attractum à Sole humorem recidere 
in terram neceffe eft; & calore foluti vapores ventorum cau- 
fa funt; quorum flatus ex illa nubium Jovialium mutabili fa- 
cie cognofcitur. Adveríus hoc ergo, ut noes tuto $ quie- Domos ad 
te tranfigant (habent enim & noctes & fomnum proinde, 27/52 
uti nos) munire fe eos, cafafque ac tuguria zdificare, aut рне. 
{pecus effodere, verifimile eft. Atque eo magis quod omne ` 
genus animalium, apud: nos; exceptis pifcibus, ad fui tute- 
lam hzc molitur. Cur vero cafas &-tuguria, &-non domos 
amplas & magnificas Planetarum habitatoribus ex ítrui. creda- - 
mus, nifi quod non poffumus res noítras non prz omnibus 
pulchras perfectafque putare. . Qui autem nos? Nempe in- 
globulo illo vitam agentes, qui non decies millefimam par-. 
tem globorum Saturni aut Jovis zquet, fi corporum moles 
inter fe conferantur. Nulla equidem ratio adferri poteft cur. 
-non ‘Architecture elegantiam , fymmetriamque , .zeque cogni- - 
tam habeant in iftis czeterifque Planetis , ас nos in noftro: · 
nec cur non. palatia, turres, pyramidefque alicubi noftris " 
-multo altiores fumptuofiorefque , nec minori concinnitate 
€Xedificent.. Cumque multiplex fit hominum in his rebus 
“andufttia;, ut in exdendis lapidibus; coquenda calce & late- - 
П=- 
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ribus; cum ferro, plumbo, vitro utantur, atque ad ornas 
tum auro quoque; his omnibus nihilo inferiora illic habe 
virifimile eft. 1 
Si vero divifa eft illis, ficuti-nobis , Globi fui fuperficies 
ut pars terram, pars maria contineat; uti ex fupra memora- 
tis Jovis obfervationibus colligi poteft, “quia nubes vix ай 
ter quam ex maris amplis tractibus enafcerentur; permagi@ 
ratio eft ut & navigare eos putemus. Cum alioqui etiam rem 
tantam, tamque utilem , noftre Telluris Globo foli non аб 
que arrogantia aferipturi fimus. Prefertim vêrd in Jovis Sa 
turnique maribus commoda effet navigatio propterLunarum 
plurium utrobique copiam ; quarum ductu longitudinum тей“ 
furam, quam vocant, que nobis non contigit, ‘facile con” 
fequi poflint. Quod fi navium ufum habent, quam multa 
praterea habebunt que ad eas pertinent; Vela, anchoras» 
funes, trochleas, gubernacula. & horum ufum peculiarem 
quemadmodum nos; ut vento pene contrario navigetur, IR 
contrarias vero pattes eodem vento: facillime. * Nec fortafle 
nauticz pyxidis invento carebunt; fiquidem motus materi 
Navigare, Magnetica, que terre globüm continue pervadit; eft ejulmor 
pon „gi quid, ut cxteris quoque planetis convenire cenferi poft: 
fadwsex. Mechanic quidem fcientia, & Aftronomix, in re naval) 
clero. neceflario requiritur, atque adeo utriufque harum -magiffr? 
Geometria, de qua jam ante aliquid attigimus. us o 
Exiftimo autem , etiamfi nec ad iftas artes nec adalias quak 
‚dam refpiciamus, in quibus vel neceflitas vel occafio GE 
vece- Metrig inveniendx initium fecerit, non deefle rationes, quí 
maram bus verifimile fiac ejus notitiam Planetarum incolis obugille- 
Sive enim cognitionis ipfius pretium ac dignitas fpe&terurs 1? 
qua fingularis quidam ‘intelligenti eft fas, ac cerca indu- 
bitataque veri comprehenfio, quanta in nullis rebus difciplt" 
nifve aliis reperitur: five quod eft ejufmodi natura fuas 2° 
talia ejus axiomata & effata) ur qnocunque loco & temp? 
re, aut quibufcunque in mundis extet, prorfus eadem ubi- 
que effe debeat; videcur omnino non folis Telluris noftre 


-incolis res talis parata aut oblata effe, Quidiqued figuras 
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Geometricas, ‘velut circulos, triangula, polygona, fphx- 
Tas, multis modis natura ipfa oculis objicit, ad variafque 
Corum proprietates indagandas quafi invitat; in quarum 
contemplatione, etiam extra utilitatem omnem, fumma eft 
Ooblectatio. Quis enim non admiratur, cum diícit ea que 
de circulo in Klementis kuclideis, & Apollonii locis Pla- 
‘mis docentur? aut que de {phere fuperficie & quadratu- 
ха Parabole Archimedes prodidit, aut recentiorum {ubti- 
lilima inventa? Quorum omnium cadem, & ad diícen- 
dum zeque expofita, eft veritas in Saturno, ac Jove»; atque 
apud nos, & ex iifdem {impliciflimis principiis pendens, 
quo facilius credi poteft pulcherrimi jucuadiflimique ftudit 
in illis ac cxteris planetis aliquos. participes elle: Etfi pre- 
cipue hoc fuadet utilitas que ex co in omnem vitam ema- 
nat. Quod fi jam eo ufque rei Geometricz peritos qui in 
Planetis funt dicerem, ut -& Tabulas- Sinuum, $ Logari- 
thmos, & calculum Analyticum invenerint; abfona ac pee 
ne ridicula proferre viderer. Nec tamen quidquam obita 
quin. horum aliquid reperiffe potuerint, aut aliquando re- 
perturi fint; atque-etiam his noftris forrafle majora. Non 
debemus enim, ut jam Сере diximus, preferre nos ipfos 
ac res noftras rebus Pianeticolarum. 
.Czterum illud quod uniufmodi & zternum in Gcome- 
trica fcientia incfle animadvertimus, fimiliter quoque ма 
Harmonicis inveniri certum eft; cum confopnantiz omnes 
conftanti menfura ас proportione conftituantur ; omnis 
vero phtongorum ordo, omnifque cantus delectatio ,. etiam 
vocis fingule, in confonantiis fundata fit. Quo fit uc М; 
apud omnes gentes eadem tonorum intervalla canantur , 
five per gradus continuos, five falta vox progrediatur. 
Imo animal quoddam in terris. Americe reperiri fide di- 
gni auctores narrant, quod fex muficos tonos deinceps vo- 
ce exprimat: Ut appareat ipfam naturam immutabili ratio» 
ne cos prelcribere. i. Quandoquidem igitur qua huc fpe- 
Gant, certa quoque $: unica, .& necefläria ratione fe. 
fe habent , verifimile et, non minus quam Geometriz, 
Гот. II. Rrrr ctiam 
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etiam Maficze oble&ationem ad plures.quam ad nos perf’ 
nere. Pofitis enim. aliis terris- atque animalibus ratione 06: 
auditu pollentibus, cur tantum.his noftris contigiflet ea VO" 
luptas, que fola. ex. fono percipi poteft 2: Neício equidem ' 
quantum. apud: alios valiturum fic argumentum, quo hic 
ab unitate, & immutabili natura iftarum arcium petimus; - 
mihi non leve aut contemnendum videtur, пес multum €t 
cedere ,.quo in fuperioribus ufus. fum, cum videndi facul". 
tatem Planetariis animalibus convenire docui. . y 

Porro fi tonis harmonicis & cantu dele&entur, vix qu” 
que бегі poteft quin & inftrumenta quxdam mufica repere 
rint ; quoniam & cafu in hujufmodi inventa incidere coo” 
tingit: velut. chordis valide contentis, aéris fono, сапда" 
rum aut cicutarum fibilo, A quibus initiis, ficuti ad tef” 
dines, citharas, tibias , & organa. polypleétra nos. perves 
nimus, ita illi quoque non minus elegantia excogitare PO ° 
tuerint. Sed quemadmodum certi definitique licet fint tO 
ni, cantufque intervalla, tamen apud diveríos populos ; 
alium atque alium effe canendi morem ac normam videmus? 
ut olim apud Dores, Phrygas, Lydos;.noftra ztate apy’ 
Gallos, Italos, Perías:-ita fieri. poteft-ut ab omnibus hi 
longius abeat Planetariorum Harmonice, quamvis. Шог? ' 
auribus gratiffima.. Cur vero noftra rudiorem opinemuf 
nulla ratio eft; neque etiam-cur non & chtomaticis fonts’ 
& quibufdam Enarmoniis utantur? cum hemitonia quoque 
natura fuppeditet, certifque proportionibus definiat. | ]mo ' 
ne minus affecuti fint hifce in rebus quam nos, etiam plu 
rium vocum aut chordarum concentus, artificiofaque per | 
miftio, $ diffonantium tonorum, & tritoni, &'diapente- 
diminutze ufus iis fortaffe concedendus: fit; Scio vix ай" 
quam verifimilitudinem apud multos hee habitura, ac MP" 
norem etiam, fi aque doctos dicamus: in Jove aut Venere. 
incolentes, ac funt ii qui in Gallia, Italiave plurimam рас < 
arte excellunt, Et tamen fieri poteft ut vel illis. peritiores” 
fint, ac precipue in parte Theoretica hujus artisea peripe 
xerint, que apud noftrates hofce parum hadtenus иңе 
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“Ча funt. Si enim ex noftris Muficis queras, cur-con(o. 
nantia diapente poft aliam fimilem vitiofe ponatur, dicent 
-alii nimiam dulcedinem devitari, que ex gratiflime eons 
fonanti iteratione naícatur: alii varietatem in harmonicis 
lequendam effe. Hc enim precipui artis auctores, cums 
que 115 Cartefius, adferunt. At Jovis aut Veneris incolacur conf: 
forfan veriorem: hanc: caufam demonftrabit, quod à Bias rir 
penté ad aliam deinceps pergendo, tale quid fiat, ac fi re alan fimi- 
pente toni flatum -immutemus; cum Diapente, unà cum Er 
interje&o ditoni fono, (qui fi defit, mente fuppletur ) ч 
toni fpeciem certo conftituat: hujufmodi vero fubita com- 
mutatio auribus merito injucunda inconditaque judiceturs 
cum etiam in univerfum ca plerumque durior accidat, 
(preterquam in.tranfitu) que fit à tribus fonis confonis; 
-ad trium aliorum harmoniam, -nullo priorum manente, 
Sciet etiam ille idem fortaffe, quod nemo adhuc animad- 
vertit noftrorum hominum, cur in nullo vocis unius, plus 
"iumve cantu, tonus fervari poflit in eadem altitudine ac 
tenore, nifi confonantia interyalla pleraque ultro, ac пе» 
mine advertente, ita temperentur, ut à perfectione fumma 
nonnihil defcifcant. Et «cur optimum fic hoc tempera= 
mentum in chordarum fyftemate, cum ex Diapente quarta 


pars commatis ubique deciditur. Quod idem abfque fen- 
{ibili difcrimine effici ex divifione Diapafon in partes zqua- 
les 31, indeque Cyclum quendam Harmonicum in fe re- 
«deuntem exiftere, non ita pridem oftendimus. Quod tas 
men Planetarum incole fi perfpexerunt, etiam Logari- 
thmorum numeri iis noti efle debebunt. | 

At de Топо vocis temperando quod dixi , probatio- da ам 
nem habet non difficilem; quam hic adjungintus, quan- mens m me 
doquidem jam aliquid preter fomnia лойга venditare Boo voc: adi 
pimus. Ајо itaque, fi quis canat deinceps fonos, quos™™“ 
Mufici notant Literis C,F,D,G,C, per intervalla cons 
{ona , omnino perfeta, alternis voce afcendens defcen- 
denfque; jam pofteriorem hunc fonum C, toto Comma- 
te» quod vocant, inferiorem fore C priore, unde cani cœ 
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pit. Оша nempe ex rationibus intervallorum iftorum.. 
perfeétis, que funt 4 ad 3, 5 ad 6, 4: ad 3,2 ad 3; com- 
ponitur ratio 160 ad 162, hoc eft 80 ad 81, quz eft C om-- 
matis. Ut proinde, fi novies idem hic cantus repetatur, 
jam propemodum. tono: majore , cujus ratio 8 ad о; de=- 
Ícendiffe vocem , tonoque excidiffe oporteat. ‘Hoc ve- 
rò nequaquam. patitur auriam fenfus, (ed toni ab Initio» 


fumpti meminit , eodemque revertitur. Itaque cogimur >. 


Recenfentuy 
commoda 
que ad nos 
perveniunt 
ex animali- 


occulto quodam. temperamento uti, intervallaque ifta ca-- 
пеге imperfecta; cx quo multo minor oritur offenfio. 
Atque hujufmodi moderatione fere ubique cantus indi- 
get; uti colligendis rationibus ;, quemadmodum hic feci-- 
mus, facile cognofcitur. Er hee quidem in gratiam ‘af. 
tis ilius- ftudioforum. nec Geometriz -rudium exponere. 
placuit. Nunc eo unde difceflimus revertimur. 

- Diximus. de artibus inventifque quibufdam qu: nobif- 
cum communia babere Planeticolas verifimile fit; preter: 
quz etiam alia exftare illic necefle eft, five ad ufus &. 
commoda vitz facientia five ad delectationem. Нес ve.. 
rð quam multa. fint, quantique facienda, ita optime ra=. 
tionem. inibimus, fi. plurima illa, que. apud nos reperiun- 
tur, recenfere & ob oculos ponere libuerit, PESE 

Expofui- fupra animantium fruticumque apud"nos genes. 
ra que plurimum inter fe figuris differrent: preter que, 
minus diflimilium, ingens copia reperiatur: dixique- nihi-- 
lo pauciora utriufque generis , ut longe diverfa, in Pla-- 
netarum terris exitare putandum. Nunc etiam illud vil 

deamus, quz utilitas queve commoda , tum ex animali- * 
bus , tum ex herbis arboribufque ad nos perveniant, ac 
prorfus. vetifimile exiftimemus nón- minora ex lis, qug il«- 
lic terrarum inveniuntur; ad incolas ipfaram redundare. 

Hic vero орегергесіат ей ut que fint divitie пой 

inipiciamus, qux multz- magnaque funt. Nam, preter- . 
quam. quod. alimenta nobis arborum fru&tas herba ue füp- 
peditent; illa pomis, nucibus; hz feminibus, foliis, ra- 


bus, berbis, dicibus s quodque plurimorum ех hisin medicina ufus eft s 
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petitur ex arboribus materia qua domos navefque fabrica- 
mus, Et lino veftes paramus, excogitatis nendi & texen- 
di artificiis.. Ex cannabe, fpartove, fila ac funiculos tor- 
чеши; ex:filis vela ac retia conficimus, ex funiculis ru~ 
dentes & funes anchorarios. Florum porro odoribus co- 
loribufque  oblectamur ;. &. quamvis fint etiam qui nares 
oftendant ; &.noxix quedam herbe inveniantur, tamen 
in iis.fepe: boni quid delitefcit; vel fortaffe hoc. egit na-: 
tura ut comparatione mali bona magis eminerent: quod 
multis in. rebus fecuta videtur. Quanta vero ex anima-. 
libus eft utilitas?, Oves lanam ad yeftitum prebent, vac- 
cx Јас з: utreque carnes ad vefcendum. Айпіѕ, camelis, 
€quis, ad portandas farcinas utimur. His etiam ut nos 
vel infcenfi vehant, vel curribus junéti pertrahant. Ubi 
egregium illud rotarum inventum occurrit, quod libenter 
Planetarum. quoque habitatoribus adfcriberem, cum jam in 
focietate. eos vivere & domos zdificare pene evicerim, 
Utrum vero etiam animalibus pro cibo utantur, an Py- 
thagorz. fimile dogma fequantur, non habeo quod affir- 
mem.‘ Apparet quidem hoc homini datum efle, ut 'omni- 
-bus iis alatur qux vel in terra vel in aquis nafcuntur, fi 
quid nutrimenti contineant; ut herbis, pomis, lacte, o- 
vis, melle, pifcibus, volucrum quadrupedumque plurimo- 
rum carnibus.. In quo mirum fane videri.poteít, animal 
lllud rationis compos. ita effe comparatum, ut cum mul- 
torum aliorum. pernicie. cxdeque. vivat. Nec: tamen natu- 

tx preferipro contrarium hoc eflé putandum eft, cum pla- 

cuifle ei videamus ut leones, lupi, aliaque rapacia, pe- 

cudes & infirmiora qualibet pabuli loco habeant: aquilæ 

columbas leporefque predentur: Pifcium permulti pifcicu- 

los fe minores devorent. Quin & canum: varia genera 

ad venandum nobis largita eft, ut que pedibus noftris 

perfequi nequiremus, illorum celeritate ac fagacitate con- 

Íequeremur.: Præter omnem. vero iftam ex viventibus hêr- 

bilque, utilitatem , hanc. quoque dele&ationem ex iis nos 

capere voluit rerum conditor, ut varias corum formas na- 

vr | Rrrr 3 tue. 
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turafque & generandi vias contemplaremur; in quibus 1n* 
finita quidam varietas ac mirabilia multa infunt, quz a” 
pud nature fcriptores celebrantur. Imo in ipfis infe&tis 
quis non miratur apium cellulas hexagonas, aranearum te- 
las; tum bombycum involucra, ex quibus "incredibili in- 
duftria delicatiffimam veftem conficimus , eaque. copiá ut 
naves totz ea onerentur. Atque hzc quidem de herbarum 
animantiumque genere, quatenus homini profunt, fumma- 
tim retulifle futhiciat. 

{ Ex Metallis, Cogitetur jam porro quanta fit ejus folertia in reperien- 
dis, effodiendis, explorandis metallis; itemque in funden- 
dis, repurgandis, mifcendis. Quanta in tenuandis auri 
laminis, aut hydrargyro refolvendis, ut parvo impendio; 
quecunque voluerimus , auri fplendorem coloremque in- 
duant. Quam mira ac multiplex fir ferri utilitas; quam 
qui ignorarunt nationes, ex omnium feré mechanicarum 
artium rudes vixerunt, proque armis, tantum arcus, cla- 
vas, fudefque habuerunt. Nos vero & pulverem ex ful- 
phure ёс nitro miftum habemus, variofque ejus ufus, qui 
an plus juvet an.noceat merito dubitari poteft. “Videba- 
tur enum mira ejus vi , fimulque artificiofa muniendorum 
oppidorum arte, certius prafidium inventum effe, quam 
prifcis temporibus fuerit, adverfus hoftiles impetus: fed 
.& horum ex eo fimul violentiam.creviffe videmus, & for- 
titudini viribufque in przliis multo minus nunc locum el- 
fe quam tunc fuerit. Quod enim olim Imperator ‘Gree 
cus dixifle fertur, Periife Virtutem cum Catapultarum , a¢ 
Baliftarum inventa exorirentur, idem nunc majori jure que- 
гі poflumus; ac maxime Bombis, quos vocant, repertis; 
quos non moenibus, nec fitu oppida arcelve repellere 
poffunt, fed quamvis valide disjiciuntur, ас folo zquan- 
tur. Ut, vel ob hoc unum, mclius homines ejus pulves 
ris invento carituros fuiffe dicendum fit. Nec tamen pro“ 
pterea pretereundum fuit in commemorandis noftrz ^ € 
luris repertis, cum verifimile fic, etiam in ceteris Planetis; 
noxia artificia quadam cum bonis emerfiffe. p? 


COSMOTHEOROS, Lim 1. 689 


‚ Aüfpicatior eft aque & aéris apud nos ufus: quo & na- Ex aqua, & 
vigandi ratio conftat, & vires comparantur, quibus, nullo “e, veris 


x ‘ ; [Aen ne artifie 
labore noftro, molas machinafque verfemus. At hz quam dieti if 


multiplices; quamque ad varias res adhibentur ? Nam & fru- 
Menta iis comminuimus, & olea exprimimus, & ligna feca- 
mus,.&.pannos tundendo denfamus; ёс chartis materiam 
conterimus; quarum alias quoque pulcherrimum eft inven- 
tums «cum ex-viliffimis linteorum fcrutis, tam pulchra folio- - 
rum candidiffimorum copia paretur. His addatur jam pra - 
clarum illud typographiz inventum, cujus operaartes omnes 
relique, non fervantur tantum, fed & comparantur multo 
quam ante facilius. - Item fculpendi pingendique peritia, a 
parvis rudibufque initiis eo progrefla, ut. nihil elegantius ab > 
hominum ingenio profe&um cffe videatur. Ponatur 8с vi- 
tri excoquendi fcientia, atque in tot formas ducendi facili- - 
tas.. Tum fpeculorum virreorum politura , hydrargyrique 
füper ea induétio. Ac precipue quoque vitri ufus mirabi- 
lis, in pervidenda rerum natura, poft telefcopii microfco- 
piique inventa. . Recenfeantur etiam horologiorum autos: 
matón fabrice; aliorum tam exilium, ut geftanti nihil in- 
commodent; aliorum tam exquifita zqualitate tempus me- 
tientium , ut nihil fupra optari poffit; quibus utrifque inven- 
ta-noftra plurimum. profuere.. 


Multa addere poffem de multiplici doétrina & rerum na» Ex iis, дка" 


nofira etate 


ture cognitione quam prater Geomerriz Aftronomizque ¿eee 
Ícientias confecuti fumus, atque ea pleraque noftra ætate : fune. 
velut de gravitate aéris ac vi qua compreffus refilst, De fin- 
gularibus Chymicorum experimentis; ё quibus liquores in- · 
flammabiles, nuperque ultro lucentes, ac levi tra&atione ar- - 
dentes, prodierunt. De fanguinis circuitu per arterias ves - 
nafque, qui antea intelligebatur, nuper vero & oculis ufur- : 
pari coepit, adhibito microfcopio, in pifcium quorundam 
caudis extremis:. Item de generatione animalium, quod in- 
ventum eft nulla nifi ex fimilium femine nafci ; idque de her- 
bis.quoque verum effe... Quodque in femine marium: repe- - 
riuntur:animalculorum myriades vivacillimorum ; que ipfam : 
anis.- 
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animantium fobolem effe verifimillimum fit: res mirabilis; 
atque аот evo incognita. 
Ila omnia Јат vero poltquam hzc omuia accumulavimus Telluris 
was incolarum inventa, putemus fieri quidem poffe, ut quxdam 
in Planetis, corum etiam apud Planetarios extent; credibile tamen effe 
Jii is «que maximam partem eorum illis ignorari. - At iis qua'non hae 
ER bent rependendis aque multa, pulchraque & utilia, admira” 
tione digna iis tributa cfe oportet. Quanquam -igitur1b1 
terrarum aliquos ratione preditos, & Geometras, & Muli- 
cos reperiri probabilibus argumentis oftenderimus, & in fo- 
cietate communitateque viventes, & manibus pedibufque in- 
ftructos, teétifque & moenibus munitos: non tamen dubi- 
tandum eft, quin & formx, & rerum quas agunt novitate; 
mirabile fupra quam dici poflit futurum fit fpectaculum , fi 
quis Mercurius, aut potens Genius eo nos deducat. -Sed 
cum ejus itineris conficiendi fpes omnis adempta fit, id u- 
num tamen, quod poflumus inveftigare non pigebit; qua- 
lis nempe czleitium rerum. facies fefe offerat, in unoquoque 
‚ iftorum globorum vitam agentibus, cum ad eam hoc quo- 
que pertineat. Simul vero & de preftantia cujufque, tum 
ob magnitudinem, tum ob adjunctum comitum lunarum nu- 


merum, quzdam fitu digna referemus, ac ftellarum deni- 
que inerrantium incredibilem. diftantiam nova ratione ine 
dagabimus. Sed à longa attentaque meditatione requiefce- | 
mus hic paulum, finemque huic Libro impenemus. 
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De Terris Cocleftibus, earumque ornatu, 
Conjc&urz. 
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meo Um ante annos complures Librum Athanafii 
Es )) Kircheri , qui Iter Ecfaticum in{cribitur , 
Q A evolverem; in quo de Natura Siderum, re- 
NEN bufque in Planetarum fuperficie extantibus, 

S {N differitur; mirabar nihil illic adferri eorum 


Kircheri iter 


extaticum 
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{patia, ftellafque fe circumferri fingens, partim ea que ex 
Aftronomorum fcriptis hauferat, partim que ipfe de Plane» 
tarum terris meditatus erat, ac vulgo probari pofle putabat; 
quali vifa enarrat. — Antequam vero iter longinquum ingre- 
diatur, hec duo tanquam certo tenenda ftatuit fancitque; 
nullum videlicet Telluri motum effe tribuendum ;; tum nihil 
in Planetarum globis Deum extare. voluiffe, quod vita aut 
fenfu preditum fit, adeoque nec herbas quidem. Itaque; 
reliéto Copernici fyftemate, Tychonicum fibi quod fequa- 
tur deligit. Sed cum ftellas inerrantes pro totidem Solibus 
habeat, iique fingulis fuos Planetas circumponat; hoc ipfo 
(quod an íenferit nefcio ) infinita numero jam exoriuntur 
ei Copernicea fyftemata> Quæ quidem perabfurde, prater 
fibi proprios motus, univerfa circum Tellurem noftram, vi- 
ginti quatuor horis, immani celeritate converti facit: Cum- 
que horum maximam partem fateatur extra hominum con- 
Ípe&tum effe remotam ‚in hoc quoque incidit incommodum 
ut fruftra tot Soles lucere dicendi fint, fruftraque calorem 
fuum impertiri tot globis Telluri fimilibus, elementaque ea- 
dem, (ita enim vult) & cztera omnia habentibus, preter 
ftirpes & animalia, · Atque' hinc porro ad alia magis abfona 
delabitur. Nam quia ne Planetarum quidem, qui noftro 
fyftemate continentur; alium ullum reperit ufum, ad diu 
explofas Aftrologorum ineptias fe convertit; & hoc fine tot 
taniafque corporum moles conditas effe vult, ut influxu co- 
rum vario, certifque legibus temperato, mundi univerfitas 
confervetur, incolumifque perduret: utque preterea in ho- 
minum animos iidem influxus vires fuas exerceant. Itaque; 
in Aftrologicz artis gratiam, in Veneris Planeta jucundam 
pulchramque rerum faciem fibi oblaram narrat ; cum luce 
blanda, undis dulciter flu&uantibus, odoribus fuaviffimis; 
atque undique fulgentibus cryftallis. In Jove auras falubres » 
ac fuaveolentes, aquas limpidiflimas, terras argentei fplen- 
doris. Quo nimirum, ab influxu hujus utriufque fideris, 
faufta ac falutaria omnia in Terram hominefque deriventur; 
ut vel pulchros & amabiles, vcl ad prudentiam & MES 
em 
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tem propenfos reddat. * In Mercurio nefcio quid ferenum 
vividumque, unde ingenium ac folertia nafcentibus infinue- 
tur. At in Marte omnia tetra, exitialia, fetida, piceas 
flammas, fumofque fe vidiffe memorat. In Saturno triftia, 
horrenda, fquallida, caliginofa; ur ex his Planetis, (nefcio 

uare Apotelefmaticis omnibus invifis) influxus maligni in- 

ftique mundo ac mortalibus eveniant; nifi tamen beni- 
gniorum illorum radiis corrigi ac mitigari cos contingat. 
Hxc nempe & his fimilia Genio illi cælefti comes adhzrens 
difcit. Quem ёс ferio refpondere facit cum interrogatur , 
anne aquis, quz in Veneris Planeta fluunt, Hebraeus aut 
Paganus quifpiam, co delatus, rité baptizari queat. Eo- 
dem quoque docente Magiftro, intelligit cxlum ftelliferum 
non effe ex materia folida conflatum , fed liquidum prorfus, 
in quo felle Solefve innumeri longé latéque fpargantur ; 
nufquam alligati, ( & hactenus rete) quique omnes dici 
{patio vaftiflimos, ut dixi, circuitus peragant. Quo in mo~ 
tu, fi talis foret, non advertit quanta vi illi undique diffu- 
gituri fint, ob motum circularem tam immenfz celeritatis. 
Sed ne fic avolent, inque fpatia infinita recedant, Intelli- 
gentie motrices , credo, impedient. Etenim unicuique 
ftelle fixe, imo & Planetz, Intelligentias aut Angelos fuos 
adjungit, qui impellant eos, curfumque moderentur. In 
quo Doctorum quorundam turbam fequitur , qui vaniffimum 
Ariftotelis commentum inconfideraté , invitaque rationc , 
adoptarunt. Iftos veró bearos Genios labore tanto Coper- 
nicus liberat, folius Terre induéto motu; cujus fané necef- 
fitatem, vel ex hoc uno, omnes vident, nifi qui ultrö, ac 
volentes, czcutiunt. Equidem cogitavi nonnunquam , me- 
liora à Kirchero exfpeétari potuifle, fi, que fentiebat, li- 
berê exponere aufus fuiffet. Sed cum hoc non auderet , 
nefcio cur non in totum illo argumento abftinere maluerit, 
Sed hunc celeberrimum fcriptorem jam omittamus: & , quan- 
doquidem nil veriti fumus, conjeéturis noftris, {pectatores 


in Planetis ponere, adeamus nunc, uti propofitum fuerat, 
SfEf 2 fin- 
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fingulos; & quinam fint anni eorum, qui dies, que denique 
Aftronomia, deinceps confideremus. фр: 

Itaque, ut ab intimo, & Soli viciniore incipiam, fcimus 
Mercurium triplo propius circiter quam Tellurem noftram 


sols o Pla-ad ingens illud fidus accedere.. Cui confequens сЁ ut triplo 


metarum in 
. Mercurio, 


quoque majus id conípiciant ejus incola, ratione diametri; 
lumen vero & calorem cjus fentiant noncuplo quam. nos та» 
Jorem. . Nobis proinde intolerabilem, quique accenfurus fit 
ficcatas herbas, foenum ítramenque, qualia apud. nos, crê- 
Ícunt. At nihil impedit ita comparata effe, quz ibi vivunt 
animantia, ut optatam temperiem in ardore illo experian- 
tur. Herbas vero effe ea natura, ut multo magis vim calo- 
ris perferant. Nec mirum effet iftos Mercurii indigenas pu- 
tare non ferendo frigore nos urgeri, luceque frui exigua; 
qui tanto longius a Sole abfimus. -Sicut nos de Saturni co- 
lonis facile nobis perfuademus. Non deeft verd. dubitandi 
ratio, cum à calore vita pendeat, ifque corpori mentique 
vigorem alacritaremque przítet; an non, propter Solis vi- 
ciniam, Hermopolitz illi nobis ingenio preftare putandi 
fint? Sed quo minus huic caufz tribuam facit, quod calidif- 
fimas terre noftre regiones. fortitos, Africae, Bratilieque 
populos, nec fapientia nec induftria zquare videmus tem- 
peratiorum tractuum incolas; ut vcl ex eo perfpicitur, quod 
in omnium fcientiarum ac fere artium ignoratione verfentur: 
cum nec nauticz ret, qui circum littora incolunt, nifi pere- 
xiguam notitiam habeant. Nollem quoquc Jovicolis, Sa- 
turnicolifque hebetes, plumbeafque mentes, intelligentiam- 
ve tribuere noftra minorem, propterea quod tanto longius 
a Sole remoti vivunt; cum uterque globus ifte tam. præftan- 
ti fit magnitudine, tantoque comitatu ftipatus feratur. Qua- 
lis porro fit Mercurialibus Aftronomia, utque cateros Pla- 
netas certis temporibus Soli oppofitos fpeétent, cx figura 
[yftematis , priore libro expofita, perfacile eft intelligere. 
Atque his oppofitionum temporibus Venerem ac Tellurem 


prxcipuo fplendore illic effulgere neceffe eft, Nam M 
| adco 
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adeo lucida nobis Venus appareat , quo tempore tenuem 
nafcentis Lunz faciem refert; oportet eam fextuplo aut am- 
plius clariorem cerni , cum Soli" opponitur , ex Mercurii 
Globo pleno orbe fpeétatam, & minore quoque intervallo 
diftantem :atque ita tunc non parum difpellere nocturnas te- 
nebras gentibus iftis, Lunz auxilio carentibus. · Quenam 
fint denique apud eos dierum fpatia, & an varias anni tem- 
i peftates experiantur , incompertum eft haétenus, quod igno- 
retur an axem diurnz converfionis ad orbem; quo circa So- 
lem defertur, obliquum habeat, & quanto tempore conver- 
fio ea peragatur. Neque enim dubitari debet de diebus no- 
étibufque eorum cum in Tellure, Marte, Jove ac Saturno 
hzc viciflitudo certö cognofcatur. Anni vero fpatium vix 
quartam partem noftri zquare illic conftat. 


In Veneris globo pofitis s cadem. fere in celo apparere Qualis in 
- neceffe. eft que de Mercurio diximus, nifi quod hunc nuin- 7" 


quam videt Sol: oppofitum, cum non nifi 38 circiter gradi- 
bus ab. co recedat. Sol vero illis major apparet quam no- 
bis, diametro fefcupla, orbe plus quam duplo; quo & bis 
tantum caloris lucifque prebere cum oportct. Itaque pro- 
pius ad noftre temperiem Tellus ifta’accedit.. At annus 
menfibus noftris feptem cum dimidio fere finitur.» No&u 
vero globus hic noíter, in locis Soli oppofitis, multo luci- 
dior Veneri apparere debet quàm unquam nobis appareat 
Venus; ac tunc Lunam quoque, perpetuum -comitem no- 
ftrum, facile confpiciunt, fi modo oculos habent noftris non 
imbecilliores. Szpe autem in Venere miratus fum; cum tu- 
bis longioribus, pedum 45, аш 60, cam infpicerem Terrase 
propinquam; Lunzque femiplenz fimilem; aut jam in cor- 
nua curvari incipient; prorfus. zquabili fplendore fuperfi- 
ciem ejus perfundi: ut vix dicere; audeam, .aliquid тасш: 
fimile, inea me-animadvertifle; cuju(modi im Jove & Mar- 
te manifefté notantur; licet orbe multo minore fefe offeren- 
tibus. Si enim maria ac terras habet Veneris globus, obícu- 
riores nobis maris tractus confpici deberent; terrarum vero 
clariores; ficuti ex przaltis rupibus infpe&um defuper ma- 

SILL 3 те, 
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re, non perinde, ac adjacentes terre, lucidum apparet. 
Credebam nimium Veneris fulgorem in caufa effe, quo mt- 
nus diverfitas lucis animadverti poffet. Sed cum fumo infe- 
ciffem vitrum oculo proximum, ad auferendam partem ra- 
diorum, nihilo minus qualis in tota fuperficie lux vifa eft. 
An igitur nulla ibi maria, an Solis lucem magis quam apud 
nos aque, aut minus terre repercutiunt ? an potius, (quo 
eredibilius.mihi videtur ) denfior ibi , quam im Jove aut Mar- 
te, Vaporum regio à Sole illuftrata, Venerifque globum 
circundans, omnem fere illam quam videmus lucem ad nos 
remittit, vixque fubje&orum fibi marium terrarumque diferi- 
men percipi finit? Nam certum eft noftram quoque atmos 
fphzram; fi Tellurem procul intueri daretur, plurimum ob- 
ftituram luce fua, quo minus terre marifque tam diverfa cla- 
ritas apparere: poflet, quam que cernitur ex edito fcopulo 
-defpicienti. "Eadem. ratione qua Lunz quoque maculas in- 
terdiu minus aperte quam noctu animadverti finunt vapores 
iidem; quoniam tunc quoque inter illam oculofque noftros 
interpofiti 5 Solifque luce illuftres, vifui officiunr: noctu 


Seen nn 


non item. pica Hoy "putris 
Is Marte, C Atvin Marte reliquis difci partibus obfcuriores, ut jam 
dixi, macule notantur. - Ex quarum recurfibus pridem fuit 
obfervatum dies noétefque illic iifdem fere quibus apud nos 
intervallis reverti. Hyemem vero zftatemque exiguo diferi- 
mine incolz fentiunt ‚eo quod axis diurnz converfionis pau- 
lum duntaxat ad: orbitam Planeta inclinatur; ut ‘ex: motu 
macularum intelle&um ей. Qui autem ex globo illo Tellus 
rem noftram intuentur, eodem modo fere, ac Venus noe 
bis, apparere iis debet, formafque lunaribus fimiles often- 
dere; fi telefcopio fpe&etur; nec ultra gradus 48 à Sole eva- 
gari; in cujus difco etiam confpici quandoque poffit; uti 82 
Veneris Mercuriique corpufcula. Er hoc quidem nunquam 
alias; Venus raro iis apparere debet, uti nobis Mercurius, 
"Terra vero folum in Marte nigriore materia conftare verili- 
mile eft, quàm in Jove, aut etiam Luna noftra; eoque бегі 
ut rubicundior Mars fpectetur, nec, pro ratione intervalli 
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quo à Sole abeft, lucem remittat. Minor “vero eft globus 
cjus quam е] Veneris, licet à Sole longius diftans, ut 
jam. fupra animadvertimus... Nec Lunam habet Шат comi. 
tem; atque in co Tellurinoftre, quemadmodum & Venus 
& Mercurius, dignitate impar videtur. Lux vero Solis, cå» 
lorque, Marticolis duplo atque interdum triplo quam nobis 
minor fentitur; nullo tamen, ut credimus; ipforum.incom- 
modo, 

Quod fi Tellus hee, propter:adjunctam ei Lunam , præ- govem e 
ftare ceteris Planetis, quos huc ufque percurri , dicenda eft; Eos i 
nam magnitudine nec cedit. iis multum, nec fuperat; quan- ент 
topere & his tribus, & Telluri ipfi,anteponenda erunt fide-prefare, _ 
ta Jovis & Saturni. In quibus five globorum molem confi- 12" 

eremus longiflimé omnium iftorum corpufcula excedentem ; quam Luna- 
five Lunarum quibus ambiuntur multitudinem ; prorfus veri- m multi 
fimile.fit has duas primarias habendas effe Tellures,inter eas 77 
quz circa Solem funt: pra quibus reliqux quatuor fint mi- 
himum quidpiam , ac nequaquam cum iiscomparandz. Quan- ras. un. 
ta enim fit differentia, quo rectius animo concipiatur, fub- 
Jicere hic placuit, fecundum proportiones veras, aut non mul- 
tum à veris abeuntes, tum Tellurem noftram, cum circum- 
je&a Lunz orbita, ipfoque in ea Lunz globulo; tum Jovis 
acSaturni fyftemata: Illud quaternis, hoc quinis Lunis exor- 
natum; quarum quzque in fua itidem orbita ponuntur. Jo- 
viales Galileo deberi notum eft; que quanto animi gaudio 
primum illi animadverfe fint; facile quivis fecum reputet. 
Saturniarum una nobis obtigit, que ceteris clarior eft, & 
ab extrema proxima. . Quam Anno 1655 telefcopio noftro 
non ultra duodecim pedes longo, primi deprehendimus. Re- 
lique diligentiffimis Dominici Caffini obfervationibus patue- 
runt, vitreis orbibus utenti à Jof. Campano expolitis, pri- 
mum 36 pedum; deinde totidem fupra centenos. Tertiam 
enim quintamque vidimus Anno 1672, ipfo monftrante Caf- 

fino, & poftea fepius. Primam, cum fecunda, fibi reper- 

fas fignificavit, miflis literis, Anno 1684. He vero diflicil- ' 

Imé cernuntur, certoque affirmare nequeo mihi == 

а» 
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hactenus: Nec'propterea quidquam vereor Clariflimo Vir 
ro fidem habere, atque has quoque Saturno focias adfcribe- 
re. Imo prater harum numerum alias quoque, vel unam 
vel plures, latere fufpicari licet ; nec deeft ratio. Cum enim 
inter extremas duas, fpatium amplius pateat quàm pro di- 
flantiis czterarum; poflet hoc infidere fextus fatelles: vel 
etiam, ultra quintum, alii circumvagari,, qui propter ob- 
fcuritatem nondum fint vifi: cum Ше ipfe quintus , tan» 
tüm in orbitz fue parte que ad occidentem {pectat, cerna- 
tur, in reliqua nunquam appareat; cujus rei caufam fatis in- 
telle&u facilem poftea adferemus. 

Fortaffe autem, ubi ad figna Borca Saturnus. revertetur , 
altéque fupra horizontem. attolletur, (nam, quo tempore 
hzc fcribimus , maxime deprimitur) aliquid; circa hee novi 
obfervare continget, fi quis tuas: tunc lentes, Frater, opti? 
me, ad Telefcopia pedum 170. & 210. paratas, fideribus 
applicet: quibus majores, formzque perfeétioris, nullas ha- 
&enus extare arbitror. Quanquam enim cxlo nondum eas 
admovimus, vel propter moliendi difficultatem, vel quod 
difceffus tuus ftudia hee noftra conatufque interrupit; omni 
tamen vitio eas carere certi fumus, poft experimenta illa fa- 
ciliora, que in ambulacris fuburbanis fub noctem inftitucbae 
mus; infpe&tis procul literis, quibus appofitum erat lumen. 
Quorum equidem lubens reminifcor , fimulque jucundi la- 
boris noftri, quem», in elaborandis: expoliendilque vitreis 
hujufmodi difcis, impendere unà folebamus; excogitatis no- 
vis artificiis machinifque , femperque ulteriora agitantes. Se 
redeo ad diagrammata ante defcripta, de quibus aliqua di- 
cenda fupererant. 

Feci in iis Jovialis globi diametrum duarum circiter ter” 
tiarum ejus diftantiz que inter nos: noftramque Lunam. in» 
terjacet; quandoquidem plus quàm vicies diametrum “Terre 
diameter Jovis continet Luna autem diftat à Terra diame- 
tris hujus triginta. Orbitam vero comitis Jovis extrem! ad 
noftrz Lunz orbitam pofui ficut 8: ad т, quoniam ejufmodi 
inter eas proportio re ipía reperitur. Et hi quidem comi- 

(ЕЁ 
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‘tes, five Lune fingule, non videntur Tellure noftra minò- 
‘res effe, ut ex umbris earum in Jovis асо fxpe obfervatis 
probari poteft. Sunt autem (ut hoc quoque addamus) pe- Moon 
iodorum tempora fub Ecliptica , apud Caffinum; intimi p, Jos 
Jovialium dies 1, hore 18, 28, 36". Secundi dies 3, hora vielem, ` 
43.13.52". Tertii dies 7. hore 3. $9. 40". Quarti dies 
16, hore 18. 5'.6'.' Diftantiz à centro Jovis, comitis inti- itas, 
mi 2%. Jovis diametrorum. Secundi 44. Tertii 75. Quar- 
ti.12. In Saturniis periodica tempora, intimi, dies 1, ho~ 
rx »1,458,31'. Secundi dies2, hore 17, 41, 27". "Tertii 
dies 4, hore 13: 47, 16”. Quarti diest5, hore 22, 41, 11", 
Quinti dies 79, hore 7, 53.57. Diftantie à centro Satur- 
‘ni, diametris Annuli dimenfe, Comitis intimi, 3%. Secun- 
di r}. Tertii xi. Quarti 4, (que mihi erat 3:. Quinti 12, 
omnia magnis laboribus vigiliiique reperta. : 

Ecquis jam {уйешага hzc infpiciens, atque inter fe con» 
fcrens, non ftupet ad magnitudinem , ingentemque paratum 
duorum prz exiguo tenuique Telluris noftre? aut cui nunc 
in mentem venire poteft in hac una Solem ambientium , 
omnem ornatum ; omnia animalia, omnes qui cocicftia mt- 
rentur inveniri; in illis vero nibil impofinfle rerum,condito- 
rem; nec alio fine tam vaftas corporum, moles creafle, quam: 
ut lucem eorum nos homunculi intueremur  curfumque for~ 
fitan inquireremus? | 

Credo equidem futuros qui falía aut incerta efle dicant , De hac pro: 
que de magnitudine cceleftium fpatiorum nobis hic fumun- 7 
tur. Scio enim quam difliculter quifquam adducatur, qui confare ex 
orbis Terrarum fpatia mirari aflueverit, inque eo tot popu буна 
los, urbes, imperia; ut alibi exftare credat quorum collatio-s4; ~ 
ne hoc totum tam fit exiguum quam hæ figure demonftrant. 
Atqui ex fummorum hujus xtatis Aftronomorum ícriptis ea 
haufimus , ex quibus iftz fy{tematum inter fe rationes соп» 
fequantur. Si enim Terra à Sole decem vel undecim mille 
diametris fuis diftat, ut Caflinus in Gallia, apud Anglos 
Flamítedius colligunt, parallaxium in Marte fubriliflimis 
Obfervationibus ай cum nos quoque probabili conjeítura, 


Tom. III. Tete duo- 
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duodecim mille diametros invenerimus;erunt & ifta orbium 
magnitudines inter fe ferê quales hic defcripfimus. 

Quanam fit Sed: de Jove dicere pergamus, ex quo Sol fpectatus dia- 

je jemi. Metrum quintuplo quam apud nes minorem habets ut pro- 

tudo e» lux inde lucis calorifque illic pars tantum vigelima quinta fentirl 

pel pin poflit. Sed ea lux nequaquam debilis putanda eft, idque 

‚ . oftendit infignis Jovis рег noem claritas. Tum quod in: 

Solis Eclipfibus qux nobis contingunt з etiamfi nec vigefima- 
quinta pars difci ejus fuperfit, ut me videre memini, non 
admodum fentiatur obícuratio. Si vero experimento inqui- 
rere libeat quanta fit illa in Jove Solis lux, fumatur tubus: 
certz longitudinis, ifque parte altera obturetur, impofitä la- 
mellä in cujus medio foramen fit rotundum, ea latitudine: 
que ad tubi longitudinem fe habeat ut fubtenfa 6 fcrupulo-- 
rum primorum ad radium, hoc eft fere ut 1 ad 570, Dein- 
de ad Solem tubus obvertatur, radiique ejus per foramen іп- 
greffi excipiantur parte oppofita, in chartz candida folium з 
nec aliunde eo lux incidere poffit. Hi radii imaginem Solis. 
circulo referent, cujus claritas erit eadem qua ferenis diebus. 
percipitur à Jovis incolis... Remota autem chartá, (i eodem. 
loco oculus ponatur, videbit hic Solem ea magnitudine ac. 
fplendore, qui in Jovis globo confiftenti appareret.. 

Biden in Quod fi in eodem tubo foramen duplo anguftiori diames. 

Sert: tro ftatuatur, incidet in chartam, aut in oculum, lux ejuf-- 
modi qualis ad Saturnicolas pervenit. Que cum centefima: 
tantum pars fit noftrz quam a Sole accipimus, tamen per 
tenebras nostis Saturnum fatis lucidum nobis:oftendit. In: 
utroque vero Planetarum iftorum , fi nubilos quandoque: ` 
dies habent, malignam tunc lucem efle oportet, fi noftris. 
oculis judicanda fit; at illorum habitatoribus talem haud du-- 
bie, ut nihil de tenuitate ejus querantur: Sicut in no&tuis;. 
vefpertilionibufque utilior gratiorque eft crepufculi lux, aut 
que in ipfa nocte relinquitur, quam que diei tempore ae- 
rem terramque illuftrat. 

Ф Jove dies’ In Jove porro dierum fpatia, quinque tantum horas no- 


ws boi acum 
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ret, propter tantam illius globi prz noftro magnitudinem. 
Et ex hoc nimirum intelligitur naturam haudquaquam ea in 
re fervafle rationem que eft fecundum globorum molem , 
aut eorum diftantiam à Sole; cum etiam in Marte dies fint 
fere noftris pares. At in annorum longitudine, hoc eft. 
tempore circuitus circa Solem, certam omnino diftantiarum, 
quibus ab illo Planeta abfünt, rationem habuit. Sunt cnim 
^ut harum cubi, ita quadrata temporum periodicorum , ut 
primus advertit Keplerus. Idque in comitibus Jovis & Sa- 


turni eodeni modo fe habere inventum eft, Cum itaque an- £r perpe- 


ni & dierum tempora in Jove à noflris multum divería funt, 
gum dies hoc nomine ctiam differunt, quod eadem femper 
fint longitudine. Perpetuo enim illic fruuntur zquinodtio, 
quoniam axem motus diurni Jupiter rectum ferme habet ad 
planum itineris fui circa Solem, nec ut Tellus obliquum; ut 
telelcopiorum obfervationibus conftat. Frigidiores autem 
& ibi funt regiones qux polis viciniores propter radiorum 
Solis obliquitatem; at longas noctes non patiuntur, ficut 
quz funt prope polos Terre; fed tenebras lucefque habent, 
ut dixi, horarum quinque, ubique & femper. Ac nobis 
quidem haud fané placeret tanta dierum brevitas, meliufque 
nobifcum agi putamus quod plus quam duplo longioribus u- 
timur. Nulla tamen ratione, рій quoniam potiora ducere 
{olemus ea quibus affüevimus. 

Planetarum unum Saturnum ex Jove vident; cum ceteri 
nimium Soli vicini fint ; ipfeque Mars ab co non ultra 18 gr. 
digrediatur. Ex quaternis vero quas habent Lunis, quia 
multó plus commodi capiant, quàm nos ex unica noftra, 
negare non poflumus, vel eo folo quod perraro illunes no- 
¿tes experiantur. Si чего & maria fua navigant, de quo fu- 
pra dictum fuit , egregié curfus regere earum auxilio poflunt. 
Ut preteream fpeétaculi jucunditatem ex variis earum con- 
jun&ionibus, Eclipfibufque, quas quotidie intuentur. 

Eadem porró commoda ac fpectacula , imo etiam majora, 
Saturnicolis evenire neceffe eft, cum ob quinque Lunárum 
numerum , tum ob mirabiles Mosi 7 › note dieque 
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iis obverfantes. Sed totam eorum Aftronomiam , ficut 1: 
czeteris fecimus Planetis, exponere oportet. ` 
ge Atque hic primum illud annotabimus; quod de omnibus : 
as Ака di poterat, fed.hic magis mirandum eft, ftellas inerrantes 
apparere, ac È Saturno.lifdem plane figuris, cademque luminis diverfita- 
""^ te diftinétas, atque apud. nos fpectari: idque ob immanent 
earum.diftantiam, de qua: poftea.dicctur.... Ad quam: nempe 
ila, quam. viginti quinque annis-globus à tormento emiffus - 
pervaderet, perexigua cenfenda fit... 

Eadem igitur figna Orionis, .Urfz,. Leonis, & reliquas, 
Aftronomi illic contemplanturs at non circum eofdem po-: 
los ac nobis fefe. convertentia з. fed. qui unicuique Planer: 
diverfas coeli partes obtineant: á 

uati fit Sicut autem Jovis incolis folus Saturnus ё primariis Planes - 
ревиз, die- tis cernitur, ita Saturpicolis folus fpectatur Jupiter; qui idem 

rum ratio in 15: eft.quod nobis Venus, nec.niti.37:circiter grad. à Sole - 

S4""^ recedit. Quantam vero habeant dierum longitudinem ; cer- - 

tò cognofci nequit... Sed ,.ex.comitis intimi diftantia ac pe- 

riodo, exque.corum comparatione. cum. intimo. Jovialium y. 

verifimile ft non longiores effe dies illas quam fint in Jove; . 

quas. decem horarum effe diximus, aut paulo minus... Sed, 

cum hz æqualiter in lucem ac tenebras.dívidantur, Saturni- - 

cole infignem. inxqualitatem atque etiam majorem quan : 

nos perpetiuntur, majufque ctiam xftatis. & hyemis difcris 

men; propter inclinationem axis globi Saturnir ad planum : 

orbitz fux, quz ей partium 31; cum nofter Terre axis tane 

tum 23. & dimidiz obliquitatem habeat... Hac eadem decli» - 

natio in Saturno , Lunas ejus longe evagari facit à Solis via, . 

vel quam pro hac illt habent: atque-etiam caufa eft; cur ° 
nunquam Lunas fuas pleno orbe. lucentes confpiciant, nifi : 
zquinoctiorum tempore; quz triginta annis noftris bis:ibi - 

contingunt.. ldem denique axis pofitus phenomena varias - 

ac mirabilia, Planetz.ejus incolis prebet; чиш intelligi ' 
poflint, totius Saturni cum. Annulo figuram hic rurfus de- - 
{cribemus: in qua; ficut jam olim definivimus, cum mirum . 

kunc fornicem. €. tenebris. primuúm erueremus,, inrer. diames - 

{LOS 
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tros annuli globique ea erit ratio, que 9 ad 4. Vacuum. 
que fpatium inter utrumque interjectum , eandem quam an- 
nulus latitudinem habebit. Craffitudinem autem hujus exi- 
guam effe, . obfervationes comprobant, que tamen ratione 
diametri; non nimia erit, etiamfi fexcenta milliaria Germa- 
nica efficere putetur. . 

Sit igitur fecundum hiec Saturni globus cujas poli А, B. ras. uv. 
Annuli diameter GN, oblique јаре, ita ut Ellipfin an-*** 
guftiorem circunferentia fua referat. Sunt igitur circa polos АВ 
utrofque portiones fuperficiei, arcubus C A D, E В Е, 545; in 
partium, definite, quas: qui incolunt "(nifi frigus forfan in- t00. 
habitabiles reddit ) nunquam Annulum confpicere poflint. : 
Ex reliqua omni fuperficie. vident eum annis continuis qua- 
tuordecim, “menfibus novem: quod eft ipfis anni fpatium : 
dimidium: Altero dimidio abfconditur.. Quocirca qui ha- 
bitant in zona ampliflima inter-circulum polarem CD, & 

TV, xquatori annuloque fubjacentem , quandiu fuperficiem 
annuli ipfis obverfam Sol illuminat, vident media. nocte por- 
tionem ejus К.С L, arcus lucidi forma, qui utrimque ab : 
horizonte exurgit, fed medius interrumpitur umbra globi 
Saturnii partem G H tegente plerumque ad extremum ufque 
marginem. Poft mediarh vero noctem:umbra eadem paula- 
tim in partem dextram movetur, fpe&atori in hemifphzrio 
boreo agenti; in finiftram vero, fi in oppofito verfetur. E- - 
vanefcitque matutino tempore , manente tamen arcus fpecie, 
quem tota die cernere poffint, fed tenuius lucentem quam 
nobis Luna noftra interdiu confpicitur. Siquidem fua illis 
eft atmofphzra, five aër a Sole fplendefcens, ut probabile - 
effe fuperius oftendimus. Nam fı nihil tale haberent, non 
aliter interdiu quam noctu & annulum & Lunas fuas, ftel- 
lafque inerrantes lucere viderent.” Annuli porro fpectacu- 
lum, hóc quoque pulchriüs effe oportet, quod. eum in fefe 
converti, ex maculis quibufdam, aut inzquali fplendore ani- - 
Madvertunt. Neque enim ex tanta propinquitate hoc notas · 
11 non poteft, cum vel è Tellure noftra inaequalis claritas ; 
1n-fuperficie annuli; apparcats que limbo exteriore, quàm.. 
Tttt 3- ins. 
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interiore, minor eff. Simul autem, dum globi umbra in 
Annuli partem G H projicitur, etiam annuli umbra obfcurat 
globi partem circa РЕ, que alioqui Solis luce frueretur. 
Ut proinde femper Zona quzdam fit P Y EF, nunc latior, 
nunc anguftior, cujus incole muito tempore confpe&u So- 
lis, annulique fimul, priventur; qui tunc quoque ftellaram 
partem aliquam illis aufert, Quod certé miraculi inftar vi- 
deti neceffe eft; intercepto Sole, in profundam noétem in- 
cidentibus; nec quid eam efficiat videntibus. Quo tempo- 
re Lunarum folo lumine fe folantur, Altera anni parte di- 
midia, cum oppofitam annuli füperficiem Sol illuítrar, co- 
dem modo, luce fruitur hemifpherium TBV, quo. prius 
ТАУ; & hoc viciffim tunc longas illas eclipfes patitur. So- 
la zquinodtiorum funt tempora, Sole in ipfum productum 
annuli planum incidente, cum lumine deftitutus vix Satur- 
nicolis apparere poteft; quando nec noftris percipitur dio- 
ptris. Tenente nimirum Saturno, ex Sole vilo, gradum 
Virginis, aut Pifcium, vicefimum primum cum dimidio; 
quemadmodum in Saturnio fyftemate olim expofuimus. Ubi 
ratio quoque redditur eorum, quos diximus, exortuum So- 
lis fuper Аппий planum, toto Saturnii anni decurfu. - 

Appofui in fchemate hoc, juxta Saturnum, Terre no. 
ftre, Lunzque globos, fervata magnitudinum vera ratione ; 
ut rurfus intelligatur, quam exigua fit habitatio noftra, ad 
Saturni {pheram annulumque collatas quod continue cogita- 
tioni infixum habere expedit. Imaginem vero Saturni no- 
cis, geminis annuli lucentis arcubus adverfis, & quinque 
Lunis ornatz, fibi quifque formare ex jam dictis poterit. 
Et de primi quidem ordinis Planetis; hxc fere erant qux di- 
cenda habebam. 

Supereft ut de Lunis quoque Saturno ac Jovi additis, ac 
precipué de noftra, queramus, tam que ad phenomena 
aftronomica attinent, quam que ad ornatum in earum fuper- 
ficie reperiendum, ас przíertim an aliquem cffe probabile 

| fit; quod haétenus facere diftulimus. 
pem. © Ac videtar quidem, cum tam propinquus nobis fit Lune 
p glo- 
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globus; telefcopioque utentibus multa particulatim confpi- 
cienda przbeat; plura quoque ac probabiliora de univerfa 
natura ejus, quàm de Planetarum ceterorum conjici pofle, 
tanto quippe remotiorura; Sed. contra evenit ut vix quid- 
quam de Боп rebus-dicendum reperiam nimirum quia ejus 
generis Planetam nullum coram intueri contigit; cum in е 
mariis illis aliter hoc fefe habeat.. Sunt enim, ut jam fatis 
conftat, generis ejufdem ac Tellus noftra, in qua, quid re- 

rum geratur, quidve exftet, propé intuemur, coque de.cx-~ 

tetis fimilia quedam conjectandi ratio fuppetit. 

Illud vero fine omni dubitatione ftatuere poffumus, ejuf- satellisum 
dem nature, ac Luna noftra, cffe illas, qux Jovem ac Sa- urn. 
turnum comitari dictz funt, fiquidem eodem prorfus modo de» ac Lu- 
primarios hofce Planetas circumeunt , fimulque cum illis cir- oe 
cum. Solem feruntur, perinde ac cum Tellure Luna. Sed 
& aliam utrobique fimilitudinem intercedere poftea videbi- 
mus.. Quamobrem fi quid de Lunz ftatu conjicere poflimus з. 
(poflumus autem pauca admodum) idem in quatuor illis cir-. 
ca Jovem, & in quinque Saturniis haud multo aliter fe ha- 
bere putandum erit. Had femper menti infixum tenendo, 
non effe illas viliores aut minóre ornatu excultas.. 

Illud igitur in Luna noftra apparet, etiam minoribus per- Zum 
fpicillis trium.quatuorve pedum longitudine; plurimis mon- "e 
tium tractibus, rurfufque planis vallibus latiflimis y. fuperfi- fintar df. 
ciem ejus divifam efle.. Cernuntur enim montium umbrz ca 
parte quam a Sole averfam habent; ac frequenter jugo in 
circulum fere compofito inclüfz valles quedam minores ani- 
madvertuntur; quarum medio monticuli, unus plurefve rur-. 
fum eminent. Ex qua valliam rotünditate argumentum fu- 
mebat Keplerüs, Lunicolarum, cum ratione operantium, 
immenfas has effe molitiones. Sed hoc incredibile prorfus, 
tum ob nimiam earum magnitudinem; tum quod facile na~ 
turalibuscaufis cavitates ejufmodi orbiculares formari poflint. 

Marium vero fimilitudinem illic nullam, (etfi & Ше, & alii carey ор. 
plerique omnes contra fentiunt ) reperio. Nam regionesweri, ^ 

planz ingentes,.qux -montofis multo obfeuriores funt з quaf- 
que. 
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que vulgo pro maribus haberi video, .& oceanorum nomini- 
bus infigniri; in-his.ipfis, longiori telefcopio in{pettis.,.cae 
vitates exiguas inefle comperio rotundas, umbris intus -ca- 
dentibus; доод maris fuperficiei convenire nequit: tum ipfi 
campi. ilii latiores non proríus zquabilem fuperficiem pra fe- , 
runt, cum diligentius eas intuemur. | Quocirca maria efle 
non poflunt, fed maseria conítare debent minus candicante, 
_ quàm quz eft in partibus-alperioribus: in quibus rurfus qua 
PU dam vividiori lumine cxteris pracellunt. Nulli-quoque.Au- 
vii in Luna inefle videntur. Non enim :eftugerent aciem 
e perfpicillorum noftrorum; faltem fi inter montes aut ripas 
Киш, praaltas, ut noftri plerique, laberentur. Sed neque nubes 
‘ulle funt unde pluviz generentur ad fuppeditandum fluviis 
humorem. 91 enim eflent, videremus eas nunc has nunc 11-` 
las Lunz regiones obtegere,ac уйш noftro fubducere, quod 
nequaquam contigit, fed perpetua apparet ferenitas. 

‘Porro nec aére aut atmofphera Lunam cingi, qualis cir. 
cum "Tellurem hanc ambit, manifeftum eft. Quia fi qua ta- 
lis exifteret non poflct extrema Lunz ога tam precife cir- 
cumícripta fpe&ari, quam fubeunte ftella aliqua Lepe ani- 
madvería eft; fed evanida quadam luce, ac velut lanugine 
finiretur, ut omittam vapores atmof{phere пойга maximam 
partem ex aque particulis conítare; ac proinde, ubi nulla 
funt maria aut fluvii, non elle unde eorum copia furfum e- 
ducatur. Нс igitur infignis differentia que Lunam inter 
Terramque noftram reperitur, omnem fere aditum conje- 
&uris obftruit. Nam fi maria amuefque ineffe cernerentur, * 
haud leve argumentum eflet.czterum quoque Terr ornatum 
ei convenire, veramque adeo elle Xenophanis opinionem, 
qui habitari in Luna dicebat, eamque Terram cfle multarum 
urbium & montium. Nunc vero in folo arido, & omnis 
aque experte, non videntur neque herbx, neque animantia 
exftare poffe, cum-omnibus iftis humor materiam & alimen- 

ta przítare debeat. iles : 
Hin de.ani- Anne igitur credendum , tante magnitudinis globum in 


b [ ^ р К 
rims. hoc conditum efle ut пойи nobis lucem tenuem gage 
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aut 22105 maris cicat? Nemo erit qui pulcherrimo inde {pek certioren 
&aculo fruatur Telluris noftrz in fe revolute, & nunc cum ангат 
Europa Africam, nunc Afiam, nunc Americam oftentantis; ` 
nunc plene, nunc dimidio orbe lucentis? Omnes item que 
Jovem ac Saturnum circunftant Lunz, xqué inutiles vacux- 
que ferentur ? Non habeo equidem quod dicam, cum nulla 
ab re fimili conjectura fuppetat. Magis tamen probabile vi- 
detur ob corporum preftantiam, aliquid in fuperficie corum 
geri, aliquid crefcere ac vivere, qualecunque tandem id fit, 
& quantumlibet à rebus noftris diverfum. Poflet forfan ftir- 
pium animaliumque ibi vitam aliud quid, aque noftrz difli- 
mile, fuftentare. Poflet exiguus humor in terra, non zque 
ac пойга, aquam combibente, fuflicere radiis Solis, unde 
rorem educerent, alendis herbis arboribufque idoneum. 
Quod idem Plutarcho in mentem venifle video in co qui de 
Facie in orbe Lung eft dialogo. Nam neque apud nos, nifi 
fumma maris fuperficie, ac tenui veluti pellicula opus effer, 
ad humorem terris , fatifque fuppeditandum , quem Solis vis 
elicuiflet, quique in rorem tantum, non vero in nubes con- 
denfaretur. Sed hæ admodum leves funt conjecturz aut fu- 
fpiciones potius, nec aliud habemus ex quo de Lunz no- 
fire, atque etiam reliquarum natura aliquid colligamus. 
Omnium enim, uti diximus, cadem putanda eft; idque prz- Jovis ac sa- 
ter addu&tám fuperius rationem , etiam hac alia confirmatur , ж» ae › 
quod ficuti Luna noftra candem perpetuo faciem ad nos ob- оа» Tel- 
verfam habet, ita & ¡lle Joviales ac Saturni ad fuos Plane- ri. com 
tas primarios. Mirum videatur hoc fciri potuiffe; at non Seo Planeta 
erat difficilis conjetura, poftquam, ut paulo ante dixi, ani. verte. 
madverfum fuit extremam Saturniarum tunc folum confpici , 
cum Planeta huic ad occidentem pofita eft; ab oriente ve- 
ro femper eam latere. Facile enim perfpicitur id inde eve- 
nire, quod magna fui parte obfcuriorem fuperficiem habeat 
hec Luna; que pars obícurior cum ad nos convería eft, 
tune cerni nequeat prz luminis tenuitate. Cumque femper 
in orbita Luz latere quod orientem fpectat obícurata reperia- 
tur, in altero nunquam, manifeftum indicium eft eandem 
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globuli regionem. femper Saturnum refpicere,. quoniam ех 
co illud contingere necefle eft.. Quis vero jam dubitet, cum 
& illius omnium remotiflimz & noftre Lung facies femper 
eadem ex primario Planeta fuo fpe&etur, quin idem in cæ- 
teris, que circa Jovem ac Saturnum volvuntur , natura cffe- 
cerit ? Caula vero quare id fiat vix aliunde peti poteft, quam 
quod denfior ponderofiorque materia fit Lunarum omnium 
parte ca, quà femper à Planetis fuis averfz funt, , Sic enim. 
ca ipfa pars majore vi à centro circuitus recedere contendet: 
cum alioqui, ex motus legibus, eadem femper facies non ad 
Planetam, fed ad fixas ftellas eafdem, continue obverti de- 
buerit. | 
Porro ex hoc pofitu Lunarum ad Planetas fuos mira que- 
dam fpeétacula evenire necefle eft cas habitantibus, qui an 
fint aliqui, ut jam apparuit, multo incertiflimum eft; fed 
Zune incolis quafi eflent ponantur. Satis crit autem de noftrz Lunz indi. 
fase? genis dixiffé, His igitur fic in duo hemilpheria globus ejus 
riura ft ce- dividitur, ut qui alterum incolunt, femper Telluris noftrz 
i соп confpeéta fruantur , qui reliquum , femper со careant. Nifi 
rum ratio, quod quidam, circa confinia utriufque agentes amittant eum 
e, per vices ac recuperent.. Cernunt autem Gxofcopi illi Tel- 
lurem iu there pendentem multo majorem quam quanta 
nobis Luna apparct, quippe feré quadruplo ampliore dia- 
metro. Sed illud mirabile, quod nocte dieque eodem coeli 
loco velut immobilem. perpetuo herere vident; alii reta fu- 
pra caput defixam , alii certa altitudine ab horizonte diftan- 
tem, quidam & in ipfo horizonte fitam : atque Interea con- 
vertentem fe circum axem fuum, regionefque quas continet 
univerfas deinceps oftendentem horarum viginti quatuor fpa- 
tio, atque eas quoque proinde (quod utinam videre liceret) 
quz ad utrumque polum nobis incolis adhuc incognitz ma- 
nent. Preterea & lumine crefcentem eam vident & immi- 
nutam menftrua periódo , atque ita per vices plenam, dimi- 
diatam , inque cornua tenuatam , cádem formarum varictate 
quam Lung globus nobis exhibet. Sed lucem à "Tellure no- 
{tra accipiunt quindecuplo majorem quam nos abilla. Adeo 
ut; 
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ut, in hemifpherio meliore, ad nos obverfo nottes infi- 
gniter claras habeant; nec tamen cum claritate illa ullus ad 
cos calor manare poteft, etfi hoc aliter Keplero vifum cft. 
Sol vero femel illis oritur fingulis menfibus noftris, femelque 
occidit, atque ita dies no&tefque, quindecuplo quam nos 
longiores habent, at inter fe xquales perpetuo zequinoctio. 
Qua dierum longitudine, quandoquidem non amplius ab il- 
lis quam à nobis Sol abeft, neceffe effet eos, quibus alte fu- 
pra horizontem afcendit, fu incommodo torreri, fi cor- 
pora eorum perinde ac noftra afficiantar. Afcendit autem 
maximé 115 qui circa confinia hemifphzriorum , qux diximus, 
incolunt, qui vero inde procul diftant, ac circa regiones ha- 
bitant polis Lunz fuppolitas, non magis ob longos iftos dies 
calebunt, quam qui circa Tflandiam aut novam Zemblam æ- 
{tivo tempore cetos pifcantur ; qui perfzpc frigora ingentia , 
ipfius folftitii tempore, ac trium licet menfium diebus, ex- 
periuntur. Sunt autem poli Lune, quos circum ftelle fixe 
converti cernuntur in ea habitantibus, nequaquam iidem 
qui nobis, neque etiam cum Ecliptice polis conveniunt, fed 
his circunferuntur, quinque gradibus femper diftantes, id- 
que periodo annorum novendecim. Anni autem fpatium 
idem illic quod nobis; quod motu fixarum metiuntur ac re- 
"verfione earum ad Solem. Idque iis perfacile eft, cum dici 
tempore, non minus quam noctu, ftellas confpiciunt , nihil 
impediente Solis claritate; quoniam, ut fupra oftenfam eft, 
nullam vaporum {phxram habent; fine qua & nos interdiu 
coelum fideribus plenum afpiceremus. Nec vero nubes quo- 
апе ulla unquam obftant obfervantibus, adeo ut curfus Pla- 
herarum melius quàm nos inveftigare poflint; fed tamen dif- 
ficilius multó verum fyftema reperire. Quoniam incipienti- 
bus ftare Terra fua videri debuit, in quo eos longius quàm 
nos error abduxit. 
Haec omnia vero ad Jovis & Saturni Lunas referuntur , 


quibus idem quod nobis Tellus eft, fui funt primarii Plane- 5, , , ;. 

te. Singula autem dici noctifque fpatia fimul fumpta, cu- opem ua 

jufque Lune periodus metitur, quas fupra annotavimus. 7 Zen 
Уууу 2 QUO se ofr 
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Quo fit ut Saturni quintam incolentibus, cujus periodus die- 

rum noftrorum erat $0, eveniant fui dies noéteíque noftris 

quadraginta zquales. lifdem vero, propter Saturni revo- 

lutionem tricennalem, fiunt eftates hyemefque fingulz an- 

norum noftrorum quindecim. Itaque tum propter tam lon- 

ga frigora, tamque longos fomnos vigiliaíques etiamfi nil 

aliud effet, plane aliam quam apud nos vitam illic fore ma- 
nifeftum eft. | 

Explicuimus igitur hactenus, que ad Planetas primarios 

fecundariofque Solem circundantes fpe&ant. Hinc vero 

priufquam ad Solem ipfum & ftellas fixas, tertium nempe 

genus coeleftium corporum, pergamus, opera pretium vide- 

tur, ut magnitudinem , ac magnificentiam totius Solaris 

mundi, aliqua ratione, atque evidentius quam hactenus fa- 

¿tum fit, exprimamus. Quod quidem fchemate in foliis hif- 

ce deícripto haudquaquam poflumus, propter parvitatem 

corporum Planetariorum аа vaftiffimas orbitas fuas collato- 

za ny, TUM. Sed verbis fupplebitur quod defcriptione perfici ne- 

fig. v. quit. ftaque repetita figura quam fuperioris libri initio po- 

di fcn dim MUS, cogitetur ei fimilis ac proportione refpondens, fed 

veram pro- QUE deferipta fit in ampliffima politiffimaque arez cujufdam 

er planitie, cujus extremus circulus, Saturni orbem referens, 

2 trecentos fexaginta pedes femidiametro contineat. In cujus 

deinde circunferentia globus Saturni cum fuo ponatur Án- 

TAB. Lv. nulo, quantus in figura altera cernitur, ubi Solis & Plane. 

^i tarum funt corpora. Czterique fimiliter globi in fua дш 

que orbita collocentur; inque medio omnium Sol qua ma- 

gnitudine ibi defignatur, quatuor nempe pollicum diametro. 

Ita Telluris circuitus, quem magnum orbem vocant Altro- 

nomi, femidiametrum fortietur pedum triginta & fex. In 

quo Tellus ipfa milii grano non major circunferri cogitanda 

eft; eique comes Luna, vix pun&um vifibile fuperans, in 

circello paulo plus quam duos pollices lato; velut in adferi- 

vasiy, Pto hie diagrammate. In quo linea AB circunferentiz par- 

fig. 2. tem rcfert ejus, quam diximus, Telluris огге , cujus tri- 

ginta & fex pedes continet femidiameter. In ca Tellus cft 
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circellus C: Lunz vero circum eam via, circulus DE; in 
quo Lung corpufculum quale ad D expreffum eft. 

Saturniarum vero Lunarum exterior in circulo feretur cu- 
jus femidiameter pollicum 29. Jovialium item extetior in 
minore aliquanto, cujus femid. poll. 195. 

Sic demum habebitur germanus & omni proportione perfe- 

&us folaris Regiz typus, in quo jam Tellus duodecim mille 
diametris fuis à Sole aberit, Cujus fpatii amplitudo fi mil- 
liarium numero defignanda fit, plus quam feptemdecim mil- 
liones, ut vocant, milliarium Germanicorum comprehen- 
det. Sed melius fortafle hanc vaftitatem animo concipiemus, 
fi motus cujufdam celeritate eam metiamur, Hefiodi Poëtæ 
exemplo; qui altitudinem coeli; & Tartari profunditatem 
zquis fpatiis definiens, novem dierum noétiumque lapfu , fer- 
ream incudem ё coclo dimiffam, ad terram decimä perveni- 
re fcripfit; ac tanto quoque tempore e Terrz fuperficie ca- 
dentem ad Tartara ferri. Nos vero non incudis lapfum fed 
continuant potius celeritatem globi ex majore tormento emif- 
fi huc adhibebimus; quem fingulis hore fecundis fcrupulis , 
five arterie pulfibus, centum circiter hexapedas conficere 
experimentis compertum єй, que in Balifticis Merfennus 
commemorat; cum fonus eo tempore ad centenas octogenas 
extendatur. 

Ajo igitur, fi ex Terra ad Solem tanta illa celeritate glo- mmm; 
bus continué feratur, fcre annos 25 effe infumpturum ante- ervalio- 
quam iter hoc peragat. Ut proinde à Jove ad Solem 125 77 ple 
annis opus babeat, à Saturno 250. Et hic quidem calculus ass iu- 
ex menfura Terre diametri pendet ‚qui ex probatioribus Gal- ain, 
lorum obfervationibus eft hexapedarum Parifienfium 65 38594. cum тош 
cum gradus unus circuli maximi efficiat hexapedas бо, ше үр 
Quanta itaque fint iftorum orbium fpatia, quamque exilis, A 
eorum refpectu, Telluris globulus, in quo tam multa homi- 
nes molimur, tantum navigamus, tot bella gerimus, ex his 
intelligitur. Quod utinam difcant cogitentque Reges & Mo- 
narchæ noftri; ut (ciant quantilla in re laborent cum de an- 
gulo aliquo terre occupando totis viribus, magno multorum 
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malo, contendunt. Sed ad noftra revertamur, ac de Sole 
videamus, cujus jam fimul ad Planetas & eorum orbitas ma- 
gnitudinem ampla illa defcriptio , quam expofuimus, demon- 
itrat. 
In hoc igitur ipfo Sole non improbabile quibufdam vifum 
eft animalia vivere poffe. Sed cum multo magis etiam , quam 
in Lunis, conje&ura omnis hic deficiat, nefcio qua ratione 
id ita effe opinati fint. Non enim adhuc plané compertum 
eft, utrum dura an liquida fit vafti illius globi materies; erfi 
propter lucis naturam , quam aliàs explicui, magis verifimile 
fit liquidam efle; quod etiam perfecta rotunditas ejus, lu- 
menque per totam fuperficiem zqualiter diffufum fuadere vi- 
detur. Nam exigua quxdam in difci circunferentia apparens 
inzqualitas, quz telefcopiis, nec tamen femper, cernitur, 
ёс ex qua miros undarum fluctus , flammarumgue eruttatio- 
zes, nonnulli fibi fingunt, nihil aliud eft quàm vaporum 
prope Terram noftram tremula agitatio, que & fellas noctu 
feintillare facit. Neque cgo faculas illas, quas unà cum ma- 
culis fere omnes celebrant, unquam videre potui, etfi has 
Lepius fpeltaverim; ac valde dubito an aliquid in Sole, ipfo 
Sole lucidius appareat. Invenio enim, fideliores obfervatio- 
nes confulens, non nifi in nubeculis illis fubfufcis, que ma- 


culas plerumque circundant, aliquando folæ feruntur, pun- 
Фа quadam clariora interdum notari, qux non mirum ef 
fet, propter obfcuritatis illius viciniam , fplendidiora quam 


proptercalo Gint videri. Summum quidem in Sole calorem, fervorem- 
rem millail- que effe, certo credendum eft, in quo nihil omnino noftro- 


lic vivere 


copora'mo/tris rum corporum fimile vivere poffit, aut momento fupereffe. 


Similia, 


Itaque aliud genus viventium animo concipiendum eflet, lon- 
geque ab omni natura eorum que unquam vidimus, aut co- 
gitavimus » diverfum. Quod fere idem eft ac fi dicamus ni- 
hil hic conjectando nos confequi pofle. Eft quidem tam 
preftanss tanteque molis corpus haud dubié maxima ratio- 
ne, ac propter infignem ufum aliquem creatum. Sed an 
non apparet jam abunde utilitas ejus in mirabili illa lucis ca- 


lorifque in totum Planetarum circumftantium chorum on 
le 
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fione; ex qua univerfo animantium generi non vita folum 
conftat, fed & jucunda ut fit efficitur ? Idque non in exiguis 
folum, qualis Tellus noftra, fed & in tanto majoribus Jo- 
vis & Saturni globis, quorum non eft contemptibilis ad So- 
lem collata magnitudo. Hac quidem tanta funt ut nihil mi- 
rum fit corum gratia duntaxat Solem efle conditum. Nam 
quod Keplerus opinabatur, aliud quoque illi delegatum ef- 
fe munus, ut nempe omnium circum ambientium Planetarum 
motus in fuis orbibus incitaret, propria fua circa axem con- 
verfione ; quod in Epitome fyítematis Copernicei multis 
comprobare conatur, non poflum aflentiri, propter ca quee 
in fequentibus dicentur. 

Solem ex ftellis inerrantibus unam cflc, ante Telefcopii 
inventionem, adverfari videbatur Copernici fententiz; quia 
cum ftelle, qux dicuntur prime magnitudinis, cenferentur 
trium fcrupulorum diametro, eflentque fecundum Coperni- 
cum tam procul remota, ut totus Ше Orbis magnus, quo Terra 
defertur, velut punéti inftar effet ad fphxram affixarum com- 
paratus; quandoquidem toto anni tempore, etfi locum Ter- 
ка mutaret, nihil mutari cernerentur ftellarum diftantiz; fe- 
quebatur fingulas earum , quz cxteris clariores apparent, ma- 
jores effe toto illo magni orbis ambitu: quod abfurdum erat; 
Atque hoc, ut palmarium contra Copernici doctrinam ar- 
gumentum, Tycho Braheus objectabat. Sed poftquam ra- 
dios ftellarum nudo уйй apparentes, Telefcopia fuftu- 
lerunt ; (quod ita optimé. faciunt, fi lens oculo proxi- 
ma flammz afflatu obícuretur ) atque ita haud aliter eas 
ac punéta lucentia fpectandas prebuerunt ; -prorfus fübla- 
ta quoque eft ca difficultas, nec quidquam jam impedit quo 
minus {tells iftz pro totidem Solibus habeantur. Idque eo 
probabilius redditur, quod conftet propria luce fua eas lu- 
cere: tanta enim eft diftantia, ut à Sole illam mutuari nc- 
quaquam. poflint. Singulas vero Sole minores non efle ni- 
hil credi vetat , cum ex tam immenfo intervallo tam vividum 
lumen'fundant. Hanc itaque fententiam nunc paffim tenent 
qui Copernici fyftema ampleétuntur. Qui rete quoque hoc 
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fata, © ftatuunt, nonin una eademque fuperficie hærere ftellas 1ftas; 
rina. GNE quod nulla ratio hoc fuadeat, tum quod in eandem 
à Sole remo-fpharam Sol, qui earum una eft, referri nequeat. Iraque 
wea veriüs effe fpargi cas per vafta coeli fpatia, quantumque a 

Terra aut Sole ad proximas interjacet , tantum circiter ab his 

cffe ad fequentes, atque inde rurfus ad alias, continuo pro- 

greflu. 
Scio etiam hic aliud fentire Keplerum, in ea, quam di- 
ximus, Epitome, Quamquam enim exiftimet tota celi pro- 
Nec Sob funditate ftellas diffeminatas efle, vult tamen Solem hunc 
Posee on hoftrum multo amplius fpatium circa fe habere, quafi {pha- 
tra Keple- ram vacuam , fupra quam confertius ff€llis coelum | inci- 
rmt" piat, Putabat enim alioqui futurum. ut pauce tantum ftel- 
læ numerarentur nobis, exque fumma magnitudinis diverfi- 
tate: пат cum omnium maxime tam appareant parve , ut 

vix inflrumentis poffint notari aut menfurar: , confequens 

effe ut que duplo aut triplo 6c. diflareut longius , duplo 

$$ triplo appareant minores, pofitis equalibus ipfis veris 
magnitudinibus у citoque veniatur ad eas que penitus fiant 
anfenfibiles : atque ita pauciffimas vifum iri flellas , eafgue 
in maxima differentia; cum contra amplius quam mille ob- 
ferventur, nec magnitudine ita multum diveríz. Sed ex his 
nequaquam id quod ille intendit evincitur; ac pr&cipue in 
co deceptus fuit, quod non advertit ignium, & flammz 
eam effe naturam, ut ex maximis intervallis cerni poflint, . 
ifque undevalia corpora, «que exiguis angulis comprehen- 
fa, prorfus evanefcant. Quod vel lucernz comprobant, que 
per urbium noftrarum vicos no&tu incenduntur. Que cum 
ad centenos pedes inter fe diftent, tamen earum viginti & 
plures, in continua ferie magis magifque remotas, numera- 
re licet, etfi vicefimz flammula vix 6 fecundorum {crupulo- 
rum angulo confpiciatur. Idem vero multo magis fieri ne- 
cefle eft in eximia illa ftellarum luce; adeo ut nihil mirum fit; 
ad mille aut duo millia earum, oculis notari pofle; Teleíco- 
piis vero adhibitis, étiam vigecuplo plures deprehendi. Sed 


fuberat ratio, cur Keplerus Solem pre reliquis ftellis par 
puu 
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ришт quid habere cuperet; circumque eum effe unicum, in 
Natura, Planetarum fyftema, idque mundi medio fitum. 
Hifce nimirum opus habcbat ad confirmandum myfterium 
Coímographicum fuum, quo certis quibufdam proportioni- 
bus refpondere volebat Planetarum à Sole diftantias diame- 
tris {pherarum, que corporibus polyedris Euclideis infcri- 
buntur & circunferibuntur fingulis, Quod tum demum veri- 
fimile videri poterat, fi in mundo univerfo unus tantum ef- 
fet circa Solem aberrantium fiderum chorus , adeoque & Sol 
ipfe folus fui generis. 

Sed myfterium illud totum ‚fi bene perpendatur , fomnium ` 
quoddam ex Pythagorz aut Platonis Philofophia enatum ef- 
іс apparet. Nec proportiones fatis quadrant, ut ipfe quoque 
auctor agnofcit; fed, cur hoc ita fit, alias caufas plane frivolas 
comminifcitur. ldem levioribus etiam argumentis probat ex- 
tremam mundi fuperficiem, ftellas omnes continentem , fphz- 
rice effe figure ; ac numerum praterea earum neceffario effe fi- 
nitum , ex eo quod fingularum finita fit magnitudo. lllud vero 
vanifimum quod à Sole, ad fuperficiem cavam {phere fixa- 
rum , definit fpatium fexies centena millia Terre diametrorum. 
Quoniam fcilicet, ficut Solis diameter ad diametrum Orbitz 


Saturni; quosinter fe effe ftatuit ut x ad 2000; ita fit hic dia- 
meter ad illum {phere fixarum interioris; quod nulla ratio- 
ne nititur. Atque hzc quidem Viro fammi ingenii, magno- 
que Aftronomix inftauratori excidifle mirum eft. Nos vero 
unà cum przcipuis noftra statis Philofophis, ne dubitemus 
eandem ftellarum earum & Solis naturam exiftimare. Ex quo Nihil impe- 


a E : 1 2 dire ‚quo mi- 
jam mundi idea multo major nafcitur, quam quz ex hadte-,,77? 


nus traditis percipiebatur. Quid enim nunc prohibet, quin ss circa 
unamquamque ex ftellis hifce, five Solibus, haud aliter NM rio 
Sol nofter, circum fe Planetas babere putemus, que rurfus urease 
fuis Lunis flipar fint? Imo hoc ita fe habere, manifeíta e» efe 
-ecce ratio fuadet, Etenim fi cogitatione in cœli regionibus” 
nos ponamus, non minus à Sole, quàm fixis flellis, remo- 
tos; nihil quicquam diferiminis hafce inter atque illum tunc 
effemus animadverfuri. Longè enim abeft ut corpora Pla. 

Tom. III. Xxxx ne. 
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netarum, Solem ambientium, confpe&uri fimus, vel ob te- 
nuiffimam eorum lucem, vel quod univerfe, quibus ferun- 
tur, orbite in unum idemque lucidum punétum cum Sole 
confunderentar. Hic igitur pofiti, merito eandem omnium 
ftellarum rationem naturamque effe exiltimaremus '& ex 
una, propius infpecta, de cxteris quoque judicari poffe ni- · 
hil ambigeremus. At nunc Dei benignitate ad unam ex 
ipfis, Solem vídelicet noftrum, admoti fumus, ac tam pro- 
ре aceeflimus} ut circum eam fex minores globos converti 
cernamus; & circa horum quoídam, alios obire fecunda- 
rios. Cur itaqüe non ео judicio nunc utamur; ac prorfus 
verifimile putemus non folam hanc ftellam tali comitatu cin- 
gi, aut aliqua in re ceteris preminere è? Neque etiam folam 
circum axem fuum converti; fed potius cxteras omnes ea- 
dem hc fimilia habere 2: Ergo hac ratione etiam cunéta Ша 
que in Planetis circamfolaribus inefle, ad “Terre noftre fi- 
militudinem differuimus, confentaneum erit, ut ad innu- 
meros Planetas alios, tot mille Solibus additos, aqué per- 
tinere credamus. Eruntque & illic ftirpes & animalia, at- 
que etiam ratione inftruéta, qua cœli convexa mirentur, Se 
fidera obfervent , motufque eorum intelligant; atque omnia 
denique habeant, fine quibus neque hzc haberi poffe fupra 
oftendimus. 

Quam mirabilis igitur quamque ftupenda mundi amplitu- 
do & magnificentia jam mente concipienda eft. Tot So. 
les, tot Terre, atque harum unaquaeque tot herbis, arbo- 
ribus, animalibus, tot maribus, montibufque exornata. Et 
erit etiam unde augeatur admiratio, fi quis ca, que de fixa- 
rum ftellarum diftantia & multitudine hifce addimus, per- 
penderit. 

Tantam igitur effe diftantiam hanc, ut qux Solem Ter- 
ramque interjacet, Terreque diametrorum duodecim millia 
continet, ei comparata, eXilis plane habenda fit, non una 
ratione conftat: atque hac inter exteras, quod fi proximae 
quzdam inter fe fella notentur, que claritate plurimum 


differunt; velut in media caude, (que duplex eft) Uriz 
| ma- 
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majoris; nulla apparentis. intervalli earum mutatio animad- 
vertitur, quocunque anni tempore fpce&atarum › quod. ta- 
men fieri neceffe eflet, propter. diverías vifus politiones per 
annui Orbis ambitum, orircturque parallaxis aliqua fi, ut 
confentaneum eft, propior fit ftella qux lucidior apparet. 
Qui autem ante nos definiendi tam vafti {patti rationem inie- 
runt, nihil certi comprehendere potuerunt , propter nimiam 
obfervationum neceflariarum. fubrilitatem , queque omnem 
diligentiam {uperet. Itaque mihi unica hzc via fuperefle vi- 
{a elt, quam nunc infiftam , qua faltem verifimile quid in re 
tam exploratu ardua confequamur. . Cum ergo ftellz ut jam 
diximus, totidem fint Soles; fi earum aliquam Soli quar 
lem effe sumamus, erit illias tanto major quam Solis dıltan- 
tia, quanto apparens diameter diametro Solis minor erit. 
Sed tam exigua apparent Йе, etiam que prima funt ma- 
enitudinis, atque etiam Telefcopio {pectate, ut veluti pun- 

Фа lucentia fine vifibili latitudine. refulgeant. . Quo fit ut 
ejufmodi obfervationibus nulla earum menfura deprehendi 
poflit. Cum itaque hac non fuccederet,, tentavi qua ratio- 
ne Solis diametrum ita imminuere poflem ut non majorem 

lucem quam Sirius, aut aliud é clarioribus fideribus, ad ocu- 
lum mitteret. Ergo occlufi rurfus, ut fupra, tubi duode- 

.cimpedalis vacui aperturam alteram lamella tenuiffima gy; cu- 
jus medio tam exiguum. effeci forama ut Lines. partem 
duodecimam non Juperaret, five pollicis centefimam, qua- 
dragefimam quartam, > Hunc tubum ca parte ad Solem ob- 
verti; altera oculo admovi; qui tunc particulam Solis cerne- 
bat, cujus diameter, ad totius diametrum , erat utt ad z82. 
Sed cam particulam multo clariorem comperiebam , quàm 
поди Sirius. apparet. Itaque cum longè magis ar&andum 
Solis diametrum viderem, -id ita effeci, ut, in perforara c- 

. jufmodi lamina, vitreum globulum objicerem minutifimun , 
pari circiter diametro ac prius illud foramen habebat; quo 
globulo ad microfcopia antehac ufus fueram. lta per tubum 

in Solem intuenti, contesto undique capite, nequid dici 
lux turbaret, non minor ejus claritas quam Sirü videbatur. 
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Atqui, ex Dioptrices legibus inftituto calculo, fiebat jam: 
Solis diameter у, ejus particule centefime oftogefime fecun- 
dx, quam, pcr foramen exiguum; prius confpexeram, Du- 
&is autem in fe ү; & #35 fit ус. Ergo eouique contracto 
Sole, vel eoufque remoto, (erit enim effectus idem) ur dia- 
meter cjus fit 35e; ejus, quem in coelo intuemur, (uperett 
illi lux que Siri lucir non cedat. Solis vero eoulque remo- 
ti diitantia erit neceflario, ad cam quam пипс habet; ut 
27664 ad 1: & diameter paulum excedet 4 fer. tertia. Ita- 
que cum zqualis ei Sirius ponatur, fequitur. Sirii quoque 
diametrum totidem effe ejufmodi ferupulorum; diftantiam- 
que itidem, ad. cam qua à Sole abfumus, ut 27664 ad т. 
Quod quàm incredibile fit intervallum, apparebit eadem ra- 
попе, quam іп zílimanda Solis diftantia adhibuimus. Nam 
fi 25. annis opus habebat tormenti bellici globus, continua 
velocitate, quanta exploditur, incedens; ur à Terra ad So- 
lem perveniret; jam numerus 27664 vicies quinquies du. 
cendus eft, atque ita fiunt 691600, adeo ut pene feptingen- 
ta annorum millia infumpturus fit globus, іп tanta celeritate 
fua, priufquam ad proximas ftellarum inerrantium perve- 
niat. Atque ad has ftellas ferena nocte oculos circumferen- 
tes, quantum horum judicio comprehendere poffumus, vix 
aliquot milliaribus fupra verticem easexftare putamus. Quz- 
fivi vero de proximis tantum. Cæteræ enim cum, ut jam 
diximus, 15 {patus in ulteriora coeli recedant, ut non mino- 
ra fint deinceps à propioribus ad fequentes, quàm à Sole 
ad iftas, quanta immenfitas fupereft! Si enim plures quàm: 
mille, nudo vifu notantur; telefcopiis verd decuplo aut vic. 
gecuplo amplius; quomodo fciri poteft aut definiri, quanta 
fir multitudo ulteriorum, quas neque hoc auxilio attingere 
licet: aut quis numerus nimis magnus dicendus eft, fi ad Dei 
potentiam. fpectemus ? Etenim, fiepe hxc cogitanti mihis, 
in mentem venit, tantüm in primis numerorum exordiis cal- 
culos omnes noftros verfari. Effe enim in ferie corum in- 
finita, qui non tantüm viginti aut trigintay aut centum, 
aut mille notis {cribancur in progreflione noftra denatia ; fed 
: qui 


qui tot charaéteribus conftent, quot arenz grana in tota 
Telluris mole conunerentur. Quis vero: dicere audeat tali 
numero non majorem effe multicudinem ftellarum inerran- 
tium? Nam longè ulterius progreili unt, qui infinitam effe 
dixcrunt; ut Veterum aliqui» atque etiam: Jordanus Brunus; 
qui pluribus argumentis hoc le<vicifle putat, fed, ut mihi 
videtur, parum firmis. Nec tamen contrarium quoque per- 
fpicuis rationibus probari pofle exiftimo. Illud conftat, Ipa- 
tium natura univeriz infinité undique protendi; at nihil ob- 
ftat, quin, ultra definicam ftellarum regionem, res alias in- 
numeras Deus effecerit, à cogitationibus noftris, &que, ac 
fedibus, remotas. 

Quid fi vero nec innumeras quidem condidit, fed ultra 
eas vacuum reliquit infinitum; ut totum illud, quod exftare 
voluit, veluti nihil fic pre iis que producere ejus omnipo- 
tentia potuiflet? Sed ulteriorem horum inquilitionem, to- 
tamque illam de infinito difficillimam difputationem perfequi 
omitto , ne ad tot maximarum rerum comprehentionem , 
qua jam: defunct: fumus, novus labor accedat. Ea tantüm 
hic {ubjungam, ex quibus, quxnam fit noftra de toto mun- 
di fpatio opinio, cognofcatur; quatenus nempe Solibus feu 
ftellis inerrantibus patet, quibus fua circumponi plenetaria 
fyftemata, probabile elle antea oftendimus. 

‚Exiftimo itaque unumquemque Solem circumdari vortice Unumauem- 
quodam materie celeriter mote, fed qui multum diffimiles nn 
fine Cartefianis illis, tum (расіі ratione, tum motus genere ‚fd Carıeja. 
quo in illis materia agiretur. Еа. enim apud Cartefium eft id 
vorticum amplitudo , ut quifque eorum alios fe circumfiften. Era quem: 
tes contingat, occurrens fingulis plana fuperficie, veluti cum pluribus dif- 
in aqua fapone imbuta bullarum cumulos pueri inflant: mo- "^^ 
veri vero univerfam cujuíque materiam ftatuit, in- partem 
candem rotando.. Ar hunc motum non parum impediri o- 
porteret, propter angulofam vorticum fuperficiem. Deinde 
cum fit ejufmodi, ur, velut circa axem cylindri, materia 
tota feratur, exoritur el poftea non exigua difficultas, cum 
обоа Solis formam ex hoc motu deducere conatur: fru- 
КГЗ ftra 
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ftra prorfus, atque iis rationibus quae: 1ncautis aliquid el- 
fe videantur , cum-reipía nihil explicent., -Vult ргахегеа 
innatare, ас circunferri cum. hac. materia etherea, Plane- 
tas; atque ea ratione videlicet in fuis orbibus eas retine- 
ri, quód non majore vi, quàm іріатег, à centro mo- 
tus recedere conentur. Sed hic ex Aftronomicis com- 
plura objiciuntur., de quibus aliqua attigimus in diatriba 
de cauflis gravitatis... Ubi & aliam rationem expoluimus > 
quz Planetas intra orbium. fuorum limites contineret. Ba 
e(t. gravitas eorum Solem verfus; que unde exoriatur of- 


tendimus , quamque eo magis miror Cartefium preeteritl- 
fe, quod de gravitate , qua corpora in Terram. ferun- 
tur, primus folito meliora. adferre; cospiffet., Refert Plu- 
tarchus in libro fupra memorato de.Facie in orbe Lu- 
nz, fuiffe jam olim qui putaret ideo manere Lunam in 
Orbe fuo, quod vis recedendi à Terra, ob motum cir- 
cularem , inhiberetur pari vi gravitatis , qua ad Terram 
accedere conaretur: idemque vo» noftro , .non.de Lu- 
na tantum, fed. & Planetis cxteris ftatuit Alphonfus Bo- 
rellus; ut nempe Primariis eorum. gravitas eflet. Solem-ver- 
fus; Lunis vero ad Terram, Jovem; ac Saturnum, quos 
comitantur. Multoque diligentius. fubtiliufque idem nu- 
per explicuit lfacus Neutoñus y -8 quomodo ex his cau- 
fis naícantur Planetarum orbes; Elliptic: , quos Keplerus 
excogitaverat; in quorum. foco altero Sol ponitur... Opor- 
tet autem, fecundum noftram de natura gravium. fenten- 
tiam, quò Planere ad Solem fao pondere inclnent, vor- 
ticem turbinemve materiz ‚caleftis circa eum converti non 
totum in eafdem partes, fed ita ut variis motibus, iifque 
celerrimis in omne latus fecundum diverfas fui. portioncs 
rapiatur, nec tamen dilabi poffit, propter eircunftantem 
xtherem, qui non tali nec tam celeri motu agitetur. Hu- 
jufmodi vortice gravitatem corporum in Terram, ejufque 
effetus omnes explicare conati fumus, in ea, cujus me- 
mini, diatriba.. Kademque, ut puto, eft ratio gravitatis 
Planetarum. Solem verfus; & ex his quoque tam Terre 

no- 
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пойга, quàm exterarum , atque etiam: Solis, rotunditas 
confequiturs que in: Cartefiana hypothefi tantum habet in- 
commodi + z ji ) 

Porro & fpatia horum vorticum, ut dixi , multo quam 
Ше contractiora pono. Sic enim fere eos ftatuo in va- 
fta cœli profunditate difperíos , quemadmodum turbines 
aqua exiguos, hinc inde in [patioto lacu ftagnove, bacu- 
li agitatione, excitatos; ac magnis intervallis totifque íta- 
diis diftantes. Er ficuti horum motus nequaquam ab u- 
nis ad alios perveniunt, nec proinde fefe mutuo impe- 
diunt; ita quoque coeleftium vorticum motus, circum aftra 
aut Soles, fe habere exiítimo. 

Itaque neque alii alios deftruere poffunt aut abforbere, 

uemadmodum finxit Cartefius, cum oftendere vellet quo- 
modo ftella aut Sol aliquis vertatur in Planctam. Appa- 
ret autem, cum hzc feriberer, non attendifle eum ad ım- 
meníam ftellarum inter fe diftantiam ; idque vel ex hoc 
uno, quod, cum primum Cometes aliquis intra vorticem 
noftrum , cujus centrum Sol occupat, defcendit; vult eum 
nobis vifibilem fieri, quod eft abfurdiffimum: Quomodo 
enim , fidus ejufmodi, quod ex Solis lumine repercuflo. 
tantummodo fplendet; ut cum plerique Philofophis ipfe 
ftatuit ; quomodo , inquam, poflet confpici à tanto in- 
tervallo, quod faltem decies millies contineret illud quod 
А Terra ad Solem eft. Non enim ignorare poterat va- 
füffimum, circa Solem undique extenfum, fpatium; cum 
ferret in Coperniet fyftemate orbem magnum , hoc eft, 
orbitam. Terre , velut puntum effe cum Шо compara- 
tum. Sed tota hzc de Cometarum, atque etiam de Pia- 
nerarum у & mundi origine, commentatio apud Carte- 
fium tam levibus rationibus contexta eft, ut {ере mi- 
Ier tantum opere in talibus concinnandis figmentis eum: 
impendere potuiffa. Mihi magnum quid confecuti vi. 
debimur , fi qucmadmodum fefe habeant res, que in 


Natura exftant, intellexerimus; à quo longiflime etiam: 
nunc 
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nunc abfumus. Quomodo autem queque effets fue- 
rint, quodque funt, efê coeperint, id nequaquam. hu- 
mano ingenio excogitari, aut conjecturis attingi poff s 
exiftimo. 
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C Um. in editione elegantiffimorun. ingenii 
b uj monumentorum, quam pre manibus 
9 nunc babes, Vir Clarifime, id inter ce- 
INES tera te fpedare fiiam, ut varietate re 
LES zum, quarum trallationem inffituiffi , 
ofendas quam late fe protendat divina Anabytices feien- 
tia, facile intelligo etiam illa plurimum propofito tua 
infervire poffe , que de alee ratiocinus confcripfimus з 
quanto enim minus vationis terminis comprehend: poffe 
videbantur , que fortuita fant atque incerta, tanto 
admirabilior avs cenfebitur , cui fa quoque fubjacent. 
Quare cum in tui gratiam primum illa exponenda. faf- 
ceperim, túque digna exiflimes, que fimul cum fubti- 
Lifimis tuis inventis in lucem exeant , adeo tibi non re- 
fragabor , ut etiam e те mea effe exiftimem bác po- 
zm ratione ipfa in manus hominum pervenire. 
Quippe cum in ve levi ac frivola operam collocaffe vi- 
deri alioqui poffem, non tamen prorfús utilitatis expers 
ac nullius prein cenfebitur, quod tu veluti inter tua 
| Yyyy 2 ado. 


PRAFATIO. 


adoptarvevis , nec fine multo labore + vernacula lingua 
nofira in Latinam converteris. — Quanquam , fi quis 
penitius ea que tradimus examinare caperit , non da- 
bito quin continu veperturus fit vem non ut videtur lu- 
dicram agi, fed pulchre fubtihffimeque contemplationis 
fundamenta explicari. Et Problemata quidem que in 
hoc genere proponantur , nihilo minus profunde: inda- 
ginis vifum iri confido, quam que Diophanti libris 
continentur, voluptatis autem aliquanto plus habitura , 
cum non, ficut illa, iu muda numerorum confideratio- 
ne terminentur. — Sciendum verb, quod jam pridem 
inter praflantifimos 1010 Gallid Geometras calculus hic 
agitatus fuevit, те quis indebitam mili prime inven- 
tionis gloriam bac in re-tribuat. — Ceterum illi, difi- 
cillimis quibufque queftionibus fe invicem exercere foli- 
ti, methodum fuam quifque occultam vetinuére , adea 
ut a primis elementis univerfam hanc materiam evol- 
were mibi neceffe fuerit. — Quamobrem ignoro etiam- 
num an eodem mecum principio illi utantur; ot in re- 
Jolvendis Problematis pulchre nobis convenire [zpenu- 
mero expertus fum. Horum Problematum nonnulla in 
fine operis addidiffe me invenies, omiffa tamen analy- 
ff, cum quod prolixam nimis operam po[cebaut , f per- 
Jpicue отта exequi. voluiffem, tum quod rehnguen- 
dum aliquid videbatur exercitation noffrorum , ff qui 
erunt, Ledorum. Vale. | 
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ay Tfilufionum, quas fola fors moderatur, in- 
У certi folent effe eventus, attamen in his, 
quanto quis ad vincendum quàm perdendum 
NM propior fit, certam femper habet determina- 
| i tionem. Ur fi quis primo jactu una tefferá 
== 4 fenarium. jacere contendat, incertum quidem 
an vincet; at quanto verifimilius fit eum perdere quàm vin- 
cere, reipsá definitum eft, calculóque fubducitur. Ira quo. 
que, fi cum aliquo certem hac ratione; ut ternis lufibus con- 
fet vittoria, atque ego jam unum lufum vicerim , incertum 
adhuc uter noftrum prior tertii victor fit evafurus. Verúm 
quanti expectatio mea, & contra quanti illius, zftimari de- 
beat, certiffimo ratiocinio confequi licet, atque hinc defi- 
nire, fi ludum uti eft imperfeétum linquere inter nos conve- 
nerit, quantó major portio ejus quod depofitum eft mihi 
quàm adverfario meo tribuenda effet: vel etiam fi quis in lo- 
cum fortemque meam fuccedere cupiat, quo pretio me eam 
ipfi vendere equum йс. Atque hinc innumerz queftiones 
exoriri poffunt inter duos, tres, pluréfve collufores. Cum- 
que minimé vulgaris fit hujufmodi fupputatio, $ (ере utili- 
ter adhibeatur, breviter hic quà ratione aut methodo expe- 
dienda fit exponam, ac deinde etiam, que ad aleam five tef 
feras proprié pertinent, explicabo. | 
Hoc autem utrobique utar fundamento nimirum, in alex 
^ XYyyy 3 lude. 
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ludo tanti eftimandam effe cujufque fortem feu expectatio- 
nem ad aliquid obtinendum, quantum fi habeat, poflit de- 
пио ad fimilem fortem five expeétationem pervenire, 2904 
conditione certans. Ut, exempli gratia, fi quis me início 
alterá manu з folidos occultet, alterá 7 folidos, mihique 
optionem:det.ex utra manu folidos accipere malim ; hoc tan- 
tundem mihi valere-dico, ac fi 5-folidi mihi dentur.” -Quo- 
niam quinque folidos habens, denuo eò pervenire poffum, 
ut quam expectationem nancifcar ad з vel 7 folidos obti- 
nendos: idque zquo lufu contendens. 


P R or os- Lro. Í 


Si a vel b expeciem, quorum utrumvis aque 


— facile mihi obtingere poflit , expetlatio 
‹ arb 
mea dicenda eff valere Z>. 


.D, hanc regulam non folúm demonftrandam, verüm et. 
iam primitus eruendam pofito x pro eo quod xquivalet 
expectationi mex, oportet me, quum x habeo, rurfus ad 
fimilem fortem pervenire poffe, zquä conditione certantem. 
Ponatur itaque lufus effe talis, ut cum altero certem bác con- 
ditione, ut quifque deponat x, ac ut victor vi&to traditurus 
fit a. Hic autem lufus juftus eft, & patet me hdc ratione 
zquam habere fortem ad obtinendum a, fi lufum perdam fci- 
licet; aut 2x—2, fi vincam: tum enim obtineo 2x, id nem- 
pe quod depofitum eft, de quo alteri erogandum eft a. 
Quod fi autem 2x—24 tantundem valeret atque 2, equa mi- 
hi fors obtingeret ad 4 quàm ad 4. Pono itaque 2x—4 bs, 


atb i T А 
& fit x 20 TL » Pro valore mex ехре айопіѕ, Cujus de- 
QUIM | a+; 
monftratio facilis eft. _Etenim habens —, Ppoflum cum a- 


Е: 1. a0 AUR dU 
lio certare; qui ctiam deponere volet, hac conditione 
ut 
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| ut vincens viéto fit traditurus z. Quá ratione fimilis expe- 
| Фано mihi obtinget ad obtinendum 2, fi perdam, aut ad 
| obtinendum 2, fi vincam; tum enim obtineo 2-2, id nem- 
| pe quod depofitum eft , alterique inde concedo 4. 

| In numeris. Si ad 3 vel 7 equa fors mihi obtingat, tum 
expectatio mea per hanc Propofitionem valet 5; & certum 
eft me 5 habentem rurfus ad eandem expectationem perve- 
nire pofle. Si enim cum alio certans 5 deponam, atque il- 
le fimiliter 5 deponat, “Вас conditione, ut; qui vincit, al- 
teri fit daturus 3: erit hic lufus omnino juftus, $ patet mi- 
hi zquam obtingere fortem ad obtinendum 3, fi perdam, 
aut 7, fi vincam : quoniam tunc obtineo xo, de quo alteri 
concedo 3... a ci ee 


ЖЕ 111114) y2 MET US el ELIAS 


‘PR орозттхо IL 


Si a, b, vel c expettem, quorum mmmaquodgue pari 
cos facilitate mhi obtingere poffit , expedatio 
ima misce e affimanda PER bc gent 

AP quod rurfus inveniendum, ponatur, ut ante, x pro 
^^ valore expeétationis mex. | Oportet ergo me,cüm x ha- 
bco, ad eandem expectationem pervenire pofle jufto lufu. 
Ponatur lufus effe talis, ut cum duobus aliis ludam hac con- 
ditione , ut quifque noftrum trium deponat x, ёс ut cum u- 
no lioc pactum aggrediar, fi ipfe victor evadat, mihi fit da- 
turus 0, $ ego ipfi traditurus fim 4, fi idem mihi obtingat. 
Cum altero autem hanc ineam conditionem, ut ille ludum 
vincens mihi traditurus fit c, aut ego ipfi fim daturus с, fi 
ego vincam. Et patet hunc ludum juftum effe. ZEquam 
autem hac ratione fortem habebo ad obtinendum 2, fi nimi- 
rum- primus vincat, aute, fi fecundus vincat, aut etiam 
3x—b—c fi ego vincam tunc enim obtinco 3x, quod depo- 
fitum eft, de quo uni concedo 4; & alteri c; Quod fi 
'3x—b=e xquale fuerit ipfi s, eadem mihi obtingeret cx- 
pe- 


по DE RATIOCINILS 
pestatio ad obtinendum a, qux ad 4, aut ad с. Pono itaque 


= dee re 
3x—b—¢ 0 4, & fit x D 3? pro valore mez expecta- 


tionis. Eodem modo invenitur, fi ad 2,0; c, aut d equa fors 


Tap. ts ‚a+b-+c-+d 
mihi-obtingat, id tanti valoris effe, quanti ————. At- 


que ita porro. 
Proeosırıo Ш. 


Si numerus cafaum > quibus mibi eveniet a, fit Py nt- 
«merus autem cafuum quibus mihi eveniet b. fit q, 
fumendo omues cafus eque in proclive effe : 


expectatio mea valebit 3. 


A? hane. regulam eruendam, ponatur rurfus x pro valore 
expectationis mez; ergo oportet me, cúm x habeo, ad 
eandem expectatiohem pervenire pofle, ut ante, julto lufu. 
Ad hoc autem tot collufores fumam, ut.unà mecum nume- 
rum ipfius ?—-4 efficiant, quorum deponat quifque x, ita ut 
depofitum fit px—-4x, & quifque fibi ludat zquä expecta- 
tione ad vincendum. Porro cum tot ex hifce colluforibus, 
quot indicat numerus 4, figillatim hoc pactum inibo, ut co- 
rum qui vincat mihi fit daturus 4, aut ego contra ipfi idem 
4, fi vincam. - Similiter cum reliquis colluforibus, -confti- 
tuentibus ?—1 figillatim hanc conditionem aggrediar, ut co- 
rum quifque, qui ludum vincit, mihi fit daturus 2, & ego 
tantundem (a fcilicet) iph, fi ego vincam. Et patet hunc 
` ufum hac conditione juftum effe, nemine videlicet injuriam 
patiente. Deinde patet me nunc y expectationis habere ad 
b, & p—1 expe&tationes ad a, & т expectationem (me nem- 
pe vincente ) ad Px-+gx—bg—ap—a, tunc enim obtineo 
px-+gx, id quod depolitum eft, de quo tradere debeo 4 u- 
nicuique g luforum, & 4 unicuique ~—1 luforum, que fi- 
‘mul conficiunt d&g-+pa—a. Si itaque gb —bg—ap+a 
sequa- 
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sequale effet ipfi e, haberem p expe&ationes ad 4, (quando- 

uidem jam ?—ı expe&ationes ad id habebam) & 4 expe- 
(hod ad 2, & fic ad priorem mcam exfpeltationem rur- 
fus perveniffem. | Quocirca porro px-+qx—bg—ap—+4 © a, 


ар-р eu s А 
& fit x © = A pro valore expectationis mex, omnino ut 


in initio pofitum fuit. 

In numeris. Si 3 mihi expe&ationes forent ad 13, & 2 
expectationes ad 8, haberem per hanc regulam tantundem 
ac тт. Et facile eft oftendere, me, fi 11 habeam , rurfus ad 
eandem expectationem pervenire pofle. Ludens enim con- 
tra 4 alios, & quifque noftrum quinque deponens 11, cum 
duobus ex illis figillarim pactum inibo, ut horum qui vincat 
mihi fit daturus 8, aut ego ipfi idem 8, fi vincam. Simili- 
ter cum duobus reliquis, ut eorum quifque, qui ludum vin- 
cit, mihi fir daturus 13, aut ego iph tantundem, fi ego vin- 
cam. Qui quidem lufus juftus eft. Ег patet me hoc modo 
duas habere expectationes ad 8, nimirum fi alteruter eorum; 
qui mibi 8 promiferunt, vincat, & 3 expectationes ad гз, 
nimirum fi alteruter reliquorum duorum, qui mihi 13 trade. 
re debent, vincat, aut fi ipfe ludum vincam: ego enim lu- 
dum vincens obtineo depofitum, id eft, 55, de quo unicui- 
que duorum tradere debeo 13, & unicuique reliquorum duo- 
rum 8, ita ue & mihirelinquatur 135... а 


4. م‎ ys 


PROoPOSITIO lv. 


Ur igitur ad primo propofitam quaftionem "veniamus , 
mmirum, de facienda diffributioue inter diver fos 
_ collufores > quaudo eorum fortes inequales funt, 
.. Opus J ut a facilioribus incipiamus. 


S Umpto itaque me cum aliquo certare , hoc pacto: ut qui 

pris ter Vicerit, quod depofitum ей, lucretur, & me jam 
bis vicifle, alterum verö femel. - Scire cupio, fi lufum pro» 
Tom. IV. Zzzz fen 
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fequi non velimus, fed pecuniam, de qua certamus, prout 
xquum eff, partiri, quantum ejus mibi obringeret. — - 

"Primo confiderare oportet lufus, qui utrobique deficiunt. 
Certum enim eft, fi inter nos convenerit, verbi gratia, ut 
quod depofitum eft lucretur is, qui priùs vigefies vicerit, & 
ego decies & novies vicero, at alter decies & octies, tanto 
meliorem fore co cafu fortem meam quanto hie melior eft, 
ubi à tribus lufibus binos confequutus fum, ille veró unum 
duntaxat: quia nimirum utrobique mihi unus tantummodo 
lufus fed ipfi duo deficiunt. — — 

Porró ad inveniendum quanta pars utrique debeatur, ad- 


vertendum eft quid: fieret, fi in lulu pergeremus. Certum 


enim eft, fi primum ludum vincerem , me prefcriptum nu- 
merum impleturum & omne depofitum confecuturum, id 


‚ quod vocetur а. Quod fi autem alter primum ludum vince» 


ret, tunc aequata utriufque fors forct, ( quippe utrique uno 
adhuc deficiente ludo; ) adeoque cederet cuique jz. Mani- 
feftum autem eft me xquam habere fortem ad primum lu- 
düm vincendum aut perdendum, ita ut mihi nunc zqua fit 
expectatio ad obtinendum @ aut ia: quod ipfum per ımam 
Propofitionem tantum eft ac fi utriufque fortis dimidium, id 
eft, i4, haberem; & relinquitur alteri meo collufori 4, que 
phus "portio ftatim ab initio eodem modo reperiri potuiffet. 
Unde patet, eum, qui ludum meum in fe recipere vellet, 
mihi ¿4 pro eo tradere debere; ac proinde femper tria con- 
tra unum deponere eum pofle, qui unum ludum vincete con- 
tendat, priufquam alter duos vincat. 


AP Re P os тотто У, 


AROS dc. Ne à i TAER 
. Ponamus unum mibi deficere ludum & collufòri meo” 
tres lufus. Oportet hic facere diftributionem. 


| A Drertamus itaque rurfus, in quo effemus flatu, fi ego vel ` 
24 ipfe primum vinceret lufüm. Si ego vincerem , obtinerem 
depofitum, id eft, a; quód fi autem'ille primum ladum vii- 

i “9 noe 


me 
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ceret, deficerent ipfi duo lufus & mihi unus; ac proinde in 


codem. ftatu.eflemus, qui in pracedenti Propofitione pofi... 


tus fuit, mihique obtingeret 34, ut ibi oftenfum eft. Ita. 


que pari. facilitare. vel 2 mibi obtinget vel. <a, id quod tan» 


tum eft, per 12:22 Propofitionem , ac 2. Et relinquitur ¿2 
collufori Mco; ita ut mea fors ad fortem illius fe habeat, fic | 
ut 7 ad т. ; 

Quemadmodum autem ad. hunc calculum requifitus cft 
præcedens, ita rurfus hicce pisi eau : nimirum, fi 
ponamus mihi unum ludum deficere & collufori meo 4% lu- 
fus. Etinvenitur codem modo, mihi deberi + iftius quod 
depofitum eft, & ipfi zz. s 


A PET P a Ps n 942 1 j* X 9 A VL. 4A “q OG 
Ponamus mihi deficere duos lufüs & collufori meo — 
| | tres lufus. beer й 


F let itaque. primo, lufu; vel ut mihi unus lufus deficiat & 
ipfi tres (unde mihi per precedentem Propofitionem ob- 
` tinget 42); vel ut cuique noftrum adhuc duo lufus deficiant ; 
unde mihi debebitur ¿ 4, quandoquidem fic utrique здра fors 
futura eft. . Eft mihi autem. zqualis facilitas ad primum lu- 
dum vincendum aut perdendum ; ita ut mihi zqua.fit expe- 
&atio ad obtinendum +4 aut ;4, id quod mihi valet a, per 
mam Propofitionem. ‚Et debentur mihi хл partes cjus quod 
depofitum eft, & collufori meo 5 partes. E 


Prorosırıo VIL 


Ponamus mibi deficere duos lufus & collufovi meo- 
quatuor. а 


Fe itaque, ut, fi primum ludum vincam, unum ludum, 

vincere debeam. & alter quatuor; vel, fi eundem perdam, 
duos & alter tres. „Ira ut equa mihi fors obtingat ай 5:2 
LZZZ 2 aut 
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aut ta, id quod tantum valet ac & 2; per ımam Propolitio- 
nem. Unde patet, eum meliorem habere fortem, qui duos 
lufus vincere debet dum alter quatuor , quàm eum ‚qui unum 


dum alter duos. In hoc enim pofteriori calu у nimirum ipfius 


1 ad 2, portio mea, per um Propofitionem, eft ia, que 
13 P 


minor eft quàm ¥ 2. 
Proerosırro VIII 
а T 


Nunc vero ponamus tres effe collufores, quorum pri. 
| mo ut © fecundo unus lufus deficiat , fed 
r tertio duo lufus. | 


T Y Tigitur inveniatur primi pars, rurfus advertendum eft, 
аша ipft deberetur, fi vel ipfe vel alter reliquorum duo- 


rum primum lufum vinceret. Si ipfe vinceret, haberet de- 


pofitum, id quod fit 4. Quod fi fecundus vinceret, primus 


nihil haberet, quoniam fecundus fic lufui finem impofuiffer. 


At fi tertius vinceret, tunc cuique trium adhuc unus defice- 
ret lufus, idedque tam primo quàm utrique reliquorum de- 
beretur $a. Et fit primo una expe&tatio ad 7, una ad o, & 
una ad iz, (quandoquidem «que facilé contingere potcft 
cuique trium ut primum ludum vincat,) quod ipfi tantun- 
dem valet ac 52, per 24m Propofitionem. Et fit fimiliter 


fecundo $4, & remanet tertio +4. — Cujus pars feparatim 
etiam inveniri potuerat , atque inde reliquorum partes deter-. 


minari. 


"bo с тА PRE Ox Ox i 
M А \ AE 
E 3 SER Ox? 


P Ro- 
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Prorosırıo IX. A 


Us tot colluforum , quot quis voluerit, ex quibus uni 
` plures © alii pauciores lufus deficiunt , cujufque pars 
inveniatur , confiderandum eft , quid illi , cujus par- 
zem invenire volumus, deberetur. , fe vel ipfe, vel 
ишег reliquorum: primum fequentem ludum vin- 
ceret. Horum autem partes hin unam fümman 
colligantur, & aggregatum per numerum collufo- 
rum dividatur, quotiens iod unius quejitam 
partem. 2 PART cm ERLE EIEN re 


P Onamus tres effe collufores A, Ву & Cj & ipfi A’ unum 
ludum deficere, ipli. B duos lulus, & ipfi C fimiliter duos 
lufus. Invenire oportet, quid ipfi В, ejus quod depofitum. 
eft, debeatur. Id quod vocetur g. T- 
Primó examinandum eft, quid ipfi B deberetur, fi vei 
ipfe, vel A, vel C primum fequentem ludum vinceret. . 
Si A vinceret, ludo finem impofuiflet, ac per confequens 
ipfi B deberetur o. Si ipfe B. vinceret, deficeret illi adhuc 
unus lufus, & ipfi А unus lufus, at ipti C duo lufus. Quo- 
circa ipfi B hoc in cafu. deberetur. $45. per 8vam Propofitio- 
nem. ej i 
Denique fi C primum fequentem ludum vinceret, tunc. ipfis 
A & C fingulis unus deficeret lufus, fed ipfi B duo lufus,ac 
per confequens ipfi B deberetur 54, per eandem Propofitio- 
nem 8vam, Nunc autem in unam fummam colligendum eft, 
id quod in tribus hifce cafibus ipfi B. deberetur : nimirum; o, 
59, 54: quorum fumma eft $4. Quod ipfum ‘divifum per 3, 
numerum colluforum, dat ;4. Que ipfius B quelira pars 
eft. Demonftratio autem hüjus patet ex 2% Propofitione: 
Quoniam enim B zquam habet fortem ad obtinendum: o, 
59, velig, habet. per 24m Propofitionem tantundem ac 
Ж АЛЕ ICh 


[ 
| 
| 
| 
| 
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0-59-59, id eft, „ig. Et certum eft, hunc diviforem 3 


3 on 

effe numerum colluforum, | и 

.Utaütem inveniatur, quid cuipiam debeatur in qualibet 
cafu, videlicet fi vel ipfe vel aliquis reliquorum primum fe- 
quentem ludum vincat: oportet fimpliciores cafus primo 1n- 
veftigare, & horum medio fequentes. Nam ficut hic ulti- 
mus cafus folvi non potuit priufquam Ше octavze Propofi- 
tionis calculo fubdu&tus effet, in quo deficientes lufus erant 
1, 1,2, ita ctiam cujufque pars fupputari nequit in tali cafu, 
ubi deficientes Tulus funt 1, 2, 3, quin primum calculo fub- 
ductus fit cafus deficientium lufuum 1, 2, 2, quemadmodum 
jam fecimus," & praterea Ше, in quo luus deficientes funt 
1,153; qui fimiliter per 8Yam Propofitioncm fupputari potuif- 
fet. Atque hoc quidem pacto confequenter fupputare licet 
cafus omnes, qui in fequenti tabula comprehenduntur, $ 
infinitos alios. kat ы E 


“Tabula pro 3 colluforibus. — 


* 


Lufus, qui ipfis 1.1.2 
deüciunt. . 
Eorum partes, 


ae 


ESA ыр I3 
Lufus,quiipfis ipt 1-52 ЫШ EER 
deficiunt. |` — ت ا‎ 
Eorum partes, ; 49.49. I 8. BO Я 
Wc mu 243 243 729 
Я men E o. dp «ый? cdi 
Lufus, quiipfis © 
` deficiunt. 
Eorum partes. 1 65.8.8 1616.82.31 1 6290.87.13 1 
A.  _ ا‎ 
81 729 729 


== = 


mm 


* з 
T ulna 
A ctt 


2.3.4 2.3. $ 


——9 d ——— | 


Lufus, quiipfis | 2 2.3 [= NE 4 TE: 2.3.3 1 
deficiunt. u а o н рарын 


Eorum pattes, | 54.54.13 1 338.338.531 854-353.23 | 123. 55:55 
343411 1 335.339 53 195903 53.23 1 133: $55, 


SI 81983 | 1434605: DS 
8r 729. 729 _ z1 729 ‘2187 
uod ad tefferasattinet de tis he queftiones proponi pof- 
fant : videlicet, quota vice unäteflerä fenarium jacere pe- 
riclitandum fit, aut aliquod reliquoru m punctorum. Item 
quo- 
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quota vice duos fenarios duabus tefleris, aut tres fenarios 
tribus tefleris jacere fit tentandum. Er plures айе hujufmo- 
di queftiones. Ad quas folvendas advertendum eft. 

, Primo unius tefferz fex effe jactus diverfos, quorum qui- 
vis qué facilé eveniat. Sumo enim tefleram habere figu- 
xam cubi perfectam. s 

Porro duarum teflerarum 36 effe diverfos jactus, quorum 
fimiliter quivis que facilé obtingere poteft. Nam rationc 
cujufque ја иѕ unius teflere poteft unus fex jactuum alterius 
tellere fimul contingere. Et fexies 6 efficiunt 36 jactus. 

Item trium tefferarum effe 216 ja&tus diverfos. Nam ratio- 
ne cujufque 36 jaétuum duarum tefferarum poteft unus fex 
jactuum, qui in 3% funt, evenire. Ес fexies 36 efficiunt | 
PUGS О З OD Jura eee ee e 

Eodem modo patet, quatuor teflerarum jaétus effe fexies 
216, id eft, 1296; atque fic ulteriús jactus quotlibet teffera- 
rum fupputari pofle, fumendo femper pro acceffione unius. 
tefferz lexies jactus prxcedentis. ET T 

Porro notandum, duarum tefferarum unum duntaxat. effe 


Эе х ! Е i Н i 2 


jatum, qui 2 aut r2 punéta efficiat; duos vero jaétus , qui 
3 aut 11 pundta efficiant. Si enim teflerag vocemus А & 
B, patet,ad 3 puncta jacienda in A unum & in B duo, vel 
in B unum & in A duo puncta reperiri. pofle. Similiter ad 
11 puncta jacienda in A quinque & in B fex, vel in A fex 
& in B quinque puncta patère poffe, ^ Quatuor punctorum 
tres funt jactus, videlicet, ipfius Ar & B 3 puncta; vel 
ipfius A 3 & B 1 punctum; vel ipfius A 2 & B 2 puncta 
Decem punctorum fimiliter tres funt jactus. 
-. Quinque vel novem punctorum 4* funt jactus. 
Sex vel octo punctorum 59% funt jactus. 


. Septem punctorum 6 funt jactus. e шай 
vel 18 
Ре url Fi) 
er. 4 5 vel 16 | ) б 6, 
їл tribus tefferis sad 6 velis Ppun&orum4 то pjactus, 
ж, ? . Free re IS 
| 8 er 7 | 21 
E 9 velia 25 
a Ur velit J L 27 


PR o- 
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Prorosırıo X. 


Invenire , quot vicibus fufcipere quis poffit , ut 
A A 2 Я 
und teffera 6 punita Jacıat. 
Я | ; 
Si quis primá vice fenarium jacere. contendat , apparet 
unum effe cafum, quo vincat, habeatque id, quod pi- 
gnoris loco depofitum eft; quinque vero efle cafus, quibus 
perdat, & nihil habeat. Sunt enim 5 jactus contra ipfum, 
& tantum unus pro ipfo. Quod autem depofitum eft voce- 
tur а. Eft itaque ipfi unica expectatio ad obuftiendum 2, fed 
quinque ad obtinendum 0; id quod per 2m Propofitionem 
tantundem valet ac 44. Et manet pro eo qui ipfi hunc ca- 
{um offert. 4. Ita ut tantummodo 1 contra 5 deponere pof- 
fit, qui prima vice fufcipere velit. | 
` Qui duabus vicibus femel fenarium jacere certet, fors ejus 
hoc pacto computatur. Si prima vice 6 jaciat, obtinet и. 
Si diverfum eveniat, unus ipfi reftat jactus, qui ex prece- 
denti tantum valet, quantum ғ. Atqui ut primá vice 6 ja- 
ciat, unus tanthm catus eft , & quinque cafus, quibus diver- 
fum eveniat. Itaque ab initio unus cafus eft, qui det ipfi q, 
& quinque qui dent ғ, id quod per 24m Propofitionem va- 
ler zg. Unde contracertanti lufori cedit reliquum 5:25 ad- 
co ut fors utriufque five xftimatio expectationis cam fervet 
rationem, quam її ad 25; id eft minus quàm т ad 2. ` 

Hinc eodem modo calculo fübducitur , quod fors ejus, qui 
tribus vicibus femel fenarium jacere fufcipit, fit futura ,9: a; 
ita ut 91 contra 125 deponere poffit; id ett , paulo minus 
quàm 3 ad 4. af 3 zal РЭУ; 

Ош quatuor vicibus idem fufcipit, fors ejus eft <f? æ; ita 
w 671 contra 625 deponere poflit; id eft, plùs quam ı 
ad т. 

- Qui quinque. vicibus idem fufcipit, fors ejus eft $514, & 
poteft 4651 contra 3125 deponere; id eft, pauló minus quàm 
» 


3 ad 2. 
Qui 
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`¥ Qui fex vicibus idem füfcipit, fors ejus eft HEE а, & po- 
teft. 31031 contra 15625 deponere s 1d: eft, paulo minus 
quam 2 adit. - CPC SN io d 
+ Atqüe ita confequenter quilibet jactuum numerus inueniri 
poteft. Sed licet majori compendio progredi, ut in fequen- 


«ti Propofitione oftendetur ; fine quo calculus alias multó pro- 


lixior foret. 
e 


U PrRorosttto XI. 


Invenire, quot vicibus fufcipere quis poffit, ut dua- 
bus tefferis 12 punta jaciat. 

I quis prima vice duos fenarios jacere contendat, ap- 

paret unum efle cafum , quo vincat, id eft, ad ob- 
tinendum 2; & 35 efle cafus, quibus' perdat five nihil ha- 
beat , quoniam 36 funt jactus. ltaque habet, per zdam 
Propofitionem, 14. : РЕЯ 

Qui duabus vicibus idem fufcipit , íi prima vice duos 
fenarios jaciat, obtinebit 2; fi vero” primá vice diver- 
fum eveniat , unus ipfi reftat jactus , id quod ipfi, per 
Шиа quod jam di&um eft, valet şa, _ 

Atqui ut primá vice duos fenarios jaciat, unus tan- 
tum eft cafus, fed 35 cafus, qnibus diverfum eveniar, 
Iraque ab initio unus cafus eft, qui det ipfi a, & 35 
qui dent za; id quod per 24m Propofitionem valet 
pla. Et remanet contracertanti ёл. | 
Ex his invenire licet , qualis fit ei fors aut pars, qui 
idem fufcipit quaternis jaétibus, pratereundo cafum cum, 


cùm quis illud ternis jactibus fufcipit =- ~- 


Etenim, qui дог vicibus duos fenarios jacere conten- 
dit, fi illud ıma aut 24* vice faciat, obtinet 2; fin mi- 
nus, reftant ipfi duo jadtus, qui per illud quod fupe- 


Kits dictum eft, valent 75,4, Sed propter candem ra- 


‚Tom. IV. Aaaaa tios 
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tionem habet etiam 71 cafus, ut ex duobus primis ја». 
ctibus femel duos fenarios jaciat, contra 1225 cafus; 
quibus diverfum eveniat. Habet itaque ab initio 7X ca~ 
fus, qui ipfi dent a, & ¥225 cafus, qui dent ipfi 4,4. 
Quod ipfi per zdam Propofitionem valet „172214. Et re“ 
manet contracertanti ¿sa Id quod oftendit eorum 
fortes efle ad fe invicem, ut 178991 ad 1500625. 

E quibus porro. eddem ratione invenitur expectatio €» 
jus, qui 9 vicibus femel duos fenarios jacere certat. 
Ac inde rurfus expectatio ejus, qui idem fulcipit 16 vi- 
cibus. Atque ex hujus expectatione , ut etiam ex expe- 
ctatione ilius, qui iftud: & vicibus fufcipit, invenitur ex- 
pectatio ejus; qui illud z4 vicibus in fe recipit. In 
qua operatione , quoniam przcipué queritur in quo nu- 
mero jactuum*zqualis fors incipiat, inter eum qui id fu- 
Ícipit & eum qui offert, licebit à numeris, qui alioquin. 
in immenfum excrefterent , pofteriores aliquot characte- 
ses auferre. Atque ita quidem reperio ei, qui illud 24 
vicibus. fufcipit , adhuc aliquid deficere 5 tumque demum 
eum potiorem. conditionem. inire, cùm 25 jactibus agere-. 

itur. PA ® er 


PRorosrrro XII. 


Invenire quot zeffevis fuftipere quis pofi, ut prima 
vice. duos fenarios jaciat. / 


H Oc autem tantundem eft, ac fi quis fcire velit ,. quo- 
to jactu quifpiam. unà teflerä. fufcıpere poflit , ut bis 
fenarium jaciat. Quod fi quis duobus. jactibus fulcipe- 
ret , obtingeret. ‚ei, рег ea quz ante offenfa funt, ;1#. 
Qui ilud tribus jactibus in fe reciperet , fi primus cjus. 
jactus fenarius non. forct; haberet adhuc duos jactus, 
quorum, uterque fenarius elle deberet, id. quos. 
em 
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dem valere ditum eft ac 1,4. At verd primo ejus ja- 
Фи exiftente fenario , ‚opüs eft ut ex duobus ja&ibus 
non nifi femel fenarium jaciat. . Quod per то Propofi- 


tionem tantundem. valet ac fi.t:@ haberet. Atqui- cers 


tum eft ipfum unum habere cafum , quo prima vice fe- 

narum jaciat, & quinque cafus quibus diverfum eve- 
: = s + 46 

niat. Fdabet itaque ab initio unum cafum ad na, & 


5 cafus ad 4,4, id quod per 24m Propofitionem tan- 


tundem valet ac Фм. feu „2а. Hoc райо affumendo 
continué unum jactum amplıus, invenitur ro jactibus und 
teflerá, aut то tefleris primo jactu fufcipi pofle, ut duo 
fenarii jaciantur , idque cum lucro. 


Prorosırıo ХШ. 


Si cum айо Indam duabus tefferis unum folummodo 
jaétum , bác conditione , ut, fi feptenarius eve- 


mat, ego vincdin ; at ille , fs denarius obtingat ; 


ЈЕ vero quidquam aliud accidat , ut tum id quod 
depofitum eff equaliter. dividamus: Invenire qua- 
lis afitus pars cuique noftrum debeatur. 


(y Uoniam 36 jactuum, qui duabus tefferis proveniunt, 
6 jactus exiflune feptem punctorum, $ 3 jactus 
decem. punctorum , reftant adhuc 27 jactus, qui ludum 
xquare poflunt ; id quod fi fiat, cuique noftrum debe- 
bitur +a: Verüm fi id non obtingat, habebo 6 cafus, 
quibus vincam , id eft, ut z habeam ; & 3 cafus, qui- 
bus diverfum eveniat, nihilque habeam: id quod per 
„dam Propofitionem tantundem eft ac fi tali cafu $2 ha- 
berem. Habeo iraque ab initio 27 cafus ad ;4 & 9 ca- 
fus ad $4, id quod, per 24m Propofitionem , tantun- 

dem eft ac же. Et remanet contracertanti 44. 
Aaaaa 2 P в o. 
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PaRorosrrro XIV. 
Si ego dr ahus duabus tefferis alternatim jaciamus y 
bác conditione , ш ego vincam fimul atque fe- 
ptenarium jaciam., ille. vero quam primum fend- 
vium jaciat у ita widelicet , ut ipfi primum jaz 
dum concedam : invenire rationem. mea ad ipfius 
fortem. "pa s : 


ponatur y fortem. meam valere x, & id quod depofi- 
tum eft vocari а; eritque fors alterius.» a—w. Et 
patet, quandocunque ipfius vices jaciendi revertuntur, for- 
tem meam tum rurfus debere effe © x. At. quandocunque. 
mex vices funt ut jaciam , fors mea pluris xftimanda eft. 
Ponatur itaque pro ejus valore-y, Jam quo niam ex 36 ja- 
&ibus reperiuntur 5 in 2 tefleris, quPcollufori meo. fena- 
rium dare lufufque victorem reddere poflunt; & 31 jactus, 
quibus diverfum eveniat, id eft, qui meas jaciendi vices pro- 
movent : habebo , priufquam jacit, ¥ cafüs ad obtinen- 
dum оу & 31 cafus ad obtinendum у, id quod per зба Pro. 


. 31 y » } 
pofitionem valet. ==.. Pofuimus autem cafum meum. à. 


EN 


principio elle s» x. | Quocirca erit qo у adeo-, 


SO д | ; 2, 
que y » mou Deinde pofitum fuit, vicibus meis ve- 
nientibus, fortem meam valere y. Ego. vero jacturus ae 
habeo 6 cafus ad obtinendum 2, quandoquidem, 6 ja«- 
ctus reperiuntur 7 punctorum; qui me victorem red- 
dunt ; habeoque 30 cafus, quibus vices colluforis mei 
revertuntur, 1d eff, ut mihi obtineam x. id quod per 3% 

| Pro- 
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6a pe 
Propofitionem valet ` rer Hoc autem cum fit 


в 360%... oS 
DY, erit , IMvento , ut ante, rp оу, Ue. ds 


436. i0 all. d ) SE Бы Ya pac fif 
m Unde invenitur. x 2 Tar» Valor meg fors. 
ds. Et per confequens colluforis mei erit Eo еа ut 
ratio fortis mez ad illius. fortem. fit э Ut 3% ad 30. 


"Сертай, би реи Jequentia Problemata. 
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UA 58: B. uni Т Тый, deals: tefferis., 1 hc conditióne ; * 
ut Á vincat , fi fenarium jaciat;, at. B (fi feptenarium ja- 
ciat. A primo unum jactum inítituet ; deinde. B duos» 
acrus confequenter ; tum rurfus А duos jactus , atque 
fic deinceps, donec hic vel ille victor evadat. _Queri- 
tur ratio fortis PAS] à ad fortem ipfius B? Refp. ut 


10355 ad 12278, 


Prosrema II. 


Tres collufores -Аз-В AL aflumentes 12 calculos, 
quorum 4 albi & 8 nigri 'exiftunr , ludunt hác condi- 
tione: ut, qui primus ipforum velatis Oculis album cal- 
culum elegerit , vincat; & ut prima electio fit penes A, 
fecunda penes B, & tertia penes C, & tum fequens rur- 
fus penes A, atque fic deinceps alternatim, Quxritur , 
quxnam futura fit ratio. Allorusa fortium 2 


Pros E^. EM A III. 


A certat сат. B quód ipfe ex 40 chartis luforiis, id 
‚et, xo cujufque fpeciet, 4 chartas extracturus fit; ita 
Aaaaa 3 ut 
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ut ex unaquaque fpecie habeat unam. Et invenitur ratio 
fortis A ad fortem B ut 1000 ad 8139, 


| PROBLEMA IV. У 
Affümptis , ut ante, 12 calculis, 4 albis & 8 nigris, 
секас A cum B, quod velatis oculis 7 calculos ex iis 
exempturus fit, inter quos з albi erunt. Queritur ratio 
fortis ipfius A ad fortem ipiius B. a in 
| PrRosrema V. 

A & B affiimentes finguli 12 nummos ludunt tribus 
tefleris hac conditione : ut, fi тї punéta jaciantur, A 
tradat nummum ipfi B; at fi 14. pun&a jaciantur, B tra- 
dat nummum ipfi A; & ut ille ludum victurus fit , qui 
primüm -omnes habuerit nummos. “Et invenitur ratio 
fortis ipfius A ad fortem ipfius B, ut 244140625 ad 
«02429536481. AE a а 


POLOS eibi 


CHRISTIANI HUGENII 


NOVUS CYCLUS 


HARMONICUS. 
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CHRISTIANI U GENII 
NOVUS CYCLUS 


HARMONICUS. 


Littere. D. Hugenii de Cyclo Harmonico. » 

^ prs sop coe Heu el б CS oui dd 

22 Ovam tibi mitto de Mufica obfervationem. 

Spe&at hzc prima Scientiz illius fundamen- 

4 ta, id eft, tonorum, qui in cantu & Inftru- 

РУ mentorum fabrica obfervantur , determina- 

$4 tionem... Quicunque licet parum verfati fint 

0 in parte illa Theoriz, norunt; quid fit, quod 

| vocatur Temperamentum , quod tonos illos 

moderatur & quam neceflarium illud fit in harmonia. tubo- 
rum Organi vel chordarum Clavecymbali. 

Celebriores auctores , uti Zarlinus & Salinas, illud re- 
ferunt inter inventa pulcherrima & utiliflima, qux in mufi- 
cis detegi poffunt; & uterque eontendit fe primum Tempera- 
mentum hoc ad examen revocafle, бс demonftrationibus Ma- 
thematicis conftituiffe. Ante illosexperientia & neceffitas il- 
lud quidem aliquo modo jam introduxerant, licet vera men- 
fura & methodus nondum effet cognite. Inventio hujus Tem- 
peramenti in caufa fuit, ut merito negligerentur omnes ve- 
terum Tetrachordarum & Diapafonorum divifiones quarum 
plerzque abfurdæ & ufus nullius erant іп compofitione pluri- 
marum partium: hac etiam inventione noftrum fyítema toe 

„norum magis abundat confonantiis, magifque efl juxta na- 
turam cantus, quam illorum crat. 
Tom.IF. Bbbbb Pono 


748 CHRIST. HUGENII 
Pono notas efle proportiones, in quibus confiftunt pera 
fete confonantiz, fcilicet: Quintam audiri, quando, poft 
fonum editum ex motu chordx integre, dux tertix partes 
ipfius agitantur: vel proportionem, а qua confonantia hac 
pendet, effe ut 3ad 2; Quartz proportionem efle ut 4 ad 35 
Tertix majoris ut 5 ad 4; Tertiss minoris ut.6 ad 5; Sextx 
majoris ut 5 ad 3; Sextz minoris ut 9 ad $. Et quantum ad 
Temperamentum iidem autores, quos modo memoravi nos 
docent, ut hoc applicétur inftrumentis, confonantiam 
Quihtam minvehdam effe quarta parte Commatis ut vocant; 
qux adeo exigua eft diminutio, ut auris hanc difficulter per. 
cipiat , & nullaminde capiat moleftiam ; cum Corzmaintegrum. 
fit ratio. inter.tonum. integrae chordz,,. & hujus tonum. 
quando parte „; minuitur, Sequitur inde, Quartam auctam. 
eile hac ipf exigua quantitate. . "Tertia minor pariter, eft 
diminuta + Commatis , & confequenter Sexta major in tantum 
aucta; fed. Tertia major perfectionem fervat, ut & ideo etiam. 
Sexta minor. er an 
Juxta bas confonantiarum menfuras, difponuntur omnes 
inftrumentorum toni, tam Diatonici quam Chromatici, quos: 
addidere Mulici, & pariter toni Enarmonici » quando & hi 

ut magis completa fit fymphoniaadjiciuntur. = > — 
Obíervatio autem noflra hxc eft, fi dividatur Octava in 
31 partes zquales, quod fiet querendo зо medias propor» 
tionales inter toram chordam (quz fumitur pro. regula Har- 
monicá) & ejus dimidium , dabitur in tonis, quos produ- 
cunt longitudines he, Syítema parum. admodum ab ifto 
quod modo memoravi ex Temperamento deductum, ita ut 
nemo auri quantumvis fubtili praeditus differentiam perci- 
piet; quod tamen novum Syftema toto cxlo ab alio differet, 
novafque afferet utilitates tum in Theoriam cum in Praxin, 
Salinas inventam hoc dividendi octavam in 3x partes æ- 
quales memorat fed ut hoc culpet, & P. Merfennus pariter 
poft ipfum hanc rejicit divifionem , unde mihi facile fides ha- 
benda erit, me nihil ex illis autoribus mutuatum efes fed fi 
ёс hoc feciflem, fatis a me præftitum. crederem, fi preftan- 
: tiam 
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tiam ejus divifionis ex Geometriz. principiis demonftrave- 
rim, & illam vindicaverim adverfus injuftum duorum illo- 
rum celebrium Scriptorum pronunciatum. | 
In lib. 3. Mufices Salinz integrum exftat eaput de hac di- 
vifione, cujus infcriptio eft, De prava confitutione cujuf- 
dam inftrumenti, quod in Italia citra quadraginta annos fa- 
bricari ceptum eft, in quo reperitur omnis tomus in partes 
. quinque dyvifass Dicit inftrumenrum hoc nominis Archi- 
cymbali donatum fuiffe, illudque fuiffe incerti autoris ; Mu- 
ficos quoídam admodum idoneos id magni fecille , preci- 
pue quia continebat omnia intervalla, omnesque confonan- 
tias (ut credebant, ait) adícendendo, & defcendendo & quia 
poft certam periodum redicbatur ad cundem fonum vel zqui- 
pollentem ‚cum eoa quo initium factum erat ; Quia Octava di- 
vifa erat in 31 partes xquales , quas vocabant Diefas (feu tonos 
perfe&os) quarum tonus debebat continere 5, magnus fe- 
mitonus 3; рагуйз 2; Tertia major то; Tertia'minor 8; Quar- 
ta 135 Quinta 18; Sexta minor 21, Sexta major 23. Sed ad- 
dit, cum tentaffent tale difponere inftrumentum hoc fonum 
dediffe admodum ingratum ,& qui infigniter aures prefen- 
tium offendebat , unde concludit , talem divifionem deviare ab 
omni ratione harmonica, five examinetur fecundum menfu- 
ram juftarum confonantiarum five Temperamenti. Prater 
experientiam & aliud affert argumentum deduétum ex Me- 
thodo in hac divifione adhibita. P. Merfennus etiam con- 
tendit fe репе: Шаг refutaviffe; Erravit uterque; quia illos 
latebat Methodus dividendi O&avam in 31 partes xquales, 
quod probabiliter & ipfi inventores non potuere; requiritur 
enim cognitio Logarithmorum, qui nondum illorum nequi- 
dem Salıne tempore erant inventi. Tandem novum hoc 
emperamentum , quod adeo repudiant, omnium preftantif- 
fimum merito dicitur, omnia habens commoda que ipfi tri~ 
buebantur; przcipuz fimplicitatem $e communicat Theo- 
rie tonorum , & parum admodum diffcrt ab eo, quo utun- 


tur omnes, ut auris differentiam non percipiat uti computa- 
tione probabo. BERGEN e 
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Dico ergo primum, Quintam noftra divifionis non fupe» 
rare Quintas Temperamenti quam ~ Commatis, que diffe- 
rentia, auditu nullo modo percipi poteft; fed quz alioquin 
daret iftam confonantiam tanto magis perfectam. | 

Quartz confequenter Temperamenti ordinarii non exce- 
dunt noftras nifi.illà £; commatis , & he tendunt etiam 
tanto magis ad perfectionem. 

Tertiz minores funt minores ү. vel circiter ;KCommatís 
quàm in temperamento, & Sexte majores in tantum exce- 
dunt Sextas majores Temperamenti; utraeque fateor recedunt 
à perfecta proportione ; fed videmus differentiam „3 Comma- 
tis non elle fenfibilem, nec augere fenfibiliter  Commatis , 
qua confonantix in Temperamento aberrant à veris. 

Tandem /Tertiz majores fuperant Tertias Temperamenti , 
que funt perfe&z, 4; vel quali t; Commatis, que adeo exi- 
gua eft differentia, ut nifi pro perfectis, non obftante hoc 
augmento haberi queant; quid enim facit 44 Commatis, cum 
з adeo facile patiamur. | a 

Deducimus ex exiguis omnibus hifce differentiis, Or- | 
ganum aut Clavecymbalum conftitutum juxta Tempera- 
mentum ordinarium, etiam difpofitum ele juxta novam 
divifionem ; quantum aure poterit difcerni, Si vero 
quis fibi hac 1n parte magis defiderat fatisfacere, & ex- 
actiflime conftituere inftrumentum juxta 3x partes equa- 
les OGave, tantum dividenda cft monochorda juxta nu- 
meros, qui habentur in fequenti Tabula, &, pofit totá* 
chorda, equifoná cum C Clavecymbali aut Organi, difponere 
pariter alias chordas vel tubos, cum fonis, ex memorata 
divifione oriundis & qui audiuntur pofito peétine in locis no- 
tatis. Quod vero ad Archicymbalum de quo Salinas loquitur, 
Spectat, dubito , an non habuerit зт palmulas in quavis ода- 
va; fed quoniam non poterit fine confufione talis abacus ad- 
hiberi pre multitudine palmularum , præftaret mea fententiá 
difponere 31 chordis fimplices pro quavis oétavá, quod po- 
teft fieri fine difficultate; & conftruétis palmulis, quz ele- 
vant fubíilia, omnibus aequalis longitudinis, altitudinis; & la- 

titu- 
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ütudinis, que latitudo fit; palmulz vulgaris, deinde fuper- 
imponendus erit abacus mobilis, cum claviculis in inferiori 
parte fingularum palmularum fixis; femel ita difpofiti hi ut 
‘chorde, quz in quavis octava adhibentur, fonent, omni- 
bus tranfpofitionibus infervient. Que ergo fient fine labore 
per tonos, femitonos, & ufque ad quintas partes tonorum; 
& certum eft, omnes tonos & confonantiasin fingulis tranf- 
pofitionibus «que accuratas efle, quod utile & amoenum erit. 
Olim Parifiis conftrui curavi, tales abacos mobiles fuperim- 
ponendos abacis vulgaribus Clavecymbalorum tranfpofitio- 
nibus plurimis, licet non omnibus completis; infervientes; 
quod inventum approbarunt & imitati funt periti in muficis 
varil. PO 
Sed ut quis certus fit de veritate illorum , que fuperius 
dixi, infpiciat Tabulam fequentem cujus contenta ut & ufum 
explicabo. 


75 
Divifio OGave in Divifio Otave fecun- 
partes 31. æ- i dum Temperamen- 
quales. _, pu : tum vulgare. 


I. п. | ii. . V. VI. 


N 97106450 iso 
456989700043 | $0000 \ уоооо | 456989700043 
457086806493 yir ^tm 
417183912943 | $2278 e E 

457281019393 | $3469 | 9 B* 53499 | 417233474859 
47378125843 | 54678 127 

47475232293 |. 55914 | SA. | |] $5902 | 47474250108 
497572338743 | $7179 | | 57243 | 437377249674 
47669445193 | 38471 | | 
47766551643 | $9794 $9814 | 47768024924 
47863658093 61146 - 
457960764543 62528 і 62500 | 457958800173 
4590579870993 63942 | 64000 | 4, 8061799740 
428174077443 | 65398 | ne st cà 
48252083893 | 66866 66874 | 4, 8252574989 
48349190343 | 68378 

48446296792 69924. ez 
458543403243 | 71506 PEE | 70554 | 48546349804 
459640509693 73325 |... 
48737616143 | 74776 74767 | 48737125054 | 
410834722593 | 76467 

45 8931829043 | 78196 : 

4, 9028935493 | 79964 | M 80000 | 4,9030899870 
4, 9126041943 81772 

4,9223148393 | 83621 | M 83592 | 49221675 119% 
4,9320254843 | Bpyin | „ >| | 85599 | 49324674685 
4) 9417361293 | 87445. KERN | 

49514467743 | 89422 | 89445 | 49717440937 
49611574193. | 01444. €] | Me. 
49708680643 | 93512 | 93459 | 49706225184 
4, 9805787093 | 95627 95702 | 4, 9809224750 
459902893543 | 97789 | 

4» 9999999993 100000 f 100000 $5 0000000000 
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Tabule Explicatio. 


Secunda columna continet. numeros qui exprimunt longis 
tudines Chordarum ; quibus habentur 31 intervalla zqualia 
fecundum novam divifionem; Chorda tota continet partes 
100000 & 50000 ejus dimidium dant Octavam. 


A latere in 3%. columna funt fyllabz,, que nobis in cantu 
inferviunt, & * pro quibufdam chordis enarmonicis y qua- 


ж 


rum prope fol* eft maxime neceffaria. _ 

In 4%. columna funt litterz qux ordinario inferviunt ad 
defignandos tonos.. | 

Numeri 22, columnz ope numerorum col. 1%, dete&ti fuere; 
hi funt illorum logarithmi гере ту: ad quos habendos di- 
vifi logarithmum numeri 2. qui eft О, 30102999566 per 31. 
unde venit numerus N. 97106450, quem addidi continuo 
Logarithmo num. 50000, qui eft. 4. 6989700043. & hifce 
additionibus detegimus omnes Logarithmos hujus columnz 
uíque ad maximum 4, 9999999993, qui parum deficiens a 
$, 0000000000, (in cujus locum fubftitui poteft) demonftrat 
bene fubdu&um calculum. Qui Logarithmos intelligunt no- 
runt ita ineundam computationem, fi quzrantur 30 numeri 
proportionales inter 100000 & 50000. 

5a. columna continet in numeris longitudines chordarum. 
juxta Temperamentum ordinarium, & in ба. columna funt 
eorum numerorum Logarithmi.. : 

Poflem explicare quomodo cos fupputaverim, & pariter,. 
quomodo id Temperamentum poffet detegi, fi nondum ef- 


fet repertum; fed id foret nimis longum, & fufficict, de- 


monftrare methodum examinandi , & numerorum axpiBeay, & 
omnia quz dixi de nova divifione & de ratione quam ha- 
bet cum Temperamento. T 

Ponamus, determinandum effe, an Quinta De, Sol, tem- 
peramenti vulgaris, minor fit; Commatis, quam vera Quinta; 
cujus ratio eft triumad duo. A log. UF; qui cft 5, 0000000000 
fübftrabo log. $27 qui eft 4,8252574989, id, quod reftat 


©» 
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0, 1747425011, exhibet quantitatem Quinte Temperamenti. 
Pariter differentia Logarithmorum 3 & 2 qux in tabulis 
Logarithmorum habetur 1760912594, exhibet quantitatem 
Quinte perfect; hinc fub{traho Quintam Tem peramenti in- 
venti & teftat 13487583, id quod debet dare Log. + Com- 
matis ; & hoc verum eft; nam log. Commatis toni id eft 
differentia logar. 81 & 80 eft 53950319, cujus Quarta pars 
eft 13487580. Si velimus examinare an Quevis Quinta nove 
divifionis at е; Ги, differat a vera + minus !,, Commatis ; 
debemus a Log. Re ‚qui eft 49514467743, lubltrabere Log; 
La, qui eft 4,7766551643, reftat 1747916100, quem fub- 
traho a Logarithmo vere Quinte qui erat 1760912594 , reftat 
12996494, qui minor eft Log. Quartz partis Commatis, fcili- 
cct 13487580; a quo igitur eum fubtraho & reftat 491086: 
Debemus nunc videre, quam partem Commatishoc faciat ; id« 
circo divido Log. Commatis, fcilicet 53950349 per 491086, 
quetiens eft fere т... Ita ut pateat, noftram Quintam non fu- 
perari + Commatis a Quinta perfecta, fed 2; Commatis de- 
cflc. Eodem modo poteft examinari quidquid fpectat Tempe- 
ramentum ; nihil enim in computationibus Muficis inftituen- 
dis Logarithmorum ufui anteponendum. 
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Excerpta ex literis DW Hugemi , Academie Regie 
Scientiarum Socii, ad Autorem Diaru Eruditorum 
de Catoptrico confpicillo D” Newtoni. 


пурата T defideras tibi fententiam. meam exponam 
(7 de Telefcopio Dti Newtoni. Licet nondum 
ME viderim hujusinventi effe&um, illud me poffe 
{ aflerere perfuafum habeo , pulcrum & ingenio- 
JW (um elle, profperumque eventum fortiturum ; 
fi modo ad fpecula cava formanda detegi 
queat, de quo minime defperandum puto, 
materia qux poliri poffit , ut vivide radios reflectat, ut vitrum. 
Commoda hujus confpicilli prz illis, in quibus vitra tantum 
adhibentur з funt, primo quod fpeculum cavum, licet Spheeri- 
cum , multo meliuscolligat radios parallelosin unum pundtum , 
quam noftra vitra Sphzrica, uti Geometrice poteft demon- 
ftrari. Unde fequitur duorum confpicillorum ejufdem lon- 
gitudinis, quorum unum erit nove illius inventionis; alte» 
rum ordinario vitro obje&tivo inftructum , primum , magnam 
habens aperturam , majori copia collecturum radios ab ob- 
je&is procedentes, licet parvum fpeculum quofdam inter- 
y Ссссс 2 cipiat, 
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cipiat , ideoque magis. poterit amplificare obje&ta , quam alte- 


rum. Adeo ut Telefcopium novum dimidiz aut tertiz partis 
longitudinis confpicilli ordinarii, aut forte etiam minus, £- 
qualem effectum cum hoc przftabit. | 


Secunda utilitas eft, hoc invento vitari incommodum ; 


quod a vitris objectivis feparari nequit, mutua nempe dua- 
rum fuperfcierum ad fe inclinatio. Nam licet hec parva 
fit, tamen обе radiis, qui vitra ad latera tranfeunt & magis 
obcrit, fi vellemus uti vitris hyperbolicis vel ellipticis quibus 
majores concedendz forent apertura. | 

Tertiam utilitatem cenfeo , reflexione Speculi metallici non 
perire tot radios quot in vitris, qux in utraque fuperficie re- 
fle&unt notabilem radiorum quantitatem & multos interci- 
piunt obícuritate fuz materix. 

Cum praterea difficulter admodum vitrum detegatur quod 
longioribus confpicillis inferviri queat, quia fepe non ubi- 
que homogeneum eft, quartum novi Telefcopii commodum 
crit, in metallo nil preter fuperficiei perfectionem requiri. 

Qui viderunt confpicillum D»! Newtoni, obfervarunt , 
illud aliquá difficultate dirigi ad obje&ta; fed huic malo oc- 
curri poteft fatis facile, jungendo huic соп(рісШо alterum 
exacte parallelum, per quod primim quxretur objectum. De- 
tiderabitur fateor alter obfervator, fi confpicillum catoptri- 
cum fit magnum, quoniam ille, qui obfervat, in illa obfervat 
cxtremitate , que maxime elevata eft. Sed ad incommodum 
hoc non attendendum eft, fi fpectetur utilitas inventi : Si 
loco fpeculorum Sphericorum poflent obtineri parabolica 
exacte formata & polita , confpicilla hec effectum preeltarent 
quod de vitris ellipticis vel hyperbolicis fperavimus; credo. 
autem id in fpeculis facilius obtineri poffe. 


* 
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/ 


din Pele: 11. 
CONSTRUCTIO PROBLEMATIS. OPTICI. 
Propofitio 39 Libri v. Alhazeni, & 22 lib. уг. 
Virellionis, ps 


Punta B, C, © circulus E К, cas centrum eff A, ip: 


data funt im eodem plano; inveniendum eft pun- 

Gun K in peripheria circuli, ita ut lince ВК, СК 

faciant. cum linea AK angulos inter fe equales. 
Uctis AB, AC; fiat AC, AF:: AF, AQ; & AB, 
AE:: AE, AP: fint etiam AP, & AQ, bifariam di- 


vifz.in R & S; in angulo BAC. fint perfecta. parallelo- 
gramma PAQH & ARZS. In RZ producta fumantur 


ZY &ZX,utraque zqualis linee quz poteft differentiam 


inter quadrata QS & ZS: fiat X V zqualis X Y & paral- 
lela AB; & lateribus XV & XY delcribatur hyperbola, 


quz tranfibit per puncta Q & Н, uti patet per conftructio- 


nem; hyperbola hec Q XH occurret circulo in puncto К, 
quod quzritur. - Sb RRR E 
Ductis KO & KI parallelis AC & AB, quarum K I 
occurrit Y X in puncto D. Ob hyperbolam rectangulum 
Y DX xquale eft quadrato K D ordinate, vel quadrato OR; 
ёс rectangulum Y T X zquale eft quadrato. H T, vel. quadra- 
to PR; & demto a rectangulo Y T X, rectangulum Y DX 
& a quadrato PR, quadratum OR, fupererit rectangu- 
lum RD T vel AIQ, quod zquale erit rectangulo A OP. 
PO ergo eft ad Al, vel OK ipfi zqualem, ut Ql ad 
AO, vel IK; & ductis lineis KP, KQ; triangula КОР, 
KIQ erunt fimilia & ideo equiangula; idcirco anguli 
APK, AQK, qui iidem funt; vel fupplementa angulorum 
zqualium OPK, ТОК erunt inter fe xquales; fed per con- 
ftructionem AB, AE vel AK, :: AK vel AE, AP; 
ideo duo triangula B AK, KAP funt fimilia, & ob ean- 
dem caufam duo. triangula САК, КАО, fune etiam fi- 
milia; ideo angulus BK A eft equalis angulo АРК, & 
Ссссс 3 an=- 
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angulus CK A zqualis ang. AQK, fed demonftravimus 
angulos АРК & АОК effe zquales, ergo anguli BKA, 
CK А erunt inter fe quales Q. E. D. l 

Si punctum H cadat in circumferentiam circuli punctum 
H erit punctum K, quod quæritur & linez HP, KP, KO 
in unicam HP coalefcunt; & fimiliter line» HQ, КО, 
KI in unam HQ, & que fuperius demonftrata funt & 


hic locum habent, in quo cafu Hyperbolá non indigemus. 


III. 
SALITER. 


Dato. Speculo Cavo. aut. Convexo , itemque Oculo & 
Punto Rei wife, invenire Pan&dum Reflexionis. 


ps fpeculum ex fphera que Centrum habeat A punctum; 
oculus vero fit in B, & punctum vifibile in C, Pla- 
numque ductum per A, B, C, faciat in fphzra Circulum 
Dd, in quo invenienda fint Reflexionis Puncta. Per tria 
Puncta А, B, C, defcribatur Circuli Circumferentia, cujus 
fit Centrum Z; occurrat autem ei producta А E, Perpend. 
BC, in В; & fit duabus RA, OA, tertia Proportionalis 
NA; eritque NM, Parallela BC, altera Afymptoton. 
Rurfus fint Proportionales EA, + АО, Al, & fumma 
IY zquali IN, ducatur Y M Parallela AZ; eaque erit 
altera Afymptotos. Penge fumptis IX, 1S, quz fin- 
gulz poffint dimidium quadratum AO, una cum quadrato 
AI; erunt Puncta X & S in Hyperbola, aut fectionibus 
oppofitis Dd, ad inventas Afymptotos defcribendis, qua- 
ram interfectiones cum Circumferentia DO, oftendent 
Puncta Reflexionis-quelita. Conftructio hzc, in omni 
Cafu, quo Problema folidum eft, locum. habet, preter- 
quam in uno, ubi non Hyperbola fed Parabola deleriben- 
da eft; cum nimirum Circumferentia per Puncta A, В, С, 
defcripta, tangit Rectam A E. 

COM- 
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IV. 
COMPENDIU.M. 


Оаа linea A T, parallelá CB, eaque bifecta in V ‚Tas. uvi 
punétum hoc eft illud рег quod tranfire deber una ^ * 


Hyperbolarum Oppofitarum , quarum Afymptoti invente 
fuerunt Y M, MN. ts VOTE 


Sed en Tibi bonam illam Conftru@ionem, quz in omni-r».1v;. 
bus Cafibus obtinet. Sit Circulus datus ED, cujus Centrum “® * 


eft A; Pun&a data, B&C. 

Du&is Lineis AB, AC, fiant Proportionales B A (Ra- 
dius Circuli) & F A: Eodem modo C A, (Radius Circuli) 
& GA. Tum jungatur FG, eaque bifecetur in H; & per 
hoc punétum ducantur Linee LHK, MHN, fe invicem 
interfecantes ad Angulos Rectos, quarumque LH K fit Pa- 
rallela ei que bifecac Angulum B A С, Hz funt due Afym- 
ptoti Hyperbolarum deícribendarum per puncta F & G, 
& qus una tranfibit etiam per Centrum A, quarum In- 
terfectiones cum Circuli Peripheria notabunt puncta Refle- 
xionis quefita. spe 


У. 
ALIA SOLUTIO. 


Problema Alhazeni.] Dato Circulo, cujus Centrum TAB. LV, 


A, Radius AD, & punétis duobus B,C; inve- 
nire puntum Н in Cireumferentia Circuli dati , un- 
de dude HB, HC, faciant ad Circumferentiam 
Angulos equales. | 


pont Inventum, ductaque AM recta, que bifariam 
Ж. {ecet Augulum BAC, ducatur ei perpendicularis НЕ, 
itemque BM, CL. Jungatur porró AH, cui perpendicu- 
laris fit HE; rectifque BH y НС, occurrat AM im pun- 
ctis K,G. 

Sit 


— Ec K A—EA, hoc eft, КЕ 
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Sit jam AM — a Quia ergo zquales Anguli K HE& CH Z, 
MB= 6 five EHG; eftque EHA angulus re» 
ctus; erit ut KE ad EG, ita KA ad 
AL cj) AG. Qui vero BM ad MK, ut HF 
lad FK, erit, 
LCZ я. ut BM--HF ad HF, ita MFad ЕК, 


Radius AD= dle. шы {4—1 x add. FAT» 
APS KA MEE 
FHS y me 
Rurfus, quia CL ad LG, ut HF ad FG, erit permutan- 
do & dividendo CL — HF ad HF, ut LP ad FG, 
uy nyc 00-х: nA, quà ablatá. ab AF= x, fit’ 


GAZ 2 EN autem ВАЕ E Ad Proportiona- 


Is FA;AH, AE: Ergo LA—GA, hoc eft 186,242 
ayrbx dd. 
by х 
“Sed ТИЙИН, quod КЕ ad EG, ut KA ad AG; te. 

ay--bx dd dd. umm. Tode UA CY 

NE m AR LS Vm 
Undeinvenitut —- 

i4nxxy--xbnxi—ddéónix—dduxy- naddy-rbddx 


—raxy—zbexxytrddbey+ddeyy maddy y—bddxy 


sbbe zbbeddx IR 
A om wi 


Eft autem T з ы ——=— ‚quiaxıx ZZ dd. 


—2bbexyy E ا‎ c 
4 v 


Se ee А 
Et quia y = — ‚ergo 
a 


-ddceyym—~addyy—bddxy: 


Et 
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Et divifis omnibus per у & ductis in 4 

—2bbcxy— ddbex —24aacxy c ddeay —— aaddy —bddax 
abddx —cbddx +acddy + aaddy = 24acxy —+ abbexy 


abddx— cbddx + acddy + aaddy 
ху, quz xquatio 


2nac-+2 bbc 
eft ad Hyperbolam. 


Vel quiae 274» abddx—anddx= acddy => aaddy a. 


saat =t bbe 


atii ср N pbx—prux +pey+pay _, 
Sit zai bb =p; Ergo Ar Pay per PART = xy, 


Unde рото non difficulter invenitur fequens Conftruétio: т 


jungantur BA, AC,..& applicato feorlım. ad | utramque 
Quadrato Radii AD, fiant inde AP, AQ; & junéto PQ, 
dividatur ipfa bifariam in R., $ per punctum R ducantur 
, RN, fcfe ad Rectos Angulos fecantes, quorumque 
RD, fit parallela AM, quae dividet bifariam Angulum B A C. 
Erunt jam R D, RN Afymptoti oppofitarum Hyperbola- 
rum, quarum altera per Centrum A tranfire debet, quaque 
fecabunt Circumferentiam in punctis H queefitis. Tranfibunt 
autem Hyperbolx per Puncta Р, О. . | 
Ratio Conftructionis apparet, ductis Py, & QG, per- 
: S T : IS n ба add 
pendicularibus in AM. Fit enim Ay e ive ps X 


E 2, Item Py ZEE QCZ = Quare AO E, 


&OR LIP Unde Cetera facilia. 
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lin ult. lege —addyy—Odaxy: 


Tom. IV. Ddddd VI 


764. CHRIST. HUGENII 
VI. | 
Excerpta ex litteris D™ Hugemi Acad. Reg. fcient. 
Socii, ad autorem Diarn Paris. de nova Mi- 
crofcopio ex Hollandia allato. 


| M Icrofcopium hoc ex unico formatur exiguo globulo vi- 

| treo, fimili illis, quibus in Hollandia & Anglia ani- 
malcula fuere obfervara in aqua puteali & pluvia; ut & illain 
qua piper fuit maceratum , de quibus egifti in 9, & 11. diario 
hujus anni (1678); fed globuli de quibus nunc ago aliis hifce 
minores funt. | 

Inter ipfos quos ex Hollandia attuli quidam magnitudine 
non fuperant arene granulum; alii adeo exigui funt ut vix vi- 
deri queant , quare objecta in immenfum amplificant ; eo enim 
hac majora apparent quo globuli funt minores. 

Objectum obfervandum inter vitri laminam & lapidis fpe- 
eularis lamellam includitur; hxc machine adaptantur qua 
mihi aliis huc ufque ufitatis magis commoda videtur. Exigua 
guttula æquæ, in qua per duos aut tres dies piper fuit mace- 
ratum , ita incluía , magna videtar natantibus pifciculis bene re. 
pleta* риса a DOE CT 

Que pecularia circa aquam hanc obfervavi, ne qua in 
diario veftro funt relata iterum memorem, hzc funt; ex 
omni pipere non eadem generantur animalcula; piper quod- 
dam animalcula ceteris majora format, five hoc a piperis ve- 
tuftate pendeat, five ab alia caufa, qua in fequentibus de- 

| tegi poterit. de 
T Similia animalcula ex aliis feminibus ut ex femine corian- 
| dri etiam producuntur, i | 
| Hoc idem obícrvavi in {ассо Betule, ubi per quinque 
| aut fex dies hunc fervaveram. -- 
| Quidam animalcula viderunt in aqua in qua nux aroma- 
| tica, aut сайа, maceratz fuere: & probabile admodum eft 
| in multis aliis rebus fimilia detegi poffz. Qii 

| uis 
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Quis forte defendet animalcula haec corruptione; aut fer- 
mentatione, generari; fed alia dantur quorum origo ab hac 
diverfa eft, talia funt que in animalium femine deteguntur, 
que cum hoc ipfo nata videntur, & tanta copia oblervan- 
tur ut totum femen quafi ex hifce conftet, 

Translucida omnia funt, celerrime moventur, & ranis, 
antequam horum pedes formentur, fimilia funt, 

Hzc animalcula in Hollandia primum fuere obfervata, & 
horum inventio admodum mihi. utilis videtur, & que opus 
fuppeditabit illis qui in animalium genefin inquirunt. 
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CHRISTIANI HUGENII 
EXPERIMENTA | 
РОТОРА. 


CHRISTIANI ИШСЕМ 
EXPERIMENTA 
prr STOCA 


Excerpta ex literis D". Hugenii, Academia regia [ciena 
tidrum Socii, ad Autorem Diavii Eruditorum , de 
Phanomenis aque acre purgata. 


MNA Wa: de fufpenfione aqua 1n vacuo, altera vicetex- 
x YA Wo Perimenta inftituere volui, ut de obfervatio- 
Оў nibus olim a те fais certus eflem, & ut 
melius penetrare poflem in caufas miri adeo 
Du cetus. Primum tibi ipfas referam obferya- 
tiones, & dein pergam ad conjeéturas de ipfarum caufa, 
Experimenta quz illuftris Boyleus anno 1661 publicavit , 
cum defcriptione machinz Pneumatic mihi ab eo tempore 
dederunt occafionem examinandi hanc materiam ; Unum ex 
experimentis illius eft, fi tubo vitreo , 4 pedes longo, aqua re- 
pleto, cujus extremitas aperta, everfo tubo, immergitur aqua 
vitro contento, fuperimponas recipiens vel vas, unde aér 
educitur, poft exhauftum aérem , quantum ope machine 
fieri poteft , aqua tubi defcender іп vitrum, donec ad altitu- 
dinem unius tantum pedis füftineatur , fuperiore tubi parte 
aqua & aére тапете vacuá. Cenfer optime » aquam ad illam 
altitudinem unius pedis fupra fuperficiem aque in vitro 


hx- 


Ntequam tibi communicarem quz obfervavi 


{Ў 


q  -_ I 
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hxrere propter aérem in recipiente fuperítitem,. & quí ope 
machinz , non fatis exacte, annihilari non potuit. 
Similem conítrui machinam curaveram, & licet nondum 
mutaveram que in fequentibus correxi, ita tamen omnia 
adaptaveram, ut inílituto experimento memorato aqua in 
tubo ad libellam aque in vitro defcenderit; Quare in infti- 
tuendo experimento non tubo longitudinis memorate indi- 
gebam. Adhibui tubum novem pollicum cum globo cavo 
in extremitate ut patet in hacfigura. ~ | A 
Concipiendum eft vitrum CC in totum aquá repleri, ex- 
tremitatemque apertam immergi aqua in vitro Ds utrumque 
obtegitur vafe В, cujus os apertum applicatur molli.cuidam 
cimento , quo lamina AA induitur; hac perforata eft in 
medio parvo. foramine, per quod exit aër, quando agitatur 


antlia; fi adhibita aqua frigida experimentum infticuatur in 


totum vas C evacuatur , donec aqua ad libellam aque in vitro 
D defcendat. | 


| EXPERIMENTUM І 
- Aqua, fublata aeris prefione , bæret in tubo. 


Ed ad finem menfis Decembris ejufdem anni 1661. cum 

rcliquiffem aquam illam in vacuo per 24 horas, (quo 
plane purgatur bullis aéris quas ejicit, quando adhibetur fri- 
gida) cumque impleviflem vas С, admiratus vidi, licet opti- 
me eduxetim aérem ex vafe B, aquam nullatenus defcen- 
dere ex vafe, quod plenum remanebat. Non poteram fu- 
Ípicari ullum in machiná тей vitium dari, nec vas В 
non bene. fuifle. obturatum ; fed ut quidquid rei effet 
expifcarer, detraxi phialam С ex vafe, & poftquam in 
hac admifi parvam bullulam aéris, repofui phialam ut an- 
te; & agitat machind, vidi tandem omnem aquam de- 
fcendifle prope ad libellam illius que erat in vitro D. Id 
mihi perfuafit, non dari Vitium in machiná $ aquam aë- 
re purgatam manere fufpenfam ; licet vas B fuerit plane 
aére vacuum vel ad minimum ita, uti erat quando aqua ' 

i non- 
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nondum aére purgata defcendebat ex Phiala; alteta vice ut 
aqua defcenderet,effeci immiflä in collum Phialz bulla adeo 
parva, ut zgre videri poffet. 


EXPERIMENTUM IL 
Notabile quid in defienfu aque aere purgata. 


S ES alio tempore mihi quid valde memorabile contigit. 
Cum non immififfem bullam aéream , poft exhauftum ač- 
rem bullam formari obfervavi in inferiori parte colli Phialz ; 
Hic bulla, continuo magis magifque aucta ,ubi ad ma nitudi- 
nem parvi pili pervenit, reliquit vitrum & incepit а бее 
in collo Phialæ, ubi autem pervenit ad altitudinem unius 

ollicis fupra fuperficiem aque in vitro D, non ulterius ad- 
fcendit, fed fubito fefe expandit fuperiora verfus & unico 
momento occupavit totam Phialam, ex qua eodem tempore 
aqua defcendit per parvum id fpatium , quod reliquum erat in- 
ter interiorem colli fuperficiem & bullam, que extenía erat, 
omnifque remanfit infra illam altitudinem unius pollicis, ad 
quam bulla czpit fefe expandere. ` Omnia hzc porro mihi 
contigerunt inftituenti experimenta cum tubis duorum ре» 
dum & majoribus, ubi aqua manebat fufpenfa codem modo 
ut in tubo 9 pollicum. 

Communicavi hzc experimenta cum focietate regia An- 
glicana, fed noluere ftatim illis fidem dare, mihi autem in- 
dicaruot verifimiliter aquam Phialæ non defcendiffe, prop- 
ter aérem non bene evacuatum: fed refpondi, nullam da- 
ri rationem illud fufpectandi fi attendamus ad illud quod 
notavi in fine experimenti fuiffe obfervatum ; & praeterea 
me ex experimentis frequenter repetitis de bona machi- 
nz conditione certiffimum efe. Tandem cum anno 1663 
efem in Anglia me prefente in confeflu Societatis Regix 
idem experimentum eodemque cum fucceffu inftitutum eft, 
licet tubi fuerint quatuor & quinque pedum; dein in men- 
tem venit Dro Boyle idem inftituére experimentum, non ad- 
hibità antl, cum argento vivo in tubo vitreo, cujus extre- 

Tom. IF. Lecce mi- 
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mitas aperta immerfa erat in alio argento vivo; quum primo: 
detexiffet methodum perfecte Mercurium aére purgandi pet 
tres vel quatuor dies. Tandem experimentum. fucceflit,. $ 
cum in experimento Torricelliano Mercurius defcendat ad 
altitudinem 27 vel 28 pollicum fupra füperficiem Mercurii, 
in quo impofitus eft tubus, Жа a Dro Boyle, & eodem etiam 
tempore a Uno Vicecomite Brounker , Prefide Sacietatis Re- 

giz Anglicanz, fuit infitutum, ut primo hzreret ad altitudi» 
nem 34 pollicum, dein 52, poftea 55 & tandem ad altitudinem 

75 pollicum , tubo femper manente pleno, & huc ufque non- 

dum notum eft, quenam fit omnium maxima altitudo pofli- 

bilis. Dus Boyle etiam obfervavit, extraéto tubo e Mercurio, 

in quo aperta ejus extremitas erat impofita. & retento tubo 

non claufo in aére libero, Mercurium nihilominus non ce- 

cidifie.. Porro in his experimentis, ut in illis qua cum aquá 

inftituuntur, minima aéris bull in tubo, five fponte five con-- 
cuflione formatá, fubito Mercurium deprimit ad ordinariam. 
altitudinem 27 vel 28 pollicum.. 


EXPERIMENTUM IIL 
Adbibito fpiritu. vini loco aqua, 


S Ed ut ad experimenta noftra redeam, non folum illa ite-- 
- lum cum aqua inftitui, fed & cum Spiritu vini rectifica- 
to, & inveni, ad purgationem aéris tantum requiri, ut per- 
unam horam in vacuo relinquatur, licet producat plus аёгіѕ. 
quam aqua, uti ex hujus operationis circumftantiis quas re-- 
feram quaque notabiles. fatis funt, seftimari facillime poteft. . 
Poftquam. vas B proxime ope antliz aére evacuatum eft,. 
magna bulls. fpiritus vini exeunt & tanta quidem copia, ut. 
pars ejiciatur fupra oram vitri D, quod pariter accidit in a-- 
quà parumper calefadtás fed non in ША que frigida immit- 
(ш. Ше ebullitiones continuo minuuntur, ita ut ex vini 
Spiritu, tantum majores aéris bulls: ad certa temporis in-- 
tervalla fingulatim exeant. & tandem nil omnino Berat, 

Ne=- 
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Interim bulle, quz afcenderunt in tubum C, ita dilatantür 
ut plane impleant globum, ut & totam colli longitudinem, 
ita ut omnis viai fpiritus fugatus fic, & ut pariter emittat mul. 
tas magnas bullas per aperturam; quod clare indicat, efie 
аёгет in lagena, vel aliam materiam elafticam ut aër, quan- 
doquidem alla fugat fpiritum vin: longe infra fuperficiem il- 
lius qui eft in vitro D contentus: etiam fi iterum aérem in- 
trare finas in vas B, fpiritus vini quidem adícendet in la- 
genam C, non autem plane illam replebit , fed fuperius hæ- 
rebit fatis notabilis agris bulla. 


EXPERIMENTUM IV. 


Aér, ex Spiritu vimi aut aqua exbauflus , hac 
corpora ueram intrat. 


&CEd hic notandum, bullam illam fi ita relinquatur per fpatium 

unius vel duarum horarum, femper evanuifle, & in fpi- 
ritum vini, unde emerferat, rediifie. Expertus etiam fui, fi 
` immittatur porro bulla veri aris magnitudine unius рій, 
etiam illam periiffe, poftquam per unam noctem relicta fuc- 
rit. Idem quoque accidit 1n aqua. Sed multo majus tempus 
requiritur, ur evanefcat bulla. 

Quod attinet caufam precipui noftriPhznomeni , fufpen- 
fionis nempe aque & Mercurii, hzc eft quam mihi perfua- 
dere potui huc ufque omnium verifimillimam. 

Prater preflionem aéris, que fuftinet Mercurium ad alti- 
tudinem 27 pollicum in experimento Torricelliano, & quam 
dari ex infinitis aliis effectibus, quos videmus, conftat , con- 
cipio & aliam preflionem 114 fortiorem materi aére fub- 
tilioris , que haud difficulter penetrat vitrum , aquam , 
Mercurium , & omnia alia corpora que aéri impene- 
trabilia obfervamus. Hec preflio addita ad aéris preflio- 
nem potelt tuftinere 75 pollices Mercurii & forte adhuc plu- 
res, quamdiu tantum agit in fuperficiem inferiorem, vel in 
fuperficiem Mercurii, in quem aperta tubi extremitas immer- 
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gitur: fed quam primum materia hxc poteft agere etiam ad! 
alteram partem (quod evenit fi tubum concutiendo , vel im» 
mittendo parvam aéris bullam, occafio detur huic materiz ef- 
fectum fuum inchoandi) preflio illius zqualis erit ab utraque 
parte, ita ut fola fuperfic aéris preflio que füftiner Mercu- 
rium ad ordinariam altitudinem 27 pollicum ; Eadem de cau-- 
fa in experimento. aqux acre purgatz, poít remotam pref- 
fionem adrıs evacuando recipiens B, altera Ша preflio ejuí- 
dem materie agit etiam. ut antea in fuperficiem aque in vi 
tro D, & cohibet ne aqua in Phiala C defcendar. Sed 
ubi minima bulla aéris intrat phialam , materia quam dixi 
tranfire per vitrum & aquam, fubito inflat bullam » €ditque: 
prefionem zequalem illi, quz agır in füperficiem aqua in vi- 
tro D, quare omnis aqua phialz defluit, & ad libellam cum. 
Ша, quz eft in vitro fefe conftituit. 

Queret forte quifpiam cur preflio ejus materiz non agat in. 
aquam fufpenfam in phiala С, & in Mercurium in tubo Dni 
Boyle, etiam dum vafa hzc plena funt, quoniam {uppofui, 
illam haud difficulter. penetrare vitrum чие ac aquam 8 
Mercurium 2 Et quare particula ejus materi non fe jun- 
gant, & incipiant preflionem, cum continuo in aqua & Mer-- 
curio eant & redeant, & vitrum: non. impediat illarum com». 
municationem cum particulis exterioribus.. : 

Ut huic difficultati fiat fatis, que revera maxima eft, di. 
cam. licet partes ejus materiz , quam fuppofui, tranfitum in- 
veniant inter illas, ex quibus vitrum aqua & Mercurius for: 
mantur non tamen dari tranfitum fatis latum ut plures fimul: 
tranícant, neque ut fe moveant vi, que requiritur ut difpers 
gantur partes Mercurii vel aque, que inter fe habent диел». 
dam nexum. Et ex hoc ipfo-nexu fequitur, (licet ad‘ par... 
tem fuperficiei interioris vitri, que tangit aquam vel Merz 
curium fufpenfum ,. plures partes: premantur actione particu- 
larum ejus materiz, cum tamen plurima partes. aqua aut 
Mercurii non premantur, que a partibus vitri teguntur, ) pars 
tes aque aut Mercurii fefe mutuo fuftinere , omnefque fufpen. 
las hærere; quia minor eft preflio in fuperficiem aque vel агг. 

gens 


genti vivi, que contingit vitrum, quam in inferiorem, que 
tota expofita eft atıonı materiz, а qua fecunda pendet prel- 
fio. Solurionem hanc fateor non mihi ita fatisfacere , 
ut nullus mihi fuperfit ícrupulus 5 nihtiominus tamen рег- 
fuafum. habeo novam illam dari preflionem, preter aéris pref- 


fionem, cum ob experimenta fupra relata tum ob duo alia. 


nunc referenda. 
EXPERIMENTUM V. 


Lamine metallica ave inter fe coberent in vacuo 
licet mhil inter bas detur.. 


y Uando düz lamina metallica vel marmorez, quarum fu- 
perficies fint perfecte plane, ad le mutuo applicantur, 
ita cohzrent, ut fuperiore clevatä inferior cam infequatur , 
cujus effectus caufa tribuitur merito preflioni aéris in fuper- 
ficies externas; due mihi funt laming, quarum quevis circi- 
ter eft magnitudinis pollicis quadrati, que ex materia con- 
Ялга funt, ex qua olim fpecula formabantur, & que ita jun- 
guntur, ut, licet nihil interponas, füperior non folum altc- 
ram fuftineat, fed interdum etiam pondus trium librarum 
cum inferiori conjunctum ; in quo ftatu perfeverant quamdiu 
defideraveris. | 

Has ita juntas & oneratas tribus libris fufpendi in machi- 
nz mex recipiente, quod aére evacuavi in tantum, ut fuper- 
ftes aër non preífione fua aquam ad altitudinem unius pot- 
licis fuftineret, & nihilominuslaminz mez feparate non funt. 

Idem etiam inftitui experimentum interpofito fpiritu vini. 
inter laminas & inveni quod in recipiente vacuo acre fufti- 
nerent fine feparatione eadem pondera, que fuftinebant. re~- 
cipiente аёге pleno. 

Videtur id mihi manifelte fatis indicare magnam fuperef- 
fe. preffionem in. recipiente, poftquam aére vacuus ей, & 
hanc non magis quam ipfius aéris preffionem in dubium vo- 
cari:pofle ; fed & alia ad illius confirmationem. 
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EXPERIMENTUM VI. 
Effectus Siphonis in vacuo. 


IN eft, effectum fiphonis crurum inzqualium, quo 
AN evacuatur aqua vafis fupra oram , non amplius tribui fuga 
vacui, fed ponderi аёгіѕ, qui premendo in fuperfciem aque 
in vafe, illam cogit ut in fiphonem adfcendat, dum in alio 
crure illa gravitate {uå defcendit. Inveni methodum qua effi- 
ci, ut aqua e fiphone fluxerit, poftquam recipiens vacuum 
erat aére; & obfervavi effectum , fi aqua purgata fuerit aére, 
eodem modo ac extra recipiens procedere. 

Breviffimum fiphonis crus erat oéto pollicum & apertura 
duarum linearum. Nec dubitari debet quin recipiens aére 
bene vacuum fuerit; nam id poflum aflirmare, tum quoniam 
nullum antliá aérem ulterius extrahere potui, tum ob alia 
figna certiora, 

Magis ergo confirmatur noftra hypothefis materiam da- 
ri prementem are fubtiliorem. Si quislaborem in fe fufcipere 
vellet quxrendi, quanta fit vis hujus preflionis quod melius 
fieri non poteft nifi profequendo experimenta cum tubis 
Mercurio plenislongioribus, quam quibus ufus eft Ds Boy. 
le, inveniet forte, vim illam fatis validam effe ad efficiendam 
unionem partium vitri.& aliorum corporum, qux nimis ar- 
¿te coherent , quam ut junéta tantum forent per contiguitatem 
& quietem uti voluit Cartefius. 
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OPERA MECHANICA, 


а pag. 1. Hage-Com. 
ann. 1658. in quarta. 

HonorociuM OscILLATORIUM, fi- 
ve de Motu Pendulorum ad Horo- 
logia aptato Demonftrationes Geo- 
metricz.p.ıy. Parifiis 1673. infol. 

Defcriptio Horologii. 33. 

Tabula ZEquationis Dierum. 44. 

De Defcenfu Gravium. уг. 

De Defcenfu fuper plano inclinato. 62. 

Dato in Cycloide punto, ream per il- 
lud ducere que Cycloidem tangat. 69. 

De Motu in Cycloide. 72. 

In Cycloide. cujus axis ad perpendiculum 
ere&us eff , vertice deorfum fpettante , 
tempora defcenfus quibus mobile, à 
quocunque in ea puutto dimifJum , ad 
punétuz imum verticis pervenit у funt 
inter fe equalia у babeutque ad tem- 
pus cafus perpendicularis per totum 
axem cycloidis cam rationem, quam 
femicivcumferentia circuli ad diame- 
trum. 87: 

De Linearum curvarum evolutione & 
dimenfione. 89. 

Semicycloidis evolutione, à vertice ces 
ples alia femicyclois defcribitur evo- 


lute equalis ES fimilis у cujus bafis off 
in ea refa que cycloidem evolutam in 
vertice contingit. 96. 


Cyclois linea fui axis, five diametri cir-- 


culi genitoris, quadrupla eff. 97. 
Cujus linee evolutione parabola defcriba- 
tur oftendere. 99. 
Ream lineam invenire equalem date 
portion: curve paraboloidis, ejus nem- 
"ge in qua quadrata ordinatim appli- 
catarum ad axem, funt inter fo ficut 
cubi ab[ciffarum ad verticem. 100. 
Conoidis parabolici fuperficiei curve cir- 
culum equalem invenire. 102. 
Spheroidis oblongi fuperficici circulum 
equalem invenire. 103. 


Spheroidis lati five comprefft fuperficiei- 


circulum equalem invenire. Ibid. 
Conoidis byperbolici [uperficiei curve cir- 
culum equalem invenire. 104. 


Curve parabolice equalem retam li-- 


"eam invenire. тоў. 
Lineas curvas exhibere quarumevolutio- 
ne ellipfes ES hyperbole defcribantur , 


reótafque invenire iifdem curvis g= 


quales. 107. 
Data.lined curva, invenire aliam eujus 
е00- 


| 
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TERRE 


1N- DIE X 
evolution illa defzribaturs ES offen- 
dere quod ex unaquaque curva geome- 
trica, alia curva itidem geometrica 
exiflat, cui recta linea «qualis dari 


poffit. 108. 


De Centro Ofcillationis, feu Agitatio- 
D 5 


nis. 107. 


Ponderibus quotlibet ad eandem partem 


plani exiflentibus , fi à fingulorum cen- 
dris gravitatis agantur in planam il- 
lud perpendiculares ; be fingule in [ua 
pondera dute, tantundem fimul effi- 
cient, ac perpendicularis, à centro 
gravitatis ponderum omnium in pla- 
num idem cadens, dutia im pondera 
omnia. 123. 


Dato pendulo ex ponderibus quotlibet 


compofito , fi fingula ducantur in gua- 
drata diftantiarum fuarum ab axe 
efcillationis , € fumma produttorum 
dividatur per id quod fit ducendo pon- 
derum fummam , in difíantiam centri 
gravitatis commanis omnium ab -е0- 
dem axe ofcillationis ; orietur lomgl- 
tudo penduli fimplicis compofito ifo- 
chroni, five diftantia inter axem ES 
centrum ofcillationis ipfius penduli com- 


pofiti. 128. 


Dato pendulo ex quotcunque ponderibus 


equalibus compofitos fi fumma qua- 
dratorum factorum à diflantiis, qui- 
bus unumquodque pondus abeft ab axe 
ofeillationis , applicetur ad diftan- 
Ham centri gravitatis communis ab 
eodem ofcillationis axe , multiplicem 
fecundumipforum pouderum numerum з 
orietur longitudo penduli fimplicis com- 
pofito ifocbroni. 131. | 
Dat figurá pland 69 in eodem plano li- 
ned votlá, que vel fecet figuram vel 
non, ad quam perpendiculares cadant 


RERUM 
à particulis fingulis minimis ES диде 
libus, in quas figura divifa intelligi- 
tur, invenire. [ummam quadratorane 
ab omnibus iflis perpendicularibus y fi- 
ve planum , cujus multiplex , fecun- 
dum. particularum numerum , ditte 
quadratorum fumme equale fit. 135. 


Datis in plano punétis quotlibets fi ex 


centro gravitatis eorum circulus quili- 
bet de[tribaturs ducantur autem ab 
omnibus datis puntlis , ad pun&um 
aliquod in circuli illius cireumferentia 
linee retta erit fumma quadratorum 
ab omnibus femper eidem plano equas 
lis. 138. 


Si figura plana, vel linea in plano exi- 


Jens, aliter atque aliter. fufpendatar 
à puntlis, que, in eodem plano acce- 
pta, equaliter à centro gravitatis fue 
diflents agitata motu in latus, fibi 
ipfi ifochrona eff. 140. 


Datá figura folidä, 69 line re&lä in- 


terminat que vel extra figuram ca- 
dat, vel per eam tranfeat, divifägse 
figurá cogitata in particulas minimas 
equales, à quitus omnibus ad datam 
retam perpendiculares dutte intelli- 
gantur у invenire fummam omnium 
que ab ipfis fiunt quadratoram, five 
planum , cujus multiplex fecundum 
particularum numerum y dile qua- 
dratorum fumme «quale fit. 142. 


Figura quevis, five linea fuerit , five fu- 


per ficies , five folidum fi aliter atque 
aliter fufpendatur, agiteturque fuper 
axibus inter fe parallelis, quique à 
centro gravitatis figure equaliter di- 

fent, fibi ipfi ifochrona efl. 148. 
Dato plano, cujus multiplex per nume= 
rum particularum, in quas fufpenfa 
figura divifa intelligitur у equetur 
Guan 


INDEX 
"quadratis omnium dıflantiarum ab axe 
9/cillationis y fi illud applicetur ad те- 
Gam, equalem diftantia inter axem 
ofcillationss ES centrum gravitatis fuf- 
penfe magnitudinis, orietur. longitu- 

- do penduli fimplicis ipfi ifocbroni. 149. 

Si fpatium planum, cujus multiplex fè- 
cundum numerum particularum ju/pen- 
fe magnitudinis, equetur quadratis 
diflantiarum ab axe gravitatis, axi 
‚oJeillationis paralelos id, inquam, 
fpatium fi applicetur ad retiam, æ- 
qualem diftantie inter utrumque di- 
Gorum axium, orietur теба equalis 
intervallo, quo centrum ofcillationis 
inferius efl centro gravitatis ejufdem 
magnitudinis. 150. 

Si magnitudo eadem , nunc brevias nunc 
Jongius fufpen[a, agitetur s erunt, fic- 
ut diflautie dxium ofcillationis àcen- 
tro gravitatis inter fe, Ha contraria 
ratione diflantie centrorum ofcillatio- 
nis ab eodem gravitatis centro. 153. 


Centrum ofcillationis ® punttum fu/pen- * 


fionis inter fe converiuntar 154. 

Quomodo in figuris planis centra ofcilla- 
zionis inveniantur. 154- 

Centrum ofcillativnis Circuli. 157. Re- 
anguli. Ibid. Trianguli ifofcelis.158. 
Parabole. Ibid. —Se&oris circuli. 
Ibid. Circuli, aliter quam fupra. 
160. Peripherie circuli, lbid. Pe- 
Iygonorum ordinatorum. I61: — 

Quomodo; in folidis figuris, ofcillationis 
centra inveniantur, 165. 

Centrum ofcillationis in Pyramide. 166. 
Coni. 167. Sphere. Mud. Cylin- 
dri. 168. Convidis Parabolici. lbid. 
Conoidis Hyperbolici. 169. dimidii 
Coni. lbid. 

‚Hlorologiorum motum temperare addito 


R E RUM, 
pondere exiguo fecundario, quod fuper 
virga penduli, certa tatione: divifa, 
Jur/um deor [umque moveri poft. 172. 

Centri ofcillationis rationem haberi non 
poffe, in pendulis inter \ycloides fuf» 
penfis у ES quomodo hinc. orta. difin 
cultas tollatur. 177. 

De menfura univerfalis, ES perpetue y 
tonflituende ratione: 178. 

Spatium definire, quod gravia, perpen 
diculariter “cadentia y. dato témpore 
percurrunt. 182. 

Secundi Horologii Conftruétio € cir- 

culari pendulorum motu deduéta.185. 

De Vi Centrifuga ex motu circulari, 
"Theoremata. 188. 

Brevis Insrrrurio De. Usu Но- 
ROLOGIORUM AD INVENIENDAS 
LONGITUDINES. 193.  Hage-Com. 
Belgice edita. 

Reducere horologia ad ream dierum 
menfuram vel cognofcere quanto citius 
wel tardius fpatio 24 borarum mo- 

© veantur. 196. 

Tabula Aquationis Dierum. 198. 
Ope Horologiorum mari invenire longi- 
tudinem loci in quo verfaris. 202. 

Mari invenire boram diei. 204. 

Quomodo ex obfervatione ortus ES осса- 
Jus Solis ES ex bora borologiorum lon- 
gitudo mari inveniri queat. 205. 

Excerpta ex literis de fuccefu horo- 
logiorum datis Londini ¿5 Januarii 
1665. 211. 

Experimentum circa pendula. 213. 
Fournal des Sgavans 23. Fevr. 1665. 

De Huceniana CENTRI OSCILLA- 
TIONIS DETERMINATIONE CON- 
TROVERSIA. 21f. 

Obfervationes Abbatis Caralani in 
propofitionem, que fundamentum 
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| INDEX 
eft 4%. partis tractatus de Pendulis, 


Hugenii. 217. Journal des Scavans - 


1682. in initio. 

Domini Abbatis Catalani Examen. 
Mathematicum. Centri Ofcillatio- 
nis, 219. i/i. 


Excerpta ex literis Domini Hügenii,. 


quibus. refpondet. obfervationi Ab» 
batis. Catelani in 4am; propofitio- 


nem. Tractatus de Centris ofcilla»- 


tionis. 222. ibid. 29. Junii 1682; 
Exceptio Abbatis Catalani ad refpon- 
fionem Hugenii. 225. ibid. 20. Jue 
lii 1682. 
Objeétio Abbatis Catalani contra mo- 


tum Pendulorum in Cycloidibus.. 


227. ibid. 7. Sept. 1682. 


Refponíio- ad‘ obje&iones Hügenii' 


adverfus methodum. Abbatis Cata- 


lani de determinando Centro Ofcil-- 


lationis 228. ibid. 14; Sept. 1682. 
Excerpta ex litteris D. Bernoullii da- 


tis Bafilez ad, Autorem-Diarii Pa~ 


rifienfis, de Controverfia, inter 


Abbatem Catalanum & Hugenium,. 


de Centro ofcillationis. 230. ibid. 
z4. April. 1684. 


Excerpta ex literis Dni; Hugenii ad’ 


Auctores Diarii Parifienfis, datis 


Hage 8. Junii- 1684. quz. conti-- 


nent ejus refponfionem ad exceptio- 
nem Dni; Abbatis Catalani , de cen- 
tro Ofcillationis. 232. ibid. 3. Jus 
lii 1684. 


Refponfio Dni. Abbatis Catalani ad: 


Literas Dni. Bernoulli de Contro- 
verfa» fua cum Dno. Hugenio de 
centro Ofcillationis. 235. zbid. 11. 
Sept. 1684. 

Dni. Bernoulli narratio controverfiz 
inter.Dnos, Hugenium &.Abbatem 


RE EE RA U M 
Catalanum agitate de centro Ofcil- 
lationis, qua loco Animadverfio- 
nis efle poterit in Refponfionem- y 
Dni. Catalani. 237. da erudito- 
rum. Lips. menfis-julii. 1686. 

Litterae Dni. Marchionis de P Hópi-- 
tal ad Dum; Hugenium ,. in quibus: 
contendit, fe regulam hujus Au- 
étoris de Centro Ofcillationis pen-- 
duli compofiti demonttrare per cau-- 
fam Phyficam , & refpondere fimul: 
Dno. Bernoulli. 242. foire. des 
ouvrages des Scavans. menfis Junii. 
1690. 

Obfervationes Dni, Hugenii in literas 
precedentes & in relationem Dni, 
Bernoulli, cujus in iis fit mentio. 
246. ibid. 

MACHINE QUZDAM ET VARIA CIR” - 
CA MECHANICAM. 249. 

Excerpta ex. Litteris Domini Huge- 
genit, потат. quandam Inventio-- 
nem Horologiorum exactiffimorum 
ac portatilium concernentibus. 2.53. . 
Journal des Sgavans.25 Febr. 1675 

Nova Libella, Telefcopio inftruéta, 
propriam fecum ferens probationem 
& quz inunica ftatione verificatur , . 

| & rectificatur. 254. ibid. 9..an. 
1680. 

Recificationis Libelle Demonftra- 
tio. 258. ihid. 26. Feb. 1680. 

Aftrofcopia Compendiaria, Tubi Op-- 
tici molimine liberata. 261. Mage. 
Com. 1684. in quarto. 

Auctarium. 273. ibid. 

Excerpta..ex literis Dni; Hugenii de 
nova methodo conftruendi’ Baro- 
metrum. 276. Journal des $gavans 
12. Dec. 1672. 

Nova. vis movens mediante pulvere 

NIS- 
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INDEX 
-nitrato & аёге. 280. Divers ouvra- 
ges de Mathmatique ES de Phifique de 
Mrs, de V Academie Rojale des feien- 
ces. p. 320. 

?Demonftratio ZEquilibrii Bilancis.28 2. 
ibid. p. 113. 

Si fuper planum Horizontale quod im- 
ponitur linee vette, que id dividit 
dn duas partes , applicetur poudus y vis y 
quam illud pondus habebit ad defle- 
Sendum planum partem verfus ad 
quam applicatur erit major, quam fi 
pofitum fit prope ditam lineam. 283. 

Si planum Horizontale; oneratum plu- 
rimis ponderibus, maneat in equili- 
brio, impofitum lince vette, que id 
fecat in duas partes, centrum gravi- 
tatis plani fic onerati erit in ipfa li- 
ned 780. 284. 

Duo gravia commenfhrabilia appenfa ad 
extremitates brachiorum Libre erum 

in equilibrio, fi brachia fint in ratio- 
ue veciproca gravium. 284. 

De potentiis fila funefve trahentibus. 
287. ibid. p.317. 

Datis pofitione quotlibet puntliss five in 
eodem “plano. fuerint, five non: fi à 
punéto quod eorum commune eff gra- 


RERUM. 
vitatis centrum, ad unumquodque 
datorum fila extendantur, eaque fin- 
gula trabantur à potentis que fint 
inter fe ut filorum longitudines, fiet 
equilibrium manente nodo communi in 
ditto gravitatis centro. 288. 

Solutio problematis a GG. Leibni- 
tio propofiti. 290. Nouvelles de la 
republique des lettres Menfis Oct. 1687. 

Detegere lineam juxta quam fi corpus 
defcendat temporibus equalibus equa- 
Jiter tellurem verfus accedat. 290. 

Chriftiani Hugenii, Solutio Proble- 
matis de linea in quam flexile fe 
pondere proprio curvat. 291. Alla 
Erud. Lips. menfis Junii 1691. 

Hugenii Annotationes in Librum Pa- 
rifiis 1689. editum, de Manuaria 

. Nautica. 292. Bibliotheque Univer- 
felle. menfis Sept. 1693. 

Refponfum Dni. Renaldi ad Domi- 
num Hugenium. 296. Journal des 
Scavans 16. & 27. Maji. 1695. 

Exceptio Dni. Hugenii ad Refponfum 
Dni. Renaldi. 305. Hifloire des ou- 
vrages des Sqavaus. menfis April. 
1694. 


TOMUS SECUNDUS. 
OPERA GEOMETRICA. 


ff uristiant Hucens THEoRE- 
MATA DE QUADRATURA Hy- 
PERBOLES, ELLIPSIS ET CrRCU- 
LI, EX DATO PORTIONUM GRA" 
VITATIS CENTRO 309. Lugd. Bar. 
1651. in quarto. 
‘Omnis byperboles portio ad triangulum 
inferiptum, eandem. cum ipfa Bafin 


habentem eandemque altitudinem bant 
babet rationem, quam fubfe/quialtera 
duarum , lateris tranfverfi ES diametri 
portionis, ad cam que ex centro fe 
ionis ducitur ad portionis centrum 

gravitatis. 323. 
Omnis ellipfis vel circuli portio ad trian- 
gulum infcriptum, eandem cum ipfa 
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ND EX 
Bajın habentem eandemque altitudi- 
nem, hans babet ralionem; quam 
Sübfefguisliera diametri portionis ve- 
lique, ad ели que ex figure centro 
ducitur. ad centrum gravitatis in por- 
trone 324. 

de Semicirculo ES quolibet circuli Jebtore,, 

habet arcus ad duas tertias rete fibi 
Jübtenfz hans rationem, quam femi- 
diameter ad eam, que ex centro da- 
citur ad fetoris centrum gravitatis. 
326. 

EFE TAS: CycLowETRUE Clarif- 
fimi Viri Gregorii à S. Vincentio, 
S. J. edite Anno 1647.328.2bid. 

Chriftianii Hugenii ad C. V. Franc. 
Xaverium Aınfcom. $, J. Erısro=- 
Ls, qua diluuntur ea quibus E Ёё-- 

as Cyclometriz Gregorii à Sto. 
Vincen:ioimpugnara fuit. 234.1. Ha- 
ge: Com. 1556. in quarto. 

Epiftola Cartefii 347. 

CHRISTIANI Hucenn pe Cincurx. 
Macnirupine lNvENTA. Acces 

dunt eiufdem Problematum quorun- 


dam illuftrium Conftru&tiones. 3$1.. 


Lugd. Bat. 1654. in quarto. 
Omnis circulus major eft polygono equas 


lium laterum fibi inferipto ES triente 


exceffús quo id polygonum Juperat a- 


liud infcriptum. fabduplo laterum nus. 


mero. 361. 


Omnis circulus minor eft duabus tertiis: 


polygoni equalium laterum fibi cir- 


cumfcripti (9 triente polygoni fimilis: 


inferipti. 361. 


Omais. circuli circumferentia. major. eff 


erimetro polygoni equalium laterum 
Por): q 


för inforipti, ES triente excefus quo: 
perimeter eadem. fuperat perimetrum: 


alierius polygoni inferipti fubduplo Jas 


RERUM. 
Terum numero. 362. 

Circulo dato, fi ad diametri tevmiunus- 
contingens ducatur , ducatur autem ES: 
ab oppofito diametri termino que cir-- 
cumferentiam: facet occurratque tana 
genti dute г erunt intercepte tangen~ 
tis due tertie cum triente ejus que ab. 
interfeökionis puntlo diametro ad an- 
Silos rectos incidet y fimul arcu. abfcif- 
So adjacente majores: 364. 

Omnis circuli circumferentia minor eft’ 
duabus tertiis perimetri polygoni æ- 
gualium laterum fibi infivipti 9 trien- 
te perimetri polygoni fimilis circum. 
feripsi. 365. 

Peripherie ad diametrum rationem in- 
venire. quamlibet vere propinguam. 
366. 

Rettam fumere peripherie dati circuli æ- 
qualem. 368. 

Dato. arcui cuicunque retam. equalem 
[wmere. 370. 

Omnis circuli circumferentia. minor ef 
minore duarum mediarum proportio- 
nalium inter perimetros polygomorum : 
Jimilium , quorum alterum ordinate. 
circulo. infcriptum. fit , alterum. cir 
eumferiptum. Et. circulus minor eft 
polygono:iftis fimili cujus ambitus ma- 
jori mediarum equetur. 373. 

Si inter produétam circuli diametrum ES 
eircumferentiamvetla aptetur radio æ=- 
qualis, ES produita circulum fecet, 
occurratque tangenti circulum ad alte» 
rum diametri terminum : Jntercipiet : 
ea partem: tangentis arcu adjacente: 
20/2170 majorem. 376; 

$i diametro circuli femidiameter in dire- - 
um adjiciatur, ЄЎ ab айе termino 

rela ducatur: que circulum fecet, оса 
сига? ане tangenti cireulum ad termi- 
NIG 


TN DE X R ER UM 
num diametri oppofiium: Intercipiet Dato quadrato, ЄЎ duobus contiguis la- 
ea partem tangentis arcu adjacente: — feribus produttis, aptare fub angulo 
‚abjeifo minorem. 377. interiori ream magnitudine datam 


Portionis circuli centrum gravitatisdias que per angulum oppofitum tranfeat.. 


metrum portionis ita dividit, ut pars: Oportet autem non minorem effe da- 
que ad verticem reliquá major fit, tam quam fit quadrati diameter du- 
minor autem quam ejufdem fefquial- рів. 397: 

tera. 378. Rbombo: dato, ES" umo: latere producto, 


Circuli portio femicivculo minor alin aptare fub angulo: exteriori lineam 
firiptum triangulum maximum majo- magnitudine datam que ad oppofitum: 


rem rationem babet quam Jefquiter- angulum pertineat. 397: 
tiam, minorem vero quam diameter Rbombo dato ES duobus contiguis lateri» 


portionis relique tripla [e/quitertia ad 
circuli diametrum cum tripla ea, que 


bas productis, aptare fub angulo in- 
teriori reflam magnitudine datamque 


д centro circuli pertingit ad portionis _ per oppofitum angulum tranfeat. O- 
Рајт. 380. portet autem datam non minorem effe 

Arcus quilibet femicircumferentiä mi- — quam duplam diametri que reliquos 
nor, major eft fuá fubtenfa fimul ES duos rhombi angulos conjungit. 399. 
triente diferentie quá [ubtenfa finum In Conchoide linea invenire confinia fle» 
excedit. Idem vero minor quam fub- xus contrarii, 403. 


tenja fimul cum ea que ad diflum (CONTROVERSIA DE Circut1 ET 
trientem fefe babeat, ut quadrupla HYPERBOLE QuADRATURA.4Of.. 


Jubtenfa juntta finui ad fubtenfamdn- Vera Circuli & Hyperbola Quadra- 

plam cum finu triplo. 382. tura Authore Focobo Gregorio. 407. 
Circumferentie ad diametrum rationem Patavii 1668. in quarto. 

invejtigare у ES ex datis inferiptis in Serievum terminationes invenire: 423. 

dato circulo invenire longitudinem ar- ES 426. 


cuum quibus ille fubtenduntur. 384. Ex data quantitate, eodem modo com- 


Curistiant Hucenn Iuivsrrium pofita a duobus terminis convergen- 
QVORUNDAM PROBLEMATUM Con- — fibus cujufcunque feriei convergentis у 
sTRUCTIONES: 388. lbid. quo componitur ex terminis convergen= 

Datam fpbevam plano fecare, ut pove — tibus eju[dem feviei immediate fequen- 

tiones.inter fà rationem babeant datam. tibus; feriei propofite terminationem: 
388. invenire. 427. 

Cubum invenire dati cubi duplum. зот. Se&torem circuli, ellipfeos, vel byperbos 

Datis duabus vectis duas medias-propor- le, mon effe compofitum analyticd дг 

tionales invenire. 393. triangulo ad centrum inferipto & tra» 

Quadrato dato ES uno latere produéto, pezio circumfcripto. 42.9. 

aptare fub angulo exteriori. retam Dato circulo equale: invenire quadra 

magnitudine datam que ad angulum tum. 446: 

oppofitum pertineat, 296. . Ex dato finu invenire arcum. 448: _ 
Effff 3 E 
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Ex dato arcu invenire finum. 448. 

Invenire quadratum equale fpatio hyper“ 
bolico contento à curva .hyperbolica , 
uno afymptoto C9. duabus velis alteri 
afymptoto parallelis, quod fpatium 
equale eff fe&tori liyperbolico cujus ba- 
fis eff eadem curva. 449. 

Propofiti cujufcunque numeri logarith- 
qum invenire. AS u. 

Ex dato lıgaritbmo invenire ejus nume- 
rum. 459. `. 

2088 per datum punttum in diametro 
duétá, femicirculum im ratione data 
dividere. 460. 

Hugenii Obfervationes in Librum Ja- 
cobi Gregorii, de Vera Circuli & 
Hypeibolz Quadratura. 463. Jour- 
nal des Scavans 2. Julii. 1668. 

duvenire per logarithmos dimenfionem 
Spatii Hyperbolici contenti inter Cur- 
vam ES unam ex Afymptotis ES duas 
lineas parallelas ad alteram Afympto- 
ton. AGS. 

Domini Gregorii Refponfum ad Ani- 
madverfiones Domini Hugenii, in 
ejus Librum, de Vera Circuli & 
Hyperbola Quadratura. 466. Phi- 
lofophical Tranfattions. n. 37. 

Excerpta ex Literis Dni. Hugenii de 
Refponfo, quod Оюн. Gregorius 
dedit ad Examen Libri, cui Titu- 
lus eft, Vera Circuli & Hyperbo- 
læ Quadratura. 472. Journal des 
Scavans 12. Nov. 1668. 

Excerpta ex Epiftola D. Jacobi Gre- 
gori, continente quafdam ejus 
Confiderationes , (ирег Epiftola D. 
Hugenii, impreffa in Vindicatio- 
nem Examinis fui Libri, de Vera 


RER UM. 


Circuli & Hyperbole Quadratura. 
.476. Philofophical Tranfatiions. n. 


44. 
CHRISTIANI HUGEN GEOMETRICA 


VARIA. 483. 

Conftruétio Loci ad Hyperbolam per 
.Afymptotos. 485. Divers ouvrages 
«de Math. ES de Pb. de Mrs. de Р 
‚Acad. R. p. 322. 

Demonttratio Regula de Maximis 
ёс Minimis. 490. ibid. p. 326. 

Regula ad inveniendas Tangentes li- 
‚nearum curvarum. 4.98. ibid. p.330. 

Chrittiani Hugenii Epiftola de Cur- 


wis quibufdam peculiaribus. 507. Hi- - 


‚floire des ouvrages des Sgavans.men- 

fis Febr. 1693. 

Invenire lineam vetiam equalem date 
portioni linee.logarithmice. Ibid. 

Alia curva cujus longitudo ope ipfius cura 
ve menfuratur. $08. 

Quadratura Eyperboles adhibita curva 
illa. $08. 

Curve ejufdem defcriptio mecbanica.y O9. 

Varia de catinaria. $11. 

Quadratura curve cujus «quatio eff 
ay T ayn $14. 

Problema ab Eruditis folvendum : a 

ohanne Bernoullio in Actis Li- 
pfienfibus menfis Maji Aun. 1693. 
propofitum. $15. 

С.Н. Z. De Problemate Bernoullia- 
no in Actis Lipfienfibus propofi- 
to. 516. Afa Erud. Lips. menfis 
O&. 1693. 

С, Н. Z. Conftruétio univerfalis Pro- 
blematisa Clariffimo Viro Joh. Ber- 
noullio propofiti. $18. ibid. Sept. 
1604. 
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OPERA ASTRONOMICA. 


N HRISTIANI Hucenn DE SATURS 
C Ni LUNA OBSERVATIO NOVA 21; 
Hage- Com. 1656. 
Curistiani Hucenu ZULICHEMII, 
SYSTEMA SATURNIUM, five de Gau- 
fis mirandorum Saturni Phanome- 
non; & Comite ejus Planeta novo. 
527. Hage Com. 1659. _ 
Telefcoporium noftrorum Deftriptio. 537. 
Quaedam circa planetas ES fixas obfer- 
vata. $39. 
In Jovis difio zone candicantes. $39. 
In Marte zona obfcura. 540. 
Fixarum diametri nulla latitudine. 540. 
Phenomenon in Orione novum. $40. 
Circa Saturnum obfervationes. $41. 
Saturnus brachiorum expers inventus. 
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Brachia Saturno renata. $45. 
Brachia Saturni in anfas mutari cepta. 
546. 


Anje Saturni amplius patefate. 547. . 


Gomes infra Saturnum tranfire vifus 


8. 
bors fupra Saturnum tranfiens. $48. 
Lune Saturnie periodus. 548. 
Eadem periodus accuratius. fupputata, 


749. : 
Menfis Saturnicolarum vera longitudo: 
I. 
Zabala motus equalis. Lune Saturnia 
in orbita fua refpectu fixarum. $52. 
Locus Lune Saturnie quomodo fuppute- 
uU. ўуз. 
Non effe alteram anfarum quandoque al» 
Sera. minorem, $59... 


Non etiam unam quam alteram citius 
ad medium Saturni Corpus applicari. 
den de и 

Hevelii hypothefis circa anfas examina- 
tur, 560. 


Caufe phenomenin Saturni à Roberval-- 


lio excogitate. 561. 


Hodierne Siculi circa eadem phenomena. 


opinio. $62. 

Nofira hypothefis qua ratione excogita- 
ta. $64. 

Annulo Saturnum cingi. 565. 


Eum ad Ecliptice planum obligue pofi-- 


tumeffe. 565. —. 

Occurritur iis que de annulo objici poffent. 
566. 

Saturnii major diameter /quatori par 
rallela offenditur. $67. 

Hevelii de inclinatione anfarum contra- 
via opinio. 569. 

Ricciolus fibi contrarius Lib. 7. Almag. 
movi, $70. 

Ulterior bypotbefeos noftre explanatio. 


70. 
Caufa phafeos anfarum latifimarums 
$71. | 


Clarior Saturnus propter anfas ceruituv;- 


3505. 
Lune Saturnie motus: apparens: ellipsis 
cus, y72. 


Quomodo anfarsm latitude coutrabusur.. 


573 


Quomodo patule videri anfe defiant: 


Ek 


Majorem. Saturni. diametrum ueceffario 


4Equatori. parallelam femper videri? 


$74. Ros- 
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INDEX 

Rotunde phafeos caufe. 575. 

Quid fit in Saturni difco Zona migri- 
cans. $76. 

Saturnus quando neceffario rotundus fpe- 
Gavi debeat. 578. Ё. 

Duenam Satursicolis fint. loca equino- 
iorum. 580. | 

Saturnus bracbiorum expers futurus quo 
modo cognofcatur. 585. Ў, 

Quibus temporibus rotunda phafis rever- 
fura fit predicitur. 587. 

Quando latiffme omnium anfe appari- 
ture finto y88. 

De Saturni magnitudine ES à terris di- 
flantia. 589, 

Planetarum diametri. 589. & feq. 


Diametri Solis ad Planetarum .diame- 


Eros ratio. 491. 

‚Ratio obfervandi Planetarum diameiros 
apparentes accuratifima. 59%. 

Diametri Veneris obfervatio. $94. 

EUSTACHII DE DIVINIS SEPTEMPE- 

DANI Brevis ÁNNOTATIO IN Sy- 

STEMA SATURNIUM CHRISTIANI 

Huceni ad Serenifimum Princi- 

pem Leopoldum Magni Ducis He- 

truriz fratrem. 597. Hage- Com.1660. 

Honorati Fabri, S. T. de Saturno Sen- 
lentia. 610. 

CHRISTIANI HUGENII ZuricHEMIT 
Brevis AsserTIO SYSTEMATIS 
SaTURNH SUI, ad Sereniffimum 
Principem Leopoldum ab Hetru- 

‚ ria.619. Hage-Com.1660. 

Fabriani Syfematis examen. 632. 

CHRISTIANI Hucent DE SATURNI 
ÁNNULO OBSERVATIONES. 635. 

Obfervationes in Saturnum Parifiis 
habitz in Bibliotheca Regia. 637. 
journal des Sguvans 11. Febr. 1669. 

Vera annuii inclinatio, 637. 

Phafıs rotunda, 638. 
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Excerpta ex literis D. Hugenii, Aca- 
demiz Regiæ Scientiarum Socii, ad 
Auctorem Diarii Exuditorum de fi- 
gura Planete Saturni. 6 28 . ibid. 12. 
Dec. 1672. 

Brachia Saturno renata. 638. 

Umbra in difco Saturni. 638. 

Saturnus rotundus. 639. 

Linea equinottialis annuli. 640. 

CHRISTIAN! Hocenn KOSMOGEN- 

РОХ, SIVE DE Ferris CoELESTI- 


BUS, EARUMQUE ORNATU, CON- - 


JECTURÆ. бал. Hage-Com. 1698. 

Fuife qui Planetis incolas tribuerint , 
fed nihil preterea. de iis inquifiviffe. 
646. 

Conjesluras hafce S. Scripturis non ad- 
verfari. 647. 

Conjeóturas mom effe vanas y quia nom 
plane certe. 649. 

Ad fapientiam ES pietatem facere que 
bic tractantur. 649. 

Copernici Syflema exponitur. 6go. 

Copernici doctrinam que rationes confir- 
ment. 6yo. 

Planetarum magnitudinis inter fe ES ad 
Solem ratio. бүт. 

Micrometris preftare lamellas virgulaf- 
ve tenues. 652. 

Tellurem Plauetis, ES hos Telluri кебе 
affmilari. 652. 

Ex fimilitudine in hifce vete argumen- 
ta peti. бүт. ' 


- Planetas folidos effe ES gravitate polle- 


re. 653. 

Nec deefe illis animalia. 653. 

Ut nec plantas. 654. 

Non nimiam in bifce fingendam diffimi- 
litudinem. 655. 

Aquas a Planetis non abeffe. 656. 


Nofire tamen non prorfus fimiles, б A 
e 


IN D.E X 


¿Nec alia vatione illic nefti ES propagari 


- ffirpes quam apud nos. 657. | 
Idem ES de animalibus verum effe..6g8. 
Summam animalium varietatem:effe 


: in Planetis.. 660. 


Idem in flirpibus locum habere. 660. 
In Planetis effe animantia , que ratione 
tantur. 661. 


-Non obflare bominum vitia quo minus 


decorem-terrae concilient .. 662. 


Nec rationem. in Planetarum incolis à 


noflra diver[am effe. 663. 

Nec deefe illis fenfus. 664. & feq. 
Nec borum fenfus longe alios effe ac no- 
firatium. 667... 
Jgnem quoque Planetis communem eff. 

669. 

AMagnitudinem cov porum-in Planetisexi- 
-fientium ex Planetarum magnitudine 
non rette conjici. 670. 

dn Planetis ut in Terra varia effe ani- 
malia quibus ratio.competat. 670. 

Et inter ea Elominibus:fimilia. -670. 

Planetarum incolas feientias excolere, 69 
inter eas, Afironomiam. 672. 

Et que ei inferviunt artes mechanicas, 


673. 

U: we eometriam у Arithméticam. 674. 

Et feribendi artem. 674. 

Opticam. 674. .. | 

Has fcientias bomini preter naturam 
non effe. 675. 

Planeticolas manus babere. 676. 

Et pedes. 677. 

Erettos oculos, vultumque. 677. 

Nec tamen bine fequi eorum formam no- 
five plane fimilem, 678. 

Planeticolas nobis vel equales vel majo- 

. ves effe. 679. 

Eos in focietate vivere. 680. 

Golloguiorum jucunditate frui. 680. 


В E RUM. 
Dömos adverfus pluviamexfiruere.68t. 
Navigare, adeoque © artes que co fa- 

ciunt excolere. 682. 
Muficam. 683.: 
Qua tamen a nofira diverfa effe poffet. 
6 


Cur confonantia: diapente pof aliam fi- 
milem vitiofe ponatur ? 685. 

Demonfiratio temperamenti in tono vocis 
adhibendi. .685. 

Recenfentur commoda que ad nos perve- 
niunt ex animalibus, berbis, arbori- 
bus. 636. 

Ex Metallis. 688. 

Ex aqua, ES acre, varii/gue artificis. 

.. 689. 

Ex ds, que nofira etate inventa funt. 
689. 

Ша omnia verifimiliter non extare in 
Planetis „fed aliis eque dignis repen- 
di. 6g9o. 

Chriftiani Hugenii Cofmotheoros, 

. Liber H. бот. : 

Kircheri iter extaticum examinatur. 
691. 

Apparens qualis fit conftitutio Solis ES 
Planetarum in Mercurio, 694. 
ualis in Venere. Gos. 

In Marte. 696. 

Jovem (9 Saturnum reliquis Planetis 
longe preflare , tam magnitudine , 
quam Lunarum multitudine. 697. 

Proportio diametrorum tum Jovis, tum 
orbitarum fatellitum ejus уай orbitam 
Lune circa Terram. 698. 

Tempora periodorum comitum Fovialium., 
699. 

Duenam fit Solis apparens magnitude 
ES lux in Jove, ES quí cogno/ci queat. 
Zo 

tidem in Saturno, 700. 
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in оте dies eff horarum quinque. 700. 

Et perpetuum equinoctium. 701. 

Planeticolis fellas fixas eodem modo ap- 
parere, ac nobis. TOZ 

Qualis fit Planetarum a[pettus , dierum. 
ratio in Saturno. 702. 

Qualis fit Annuli afpettus in Saturnov 
70 

De I im pauciora conjici poffe... 704. 

Satellitum Saturni ES Jovis eandem ac 
Lune rationem effe. 705. 

Lunam montibus 69 vallibus diffiniam 
efe. 705. 

Carere vero mari. 705. 

Fluviis. 706: 

Nuhibus. 706. 

"fere (9 aqua. 706. 

Hinc de animantibus ES ftirpibus incér- 
tiorem coniecturam effe. 707. 

Jovis ac Saturni Lunas, non fecus- ac 
noftram Telluri, eandem partem fuo 
Planete obvertere. 707: 


Lune incolis fi qui fint; qualis appari- - 
iura fit celorum conflitutio, dierum . 


ratio, Sr. 708. 


Quod ad Jovis €9 Saturni Lunas facile 
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transferre efl. 709. - 

Solaris mundi fecundum: veram propor 

- Honem defcriptio. 710. 

Immenfitas intervallorum inter Solem - 
ES Planetas illuffratur- comparatio=- 
ne cum.motu globi o tormento еті: 
71H 

In Sole omnem das ne d deficere. 
712; 

Faculas Solaves incertas wile 712. 

Propter calorem nulla illic vivere corpo- 
ra noftris fimilia. 712. 

Stellas fixas totidem eff Soles. 712. 

Eas [pargi per vafta celi. Jpatia, 9 a-- 
lias ab aliis, ut proximas à Sole re- - 
moveri. 714. 

Nec Solem pre ceteris eminere contra i 
Keplerum notatur. 714. . 

Nibil impedire ¿quo minus credamus cir - 
са unamquamque ex fixis , ut. circa : 
Solem, effe Planetas. 715. : 

Modus probabiliter : inveßigandi dif fans - 
tiam fixarum à Sole. 717. 

Unumquemque Solem wortite cingi, fed : 
Cartefianis multum diffmilis contra: 
quem pluribus difputatur. 719. 


TOMUS QUARTUS. 
OPERA MISCELLANE A. 


D Rariocinus 1х Luppo A- 

RY: LEG 723. dd calcem Exerci- 
tationum Math. Scbotenii. 

Sia velb expetiem, quorum utrumvis 


aque facile mibi obtingere poffit у ex- 


te ‹ ab 
gettatio mea dicenda eft valere >. 


728; 


Si a4 b, velc, expettem, quorum:unum-- 
M d» > , 


quodque pari facilitate mibi obtingere 


poft, expellatio mea eflimanda off ° 

d * { 

==, 729... | | 
Si, numerus cafuum y quibus: wibi even - 

niet ау. fit ps -numerus.autem саји 

quibus mihi eveniet b, fit q; cape c 

omnes cafus ади? in proc effe : ex- 

pettatie mea valebit". een u, “730. 


De facienda. difvibutione inter diver/os | 
cole. | 
А | 


INDEX 
‘collufores, quando eorum fortes ing- 
quales funt. 731. ° 

De facienda difiributione, fi unus mibi 
deficiat lufus 69 colluforimeo tres lufus. 


D». us 

Hem, fi mibi deficiant. duo lufus 69 col- 
lufori meo tres lufus. 733. 

Lem, fi mibi deficiant duo lufus , 9 col- 
lufori meo quatuor. 733. 

Jtem, pofitistribus colluforibus, quorum 
primo ut ES fecundo unus lufus defi- 
eiat , fed tertio duo lufus. 734. 

Lem, pofitis tot colluforibus ,quot quis vo- 
luerit, ех quibus uni plures ES alii 
pauciores lufus deficiunt. 735. 

Tabula pro 3 colluforibus. 736. . 

Invenire , quot vicibus Jufcipere quis pof- 
ft, ut und tefferás6 puna jaciat. 
738: 

Invenire y quot vicibus fufcipere quis pof- 
fit, ut duabus tefferis 12 punttaja- 
ciat. 739. Sn To OS 

Invenire. quot tefferis fufcipere quis po 
fit ‚ut prima vice duos [enariosjaciat. 
740. 

Si cum alio ludam duabus:tefferis uuum 
folummodo ja&um ; hdc conditione y ut y 
‚fi feptenarius eveniat, ego vincam s 
-at ille, ‚fi denarius obtingát fi vera 
quidquam aliud accidat , ut tum id 
quod depofitum eft equaliter divida» 
mus: Invenire qualis iffius pars cwi- 
que nofirum debeatur. 741. 

‘Si ego ES alius duabus tefferis alternatim 
jaciamus, hdc conditione , ut ego vin- 
cam limul atque feptenarium jaciams 
dile vero quam primum fenarium ja- 
«iat y ita videlicet, ut ipfi primum 
jatum concedam: invenire rationem 

_ mex ad ipfius fortem. 742. 

*Coronidisloco fubjungantur V. Pro- 
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blemata. 743. 

Novus CycLus HARMONICUS, 745. 
Hifloire. des: ouvrages des Scavans. 
ОФ. 169r. 


Tabula Divifionis oftava in partes эт. 


equales, 8с divifionis O&avaz fe~ 
cundum Temperamentum vulgare. 
772. 

VARIA DE OPTICA. 755. 

Excerpta ex literis Dni. Hugenii,” A~ 
cademiz Regize Scientiarum Socii, 
ad Autorem Diarii Eruditorum de 
Catoptrico confpicillo Dni. Newto- 
ni. 757. Journal des Scavans 29. 
Febr. 1672. 


Conftructio Problematis optici. Pro- . 


pofitio39 Libri V. Alhazeni, & 
22. Lib. Vi. Vitellionis. 759. 
Datisin eodem plano duobus puntis E2 cir- 
culo; inveniendum eff punttum in pe- 
ripheria circuli, ita ut linee ex pun- 
"£o invento ad puntia data faciant cum 
radio circuli, per puntium inventum 
du&um ,angulos iuter fe equales. 75 9. 
Ouvrages de Mis. de l'Acad. Roj. 
pag. 376. at 
Aliver. Dato pe Cavo aut Conve- 
wo, itemque Oculo ES Punto Rei vi- 


c fes invenire Puntium Reflexionis. 


1269. Philolophical "Tranfactions. 
D. 97. y 

Compendium. 761. Ibid. n. 98. 

Alia folutio. 761. 

Problema Alhazeni.] Dato Circulo, & 
puntis duobus, invenire puntum in 
Circumferentia Circuli dati unde du- 
tie [пег ad punta data faciant ad 
Circumferentiam Angulos | equales. 
761. Ibid. n. 98. 

Excerpta ex litteris Dni. Hugenii, A- 
cad. Reg. Scient. Socii, ad Auéto- 
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BIN DPE? 20 
rem Diari Paris. de novo Micro- 
fcopio ex Hollandia allato. 764. 
Journal des Scavans. 15 Aug. 1678. 

EXPERIMENTA Puysıca. 767. 

Excerpta ex literis Dni. Hugenii, A- 
cademiz Regix Scienriarum So- 
cii, ad Auctorem Diarii Erudito- 
rum, de Phanomenis aque aére 


purgatæ. 769.. ibid. 25. Jull. 1672. . 


Experimentum І. Agua , Jublatá aé- 
vis preffione у beret in tubo. 770. 
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Experimentum II. Notabilequid in de=- 
Jcenfu aque acre purgate. 771. 

Experimentum 111. Adbibito fpiritu vie - 
ni loco.aque. 77 2. 

Experimentum IV. der, ex Spirite 
vini aut aqua exhaufius, bec corpora - 
iterum intrat. 773. 

Experimentum У. Lamine metallica. 
arête inter fe coherent in vacuo licet 
nibil inter bas detur. 775: 

Experimentum VI. Еўе их. Sipbonis. 
in vacuo.. 776... $ х 


Qui apud JANssoNios VAN DER Ал, Bibliopolas. 
Lugduni Batavorum ‚. venales proftant. 


Al de Hiftoire generale des Turcs, par Panel, 120. 4. voll. avec fig. - 

А. Admiranda reram admirabilium Encomia, 12°. 

/Eíchinis Socratici Dialogi tres, per Horreum, 8°, Gr. & Lat. L 

Alaric ou Rome vaincue, Poöme Heroigue , par Monfr: de Scudery 12°. avec figs. | 

AMINTAS‘HERDERSPEL van T. Tasso, DOOR WELLEKENS, 8°. 

Andry de la Generation des Vers dans le Corps de P Howime 12°. 

Annales de la Cour 69 de Paris, pour les Annees 1697 ES 1698. 120, . 

Annus Sacer Poéticus, буе fele&a de Divis Cosleilibus Epigrammata 1.29, g. 
Tomis.. 

Antonii Jus feudale, cum additamentis Strykii, 4°. 

Apologie pour leurs. ететі. Majeftés Britanniques; contre un infame Libelle inz 
zitulé le vray Portrait de Guillaume Henry de Nauffau, nouvel Abftalom ,-mou-. : 
vel Herode, nouveau Cromwel , nouveau Neron, 12°. 

=— pour les Proteflans, oul Auteur juflifié pleinement. leur conduite ES. leur [ers 
paration de: la. Communion de. Rome. 12°. . > 

Athanafii Opera, Gr. Lat. fol. 2. Voll: 

Aurea Bulla Caroli: V, Imp. de jure & ordine fuccedendi in.ducatum Medio-- 
lanenfsm, &c. 4°. 

Bauhufii & Cäbillavi Epigrammata, 249. . 

в Dogmatique Mechanique avec la Pharmacopée Rationellö;... 

12°. 2 voll.’ 
BELLOSTE CHIRURGIEN D'HÓPITAL, 12°. avec fige 

Biblia Greca LXX. Interpretum, curâ L. Bos, 4°. 

Bidermanni Acroamatum Académicorum Libri Ill. 12°. *. 

Biffchop-Chorus Mufarum, five Poémata; 8°. 

Blancardi Opera Medica, Theoretica, Pra&ica & Chirurgica „4°... " 

Blegny Art de guerir les Maladies Veneriennes, 12°. 3 Tomes.auec-fig., e 

Boleflavii Homo bene moriens 12°. 

—- Gemmeum monile Anime Chriftianz, 12% 

Bontekoe Meraphyfica, OEconomia Animalis $e Geuliüx Phyfica vera „8%. 

Borgefii Enodatio Juris Natura, 89. 

Brefmal Circulation des Raum ou P Hydrographit des Minerales Ф Aix 69. de Spa, 85s 

Bruguier. Reponfe au Livre intitulé Je Renverfement de la Morale de Jefu CHIE... 
gar-les.Erreurs des. Calveniftes: 12°. | 


GEBBE. 3: Bras | 


CATA ONC ES iL BRO RUM. 
“Burgundius ad Confuetudines Flandriz aliarumque Gentium,- 12°. 
Camerarii Symbola ac Emblemata Ethico Politica, 8°. 
Catalogus Librorum Manuferiptorum Anglie & Hiberniz, fol. 
Cherubin Effets de la Force de la Contiguité des Corps, 12°. 
Choix des bons Mots, 22. e, 
Claubergii Opera Omnia Philofophica,. cura Schalbruchii, 4°. 
Clos de Aquis Mineralibus.Gallia & de Mixtis naturalibus, 12°, 
Crebilon Oeuvres, 12°. . 
Defence de la Monarchie de Sicile contre les Entreprifes de la Cour de Rome, 190, 
Defeription du Chateau.de Verfailles, 12°. avec fig. 
‘Divorce CELESTE PAR PALLAVICIN, 12°, 
Donkers Idea Febris petechialis, 8°. 
Doufie Poémata, 8°. , 
:EEUWIGDUURENDE LIEFDES ALMANAK;®8°. : 
"Epiftola Preftantium ac Eruditorum Virorum, fol. Charta Maj. 
Flàviffz,Poécticz five Ele&orum Poéticorum Thefaurus Sacro-Profanus >. 82, 
Fleetwood Infcriptionum Antiquarum Sylloge, 8°. 
Gaffendi Abregé de la Philofophie, 120.7 Voll. 
Gorarr Tracrartvus PHILOSOPHICUS DE BAROMETRO, 12°. СШП fig < 
Guide, ou nouvelle Defcription d Amflerdam, 8°. 
Hartmauni Praxis Chymiatrica, :8°. 
{Hartfocker Principes de Phyfique, 42. 
Havercamp DE NUMMIS ALEXANDRI MAGNI, 4°. cum fig. 
‘Herbinius de Cataraétis іп. Сепеге, 4°. cum fig. — 
‚Heucheri novi Proventus Horti Medici Acad. Vitembergenfis, 4°. 
‚Hildani Obfervationes & Epiftole Chirurgico-Medice, 4°. 2 Voll. 
Hippocratis Aphorifmi per Almeloveen, 24°, 
— Metrica paraphrafi tranflati ab H. v. Poot. 24°. 
‘Hisrorre DES INDES ORIENTALES PAR Mr, Soucav DERENNEFORT, 12°, 
— des Iles Antilles del Amerique 4°. avec fig. — 
Homere Iliade 9 Odyffée, par Mad. Dacier, 12°. 6 Tomes,avec fig. 
—— Lliade Роёте avec un difcours fur Homere, par Mr. dela Motte. 120, 
‘Huetius de Interpretatione, 8°. 
Huygens Traité de la Lumiere. 4°. `` 
Jablonski Difquifitio de Lingua Lycaonica, 4°. 
Jean danfe mieux que Pierre, Pierre danfe mieux que Fean. 12°, ў Voll. 
Anfiruttion pour reunir les Eglifes pretendues Reformees a l'Eglife Romaine, par. 
Mr. Comiere, 12°. 
Jurieu Juftification de la Morale des Reformez ,contre les Accufations de Mr. Are 
naud, 8° 2, Tomes. en 
Jus Auftriacum in fücceflione Regnorum Hifpani& vindicatum, 4°. 


\ 
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CATALOGUS LIBRORUM. 

Knibbe Manuduétio ad Oratoriam Sacram, 8°. 2 Voll. 

Lamy Elemens de Matbématique , ou traité de la Grandeur en General $- T3, 

Leti Critique. Hiflorique, Politique, Morale, Economique E? Comique , fur les 

Loteries Anciennes E? Modernes, &c. izo. 

Letres Provinciales par Louis Montalte 8°. 3 Voll. 

—— de Fr: Rabelais, avec des Obfervations, 8°. . 

—— du Cardinal Bentivoglio , Ital. franc. 12°. 

Lipenii Biblotheca Juridica; Struvii, fol... 

Logique par Mrs. de Port Rojal., 12°. 

— courte 69 facile par le Sr’ Du Boisverd. 8°. 

LyYK-PrEDIKATIE OVER DE DOop van D’ Hr. Mitsen, poor J. DÉ Hars- 

TOGH, 4°. 

Machiavelli Hiftoria Florentina, 12°. 

Malvezzi Opere Hiftorifche e Politifche, 12°. 

—- 1] Tarquino Supsrbo., 122. 

Manzini Opere, 12°. 

—— furori della Gioventu Efercitit Rhetorici, 12°, 

Marechal Francois, 12°, 
‘Mafcampi Epitome Hiftoriz Civilis, 8°. 

Medulla Juftinianea, 12% 

Melanges Hifloriques , 12°. 

Menken de la Charlatanerie des Savans, 8°. 

Morens de reunir les Proteflans avec V Eglife Romaine 12,. 
Mollenbroccius de Arthritide, 8°. 

Monavii Bronchotomia, qua eft gutturis aperiendi artificiofa ratio, 8 
Mort Idea A&ionis Corporum 12°. 

Мокрі OPERA Omnia Mepico-Puysica, 8%. 

Oeuvres de Mr Le Noble 12°. 19 Voll. 

Oudini Commentarius de Scriptoribus Ecclefie Antiquis, fol. 3 Voll: 
Pacii Analyfis ёс Ifagoge 8°. 2 Voll. . 

Parladorii Opera Juridica, 4°. 2 voll, 
Paffe partout Galant, 12°. 
Pastor rDo, 320. Appreffo P. Mortier. 
Petau Hiftoire Univerfelle, 12°, Paris y Tomes. 
Pilpay Confeils €? Maximes, 8°. 
Plazzonus de Partibus Generationis infervientibus, 120, 
PLUIMERs GEDICHTEN 4°, TWEEDE DEEL. 

Pourtraits des plus Celebres Profeffeurs de Leide, 4°. 

reparations pour la Ste: Gene , avec le Voyage de Bethel, 12°. 
Rochefoucault Reflexions ou Sentences C$ Maximes morales y 12°. 

Schiere Doétrina Teftamentorum & Fosderum omnium Divinorum, 4°. à 
et 


o’ 


"CATALOGUS LIBROR'UM. | 
“Senecz & Syri Mimi Sententiz , cum. Notis Diverforum & Gruteri, 8°. 
"SERRE DOLCI PENSIERISOPRA LA Morte, 8°. 
THEATRE ET AUTRES Poesies DE Manem: BARBIER, 12°, avec fig. 
VARIOLARUM METHODUS PER ''RAANSPLANTATIONEM 82, 
Veflingii Syntagma Anatomicum, five Anatomia, 4?. cum fig. 
VIEUSSENS Novum VASORUM Corporis HUMANI SYSTEMA, 8°. 
VIGNOLE REGLE DES CINQ ORDRES.D’ARCHITECTURE, 4°. avec fig. 
Voyage de Groenland, par le Pere Cordelier Pierre de Mefange, 12°+2 Voll. 
—— aux Cotes de Guinée C9 en Amerique, 12°. 
— Le Prudent Voyageur, par L. du May, 12°. 3 Voll. 
Wecuwysrr DER BENVULDIGEN, poor J. DE Harrocu, 8°. 
Weltenberg ad Pandeétas, 8°. 
Dittionaive Englifch and Frenfch ES Frenfch and Englich of Miege 8°. 
—— Italiaanfch en Nederduyts, door Mofes Giron, 4°. ; 
—— Antiquitatum Romanarum & Grecar. per Danetum, in-Ufum Delphi- 
ni, 4°. CN 
Grammaire Francoife d'un: tour mouveau ,compofee en faveur de ceux qui preferent 
la Pratique ala Theorie, par Mr. Derbaud, 12°. avec fig. 


Multi etiam alii apud Eofdem reperiuntur. 


AVIS AU RELIEUR. 
IE 'Relieur prendra garde que le papier qui eft à côté des Figures doit être 
Au confervé pour faire deborder les Figures hors du Livre, & les placer 
fuivant la page marquée fur chaque planche. 


BERIGT AAN DEN BOEK.BINDER. 


fy D En Bock-binder zy gewaarfchont het papier ter zyde de Figuren niet af te 


Jayden; maar zodanig in te fetten, dat de Figuren buyten het Boek uitflaan: 
dezelvea moeten geplaaft werden volgens de-paginaas op yder Tabel genoteert. 
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